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Met. een volledig platte 
U if a nut monitor he eft. u 
een heckiseherm dal 
voorzien is van de ni.euwste 
bee Id bo is tec h n ologie. 
De Naturally Flat 
beeldbu.taen Jiebben een 
zccu kleine dot-pitch on zijn 
voonden van het nieuwste 
S-NX DBF (dynamic beam 
ft) r m i n g) e 1 e e tr o n e n k a n o n 
dal ervoor zorgl dat zelfs 
bij de hoogsl.e resol u tie 
het bee Id tot in de hoeken 
scherp is, 

Een platfe beddbuis 
geeft geen vervanning, 
vergroot de inkijkhoek en 
geeft minder lichtrefLecties. 

Deze maniLoren zijn 
gesehlkt voor elk 
denkbare toepassing. 

Wann eer u meer i nformal ie 
wen si kirnt u altijd contact 
opnemen met een van 
o n z e mode we r ker s; 
Tel. 020- 446 04 04. 
m ail: s a] i iy am a. n 1 

of kijk op onze website; 
www.iiyama.nl 
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Qmgekeerde wereld 

tf En dat is dus software", vertelt de 
museumsuppoost, "Eulke bonte pakketjes hadden 
onze grootouders nog nodig ora programma's aan de 
man te hrengen. Die werden op kleine zilveren 
schijfjes opgeslagen en hadden functies voor him 
werkp1 ek-, amusement- en communicatie-apparat en *" 

"Wat voor een functies?" vraagt een belangstel- 
lende student (om indruk op een jonge bezoekster 
te rnaken) . 

"Stelt u zich eens voor; in die tijd moest je 
voor ieder programma, elk muziekstuk en iedere 
film maar een keer betalen! Je kocht het. 

Daardoor kon je zelfs zonder netwerkverbinding 
werken, spelen, muziek luisteren en films 
bekijkeni" 

"Dus ik kon toen iedere woensdag Quake spelen 
zonder dat mijn rekening leeg liep?" (De student 
raakt nu echt geinteresseerd)* 

"PreciesI Als je weinig speelde betaalde je 
evenveel als iemand die er dag en nacht mee bezig 
was* En de programmefabrikanten wisten 
bijvoorbeeld ook niet wie wanneer welke functie 
van het programma gebruikte *" 

"Waarom hebben ze dat dan in hemelsnaam 
afgeschaft1" 

"Nou kijk, er waren gewoon teveel gestolen 
versies en zogenaamde roofkopieen," 

"Kopieen, hoe zo kopieen?" De jonge student raakt 
helemaal van slag. 

"Van de gegevens op de schijf natuurlijk, de 
softwarel Dat vormde destijds een reuzenprobleem 
voor de fabrikant, want je kon die schijven per 
ongeluk zo maar kopieren. Bovendien kwam bewust 
kopieren waarschijnlijk vaker voor en dat ondanks 
dat dit verboden was! Vervolgens verduidelijkten 
de fabrikanten in hun licentieovereenkomsten nog 
eens uitermate nauwkeurig wat de gebruiker met de 
software mocht doen. 


Sterker nog, om de gebruiker te behoeden tegen 
het schenden van de licentieregels - waardoor ze 
immers crimineel zouden worden hadden ze op 
eigen kosten een adviesorgaan in het leven 
geroepen: de BSA. En wat was de dank? Steeds maar 
weer klaagden de gebruikers e.d. hoe erg de 
fabrikanten hun wel niet uitkleden en mangelden. 
Als een adviseur zijn diensten gratis aanbood 
verdacht men hem er zelfs van een onschuldige 
software koper te willen criminal!seren. Dat 
waren nog eens kromme tijden 

Bovendien was het oude systeem heel omslachtig en 
storingsgevoelig. Je moest er zelfs voor zorgen 
de programma f s up-to-date te houden! En, als er 
lets niet werkte was je veelal op jezelf 
aangewezen, De gegevens werden nog op locatie 
opgeslagen en dat leidde regelmatig tot 
catastrofen op het moment dat zo'n geheugen kapot 
ging* 

Een paar gekken ontwikkelden in die tijd 
overigens zelf software die ze dan ook nog eens 
gratis verspreidden. En die was me een partij 
ingewikkeld. Je moest die zelfs zelf aanpassen om 
hem te kunnen gebruiken! Nee, nee, het 
netabonnement voor computerfuncties is 
onovertroffen en perfect; prestatie tegen 
betaling - dat is pas eerlijk en ..." 

Een luide "klik* stopt de waterval van woorden 
van de suppoost, In plaats van de software-doos 
verschijnt er een drie dimensionale foutmelding 
in de vitrine: 

"Geachte gebruiker, onze verontschuldigingen voor 
het ongemak maar de gebruiksduur van deze 
holografische projectle is afgelopen, neem 
alstublieft direct kontact op met uw beeld- 
leverancier. Hartelijk dank." 

Toch even lets om over na te denken voordat we 
kritiekloos alle nieuwe snufjes omarmen. 



A 



















































Niews 

Algemeen 

Met Wapmagic NOS-Teletekst 
beschikbaar op mobiele internet 6 

Vrouwervsite van VNU 6 

Intel pakt taveri ngsproblemen aan 6 

Bol.com start businessdesk voor gerichte 
service aan bedrijven 6 

AMD boekt winst over eerste kwartaal 

2000 6 

Europees pa He men! staat het a happen 
van e-mails be 6 

Hardware 

Seagate showt de Cheetah XI5 
harddisk 6 

Tweede generafie dvd-rom 

recorder van Pioneer 8 

Matrox krimpt G4G0 8 

Nieuwe Freecom cd/dvd ThinServer in 

compact formaat 8 

Plat 1 5"-display van Sony 8 

Software 

Netscape 6 preview release 1 10 

Windows ME 12 

N i e uwe Am fga m et Li nux 13 

Lucent Speech Server 13 

Internet Explorer Beta 13 

Order processor 20 

Wetenschappelijk nieuws 

Magnetische nanodeeltjes voor 
g rote re harddisks 22 

Magazine 

Internetadressen 30 

Elekfronische boeken De digitale 
revolutae bij de uitgevers 48 

Schaken Pop u I air op het Web 60 

Wetenschap 133 

Kennismanagement 

Techniek en psyche 140 

Software 

Mulimedia OS BeOS 5 Personal 
Edition 27 

Sproakgestuurd browsen 

Con versa Web 29 

Stafistiek 

SPSS en Statistica zijn verbeterd 30 

Corel Linux en Office onder de loep 34 

De Grauert-brief bestoat 25 [oar 35 

SuSE Linux 6,4 nader bekeken 36 

Personal Firewall Norton Internet 
Security 50 

Officepakketten Starportal en StarOffice 
5.2 komen eraan 58 


rJ -im 


j 


EijJ W:Ji jJU? 


De dissertatie is bijna 
klaor en dan hoor je 
een knal en geeft je 
systeem de melding 
'insert system disk'. 

Niet altijd raken ge- 
gevens onder zulke 
dramatische omstan- 
digheden verloren, maar 
ook kleinere probiemen kunnen 
vervelend zijn. In veel gevallen zijn 
de verdwenen gegevens nog te 
redden * met speciale software of 
met de diskeditor. 
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Klonen in plaats van 
installeren 

Het inrichten van besturingssystemen en 
programme's kost gebruikers en systeem- 
beheerders veel tijd. Met disk-imaging-soft¬ 
ware kan je complete desktop-instaKaties 
nief alleen op de snelst mogelijke manier 
opslaan en herstellen, maar kan je het ook 
over meerdere desktops verdelen. 148 


Laserprinten: 

prijsbewust 

Voor de correspondence of voor werkstuk- 
ken zijn de laserprinters beter geschikt dan 
hun inkf spuitenden colleges. Het ligf aan 
het tempo, aan de afdrukkwaliteit en aan de 
lagere gebruikskosten. Of de goedkopere 
apparaten de verwachtingen waormaken 
wordt duidelijk in een vergelijkende test. 

76 









Portable 

cd-recorders 
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binnen het on-line schaak. 60 
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Meer informatie uit 
advertenties ? 

Op pagina 161 stoat 
een volledige lijstvan de 
advertenties. Ook staan 
de bijbehorende internet- 
adressen vermeld. 











Nieuws 


AI gem een, Hardware 


Met Wapmagic NOS-Teletekst Seagate showt de Cheetah XI5 

beschikbaar op mobiele internet harddisk 


Sinds 2 april is een deel van 
de paginal van NOS-Teletekst 
met een mobiele WAP-teJefoon 
te raadplegem 

Deze dienst is mogelijk ge- 
maakt door een samenwerkings- 
overeenkomst tussen de NOS en 
Wapmagic. Dc NOS WAP- 
dienst wordt gekoppeld aan de 
m-info service van de KPN. 
Hieiin zullen in eerste instantie 
het laatste nieuws, de televisie- 


programmermg, de verkeersin- 
formatie, sport nieuws en frnan- 
cieel nieuws zichtbaar zijn. Het 
is de bedoeling dat het aan bod 
nog verder zal worden uitge- 
breid. De kosten voor het bena- 
deren van NOS-Teletekst via 
WAP bedragen 1 gulden per 
dag. 

Meer informatie is te vinden 
op: www.wapmagic.com en 
wwwmos.nl 


Seagate’s Cheetah X15 is 
met 15.000 rpm een van de 
snelste harddisks op de markt. 
Hi j heeft een gemiddelde gefor- 
mattecrde datarate van 42.5 
MB/s cn een zoektijd van 
3.9ms. De X15 is verkrijgbaar 
met 4 MB en 16 MB cache en 
wordt gel eve rd met twee inter¬ 
faces: Ultra 160 SCSI of 2 GB/s 
Fibre Channel. De X15 is han- 
dig voor de A7V branche waar 


hoge sequentieJe lees- en 
schrijfsnelheden vereist zijn. De 
18 GB Cheetah zal in het derde 
kwartaal van dit jaar verkrijg¬ 
baar zijn en za! minder dan 
1000 dollar gaan kosten. 

Voor meer informatie: www. 
seagate.com 

£8 Seagate 


Intel pakt leverproblemen aan 


Zo’n 6 miljard dollar wil 
Intel volgens bedrijfsleider 
Graig Barrel dit jaar voor de 
chipfabricage uittrekken om de 
huidige en eventueel toekom- 
stige stagnates bij het leveren 
van de halfgeleiderbouwstenen 
legen te gaan. Het gaat hierbij 
natuurlijk vooral ora die proces¬ 
sors en chipsets, waarbij Intel 
rnoeite had om aan de vraag te 


voldoen. Zo gaven veel pc- 
bouwers, waaronder Gateway 
en Dell, Intel de schtild voor 
hun slechte resultaten. Onge- 
veer 20 proeent van het bedrag 
wil Intel dan ook nog in de sneJ 
groeiende markt van de flash - 
memory produeten steken, 
waarbij op dil moment ook het 
aan bod word! overs legen door 
de vraag. 


Europees parlement staat het 
aftappen van e-mails toe 


Het is de bedoeling dat spe¬ 
cial polilie-eenheden internet 
gaan afzoeken naar kinderpor- 
no. Dit is de wens van het co- 
mil^ voor burgerrechten, bin- 
nenlandse zaken en justitie van 
het Europees parlement, Het 
comite stelt voor om providers 
verplicht te stellen om de iden- 
tificatie van e-mai 1-gebruikers 
mogelijk te maken. Ook moe- 
len dc providers dc verbin- 
dingsgegevens drie maanden 
bewaren, De verbindingsge- 
gevens moeten beschikbaar 
zijn voor justitiele instances in 


verband met onderzocken. Een 
minimum opslagduur is we- 
gens de strafvervolging nood- 
zakelijk. 

Op I I april keurde het 
Europees parlement de tekst 
goed, De aanbevelingen van 
het parlement zijn echler niet 
bi ndeud. De raad voor jusii I ie 
cn binnenlandse zaken besli- 
sen hierover. Meer informatie 
hierover is te vinden op: 
h ttp: //■w w w. he i se. de/t p/c ngli sh/ 
inhalt/te/5976/l .htinl 

Florian Rotzer /hob 


Bol.com start businessdesk voor 
gerichfe service aan bedrijven 


Op 17 april is Bo I begonnen 
met een businessdesk voor be- 
drijveti en instell ingen. Bij aan- 
koop van 25 of meer exempla- 
ren van een boek of cd geeft 
bol.com korting. Bij boeken 5 
tot 10% en bij ed’s 25 tot 30% 
op de adviesprijs. De vaste boe- 
kenprijs, ingesteld door de Ko- 


ninklijke Vereniging van het 
Boekenvak (KVB) is niet van 
toepassing op orders van deze 
grootte. De leveringstijd voor 
artikelen die via deze business- 
desk worden besteld is 4 dagen. 

Voor nicer informatie zie; 
www.bokcom 


AMD boekt winst over eerste 
kwartaal 2000 


AMD heeft een positief re- 
sultaat geboeki over het eerste 
kwartaal en spreekt van een re- 
cordomzet die 13% hoger lag 
dan het voorafgaande kwartaal 
en 73% hoger lag dan in het 
overeenkomstige kwartaal in 
1999. De hoge re winst is met 
name toe te schrijven aan de 
goede Verkoopresultaten van dc 
pc - process ore n t 11 as h - me mo ry 
produeten en een algemene stij- 
ging van de omzet bi j de drie 
productgroepen. Tijdens de be- 
kendmaking van de cijfers in- 
trod uceerde AMD op de val- 

USB video capture 

Bon Cliic Euronet levert 
si nds kort dc HighLight USB 
video Capture (HU 501). Hier- 
mee kan je een SVHS-signaal 
naar USB transportcren om 
daarmee uit je oude videocame- 
ra toch heel den naar je compu¬ 
ter te kunnen trailsporteren. Het 


reep, als voomitblik op een 
warme zomer, een Athlon op 1 
GHz alsook de 850. 900 en 950 
MHz-versies. Teslversies van 
de Thunderbird voor het topseg- 
ment, Spitfire voor het lagere 
prijssegmenl en de 550 MHz 
K6-2 voor mobiele computers. 
Nu rnaar ho pen dat AMD zijn 
leveringsproblemen met proces¬ 
sors van 900 MHz en hoger 
weet op te lessen. Een prijsver- 
laging van deze Athlon proces¬ 
sor n ligt dan ook vooral snog 
niet in het vooruilzicht. 


apparaat is geschikt voor pc en 
Mac. Bon Chic distribueeit het 
product via Actebis tel. 030- 
6084777 en NCS tel. 0544- 
470000. De pri js is 199 gulden 
Oncl RTW). 

Voor meer informatie zie: 
www.bonchic.nl 


Vrouwensite van VNU 


7 april jongstleden is het 
vrouwenportai van VNU 
(www.vrouwonline.nl) van start 
gegaan, VNU wil met deze site 
door middel van content en in- 
teracti e m oge I i j khede n, ee n 

soort startpagina worden voor 
vrouwen tussen de 21 en 49 jaar 
on d. De interac t i e mogel ij khe - 
den moeten mogelijk zijn tussen 
dc bezoeksters cn dc redactic en 
tussen de bezoeksters onderling* 
Het is een netwerk van sites dat 
toegankelijk is via de homepage 


en kent 3 typen sites: themasi- 
tes, de websites van de VNU 
vrouwenbladen (Libclie, Mar- 
gricten Viva) en activiteiten. Er 
zijn 7 themasites met als con¬ 
tent: gezondheid, werk, zwan- 
ger, koken, beauty, puzzelen en 
starten op internet. Het moeten 
uiteindelijk 15 sites worden. 
Ten slotte is er een centra a 1 
winkelplein waar onder andere 
Angus, Wehkamp, Bruna en 
Neckerman hun e-shops exploi- 
teren. 
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missie: 

breng de aandelenmarkt van 
het internet op het internet. 


waargaan mltjoenen beteggers been om de nasdaq stock market 
te Vo I gen? niet near wall street, maar near* nasdaq.com. om dun 
website te boy wen, had nasdaq dus servers met een enorme 
capacity nodig. servers die 24/7 in de lucht kunnen blijven an 
40 miljoen (of meer) bezoekers per dag kunnen verwerken. 
da atom koos de aandetennwkt van de digitate werefd ervoor 
om hun e-Commerce te draaien op servers met intel "-technologic, 
tel van bedrijven over de hale wereid hebben de techntsche opties 
ooctersocht an zijn tot dezelfde conciusie gekomen: Intel-technologie 
is de ideals technologie voor e-Commerce. want als u m deze 
nieuwe economic met op alias bant voorberaid, bent u nergens op 
voorbereid. (kijk voor meer pTaKtijkvoorbeelden op -» ni eBusinessfNL) 









































NTeuws 


Algemeen, Hardware 


Matrox krimpt G400 


Nog voor de invoering van 
de T&L-compatibele G800 in 
de herfst presenteert Matrox 
nog een 0,1 8-jim-die-Shrink 
van de G400: de kleinere chip- 
stmcturen van de G450 doen 
het energieverbruik dalen en 
maken hogere kloksndheden 
mogelijk, De bouwsteen bevat 
daarnaast een DDR-DRAM-in- 
terface, dat met een gegevens- 



busbreedte van 64 bit echter 
nog niet de helft haalt van de 
prestaties van Nvidia of ATI, 
Daar komt nog een geintegreer* 
de TMDS-transmitter bij, die 
met maximaal 165 MHz DVl- 
Hat-panels met een maximale 
resoiutie van 1600x1200 aan- 
stuurt* De tweede uitgang (dual¬ 
head) voor de aan sinking van 
een tv of een tweede monitor 
meet aanzienlijk betere presta¬ 
ties leveren: het bereikt vermoe- 
dclijk een maximale pixelklok 
van 200 MHz voor resoluties 
groter dan 1280x1024, De uit- 
eindelijke kloksnelheden zijn 
tot nu toe misschien wel even 
onduidelijk als die van een af- 
geremde G450-M AX-variant. 
Kaarten met de G450 zouden in 
de zomer besehikbaar moeten 
zijn* 

Exaete gegevens over de 
prijs en verkrijghaarheid zijn 
nog niet bekend* 


Nieuwe 


Freecom 
cd/dvd 
ThinServer in 
compact 
formaat. 

Axis en Freecom heb- 
ben een OEM-overeen- 



komst gesloten waarin is afge- 
sproken dat Freecom de Axis 
ThinServer technologic mag 
toepassen in haar cd-dvd Thin- 
Servers. De 100SS en 100DS 
zijn snelle oplossingen voor het 
delen van 10 cd’s of 18 dvd’s 
over een netwerk zonder tussen- 
komst van een pc- of file server. 
De toegangstijd per ed is 10ms 
door gebmik te maken van disk 
caching wat een 10-voudige 
sndheidsverbetering zou moe¬ 
ten opkveren tegenover conven- 
tionele cd-rom oplossingen* De 


Freecom 

cd-dvd ThinServer is in twee 
versies verkrijgbaar en onder- 
stetml onder andere Netware, 
Windows* Unix en Mac Os, De 
ThinServer 100SS heeft een 
prijs van 2762 euro en is uitge- 
voerd met een enkele SCSIrin- 
terface voor 5 additionele SCSI- 
drives. De ThinServer 100DS 
heeft een prijs van 3349 euro 
met een dubbelc SCSI-interfaee 
voor 12 additionele SCSI-dri- 
ves. Voor meer informatie zie: 
wwwifeecom.com 


Tweede generatie dvd-rom recorder 
van Pioneer 


Plat 15"~display van Sony 


Ro media mtroduceert met de 
Pioneer DVR-S201 een dvd- 
rom recorder van de tweede ge¬ 
neratie. De Pioneer hecii een 
‘triafversie' 4,7 GB compatibi- 
liteit die in de toekomst uit te 
breiden moet zijn naar de defmi- 
tieve 4.7 GB Red Book spedfi- 
caties. Pioneer is van plan om in 
dc toekomst geregistreerde ge- 
bruikers te voorzien van een 
gratis hardware-upgrade* Met de 
recorder die er nu ligt is het mo- 
gelijk om 3*95 GB aan capaci- 
teil te gehruiken voor eigen dvd- 
producties, Volgens van Pioneer 


is deze recorder ook goed te ge- 
bruiken als opslagmedium voor 
archiveringsapplicades. De Pio¬ 
neer wordl geleverd in een ex- 
temc SCSI-behuizing en is 
voorzien van een SCSI 2 inter¬ 
face, De levering omvat verder 
een 30 dagen trial-versie van 
GearPro DVD en SmartStorage, 
De recorder is te koop voor een- 
prijs van 15.850 gulden 

Voor meer informatie: www. 
romedia.nl Tel. 040-2461765 


Het uiterlijk van de SDM- 
N50 is btjzonder firaai. Sony is 
er in geslaagd om het extreem 
dunne heeldscherm een verba- 
zingwekkende uiterlijk te 
geven: de fabrikant verplaatste 
de, voor de aansturing van het 
an a 1 oge 11 a t screen-bee 1 dse h e mi 
benodigde video-elektronica 
naar de media-engine, die onder 
het bureau is weggewerkt Een 
diepte van slechts 1,85 cm en 
een gcwicht van 2,7 kilo zijn 
het resultaat. In de ronde voel 
zitten ook nog Lwee 
luidsprekers, die vol¬ 
gens de fabrikant ook tot 
stereofonie in staat zijn, 

Een enkel kabeltje ver- 
bindt de 15 1T -monitor 
met de media-engine: de 
G igaby te V i deo In te r- 
face verzorgt het beeld- 
scherm met Video- en 
audiogegevens. Ook de 
stroomvoorziening loopt 
via deze kabeL Sony be- 
looft voor de N50 een 
helderheid van 200 cd/ 
cm 2 en een contrast van 
300:1, de standaard-re- 
solutie is 1024 x 768* 

Twee ingehouwde sen¬ 
sors geven aan hoe fel 
het omgevingslicht is en 


of een gebrmker voor het 
scherni zil. De eerste sensor kan 
de lichtintensiteii van bet beeld- 
scherm automatisch aan de 
liehtintensiteit van de omgeving 
aanpassen, de tweede zel de 
monitor in de standby modus, 
als de stoel voor het seherm vrij 
is* Het chique design en de bij- 
behorende accessoires hebben 
wel hun prijs: Sony vraagi 4399 
gulden voor de Apollo LCD. 

Voor meer informatie: Tel. 
020-6581888, www.sony.nl 
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Alleen de werkelijkheid is nog echter. 


Wilt u een handdoek? Begrijpelijk, Want deie 
aidruk is gemaakt met het meest verfijnde inktjeiafdruk-procede dat er is. 
He wlett- Pa ckard 1 s re vol u Hon a i re PhofoREt-predsiefech nolog i e. 



Hiermee warden tot moar liefst 29 inkldruppeltjes met precisie en hoge snelheid op een microscopisch 
kleine dot geplaatst. In een mum van lijd heeft u altijd perfecte fotografische afbeeldingen die levens- 
echt zijn. Go naar de winkel of bel voar meer informatie 020 - 547 66 66, 

Oe HP PKotoSmart en DeskJet printers. 



invent 




Nieuws Software 


Holger Bleich, Rainer Bressel 

Kwestie van smaak 

Netscape 6 Preview Release 1 

De browse r-oorlog sleepte zich al een heletijd voort. 
Maar een nieuwe versie van de browser van Netscape 
lie! steeds weer op zich wachten. Nu is de eerste beta- 
versie van Netscape 6 verkrijgbaar, Het gaat hterbij om 
een van de grond af a an nieuw ontwikkeld stuk software. 


De preview kan voor Win¬ 
dows, Apple en Linux worden 
gedownload* Netscape heefi in 
de betaversie vele aangekondig- 
de features al ingebouwd. Vele 
trouwe gebruikers zullen bij de 
start met verbazing naar het 
beeldschcrm zitten te kijken. Dc 
vormgeving van Netscape 6 lijkl 
nameiijk meer op oude X11 - 
vensters uit de Unix-wereld dan 
op zijn voorgangers. De inter¬ 
face is mininiaal vormgegeven, 
bcvat geen uitgebreide 3D- 
effecten en heeft alleen de 
belangrijkste bedieningsmoge- 
lijkheden voor bet internetten. 
Menig lezer die zich ook inte- 
resseert in archkectuur of op de 
hoogte is van de laatste trends 
zal blij zijn met deze toch wel 
gedurfde hippe interface. 

Nieuw is de vrij te configure- 
ren 'Sidebar\ waarin Channels, 
zoek machines, de buddy lijst van 
Instant-Messenger of eigen 
bookmarks zijn ondergebracht. 
In dc uiteindclijkc release zou- 
den hierin ook partners die 
samenwerken met Netscape in 
opgenomen moeten zijn* De 
Instant Messenger is nu in de 
taakbaik van de webbrowser 
ondergebracht zoals bij de Com¬ 
municator 4.x. Die is nu dus niet 
meer vrij in het seherm le posi- 


tioneren. Je zoekt tevergeefs 
naar een personal toolbar en het 
tot nu toe gebruikte pulldown- 
menu in het adres-invoerveld nit 
Netscape 4.x. De mail-client 
kan nu meer dan een POP- 
account beheren en vermeldt 
wan nee r een geadresseerde ook 
via de AOL-Instant Messenger 
is te bereiken. De Netscape 
Composer is nauwelijks veran- 
derd: het is net als voorheen een 
maar beperkt bruikhare, eenvou- 
dig opgezette WYSTWYG-edi- 
tor. Nieuw daarentegen is de 
vertaalfunctie van Gist-ln-Time, 
die websites in meerdere talen 
vertaald, waaronder ook exoti- 
sche als Japans en Chinees* 

Het programma start op het 
moment erg ti aag op. Op oudere 
pc's duurdc het meerdere niinu- 
ten voordat het programma 
opgestarl was. Bovendien vreet 
het eenmaal geladen programma 
nog meer werkgeheugen dan de 
Communicator 4*7 en die lustte 
al aardig wat werkgeheugen. 
Ook op snelle computers 
rcageerl de browser erg traag op 
de vele muisklikken. Dil mod 
je Netscape niet te hard aanreke- 
nen* omdat het programma nog 
veel debug-code bevat. Tot nu 
toe bleek Netscape 6 niet echt 
stabicler dan Communicator. 


Crashes waren tijdens onze test 
aan de orde van de dag. Voor- 
deel van de twijfel voor Netsca¬ 
pe 6, het is tenslotle nog een 
betaversie. 

Bij het websurfen laat de pre¬ 
view release zich van zijn beste 
kant zicn. Het opbouwen van de 
paginal gaat sue! en ook 
gecompliceerde tabelleneon- 
structies kunnen de nieuwe ren- 
deringmachine "Gecko' nauwe- 
lijks van de wijs brengen. De 
CSS-interpretatie is gewijzigd. 
Hier is de preview de Commu- 
nicator-versies mijlenver voor- 
uit. De nieuwe browser zet style 
sheets erg precies om en staat 
hiermee minstens op gelijke 
voet met Microsofts Internet 
Explorer 5. 

Veiligheid 

Het alles of niets principe bij 
de cookie-instellingen heeft 
moeten wijken voor een cookie- 
manager, Hiermee kun je 
cookies van bepaalde websites 
selectief loclaten of blokkeren. 
Daamaast houdt de manager een 
lijst bij. Deze kan in de preview 
echter niet aangepast worden. 
Netscape 6 houdt als je dat wilt 
antomatisch bij voor we Ike sites 
de gebniiker cookies blokkeerde 
en voegt deze vervolgens toe aan 
een lijst. Een simpele, maar ook 
nuttige functie, hoe wel jc bij het 
eerste bezoek aan een website 
niet kunt ontkomen aan de lasti- 
ge vraag of je het cookie accep- 
teert. Helaas beperkt dit alles 
zich tot gegevenskoekjes. Het 
was fijn geweest als een derge- 
lijke functie ook voor Javascript 
aanwezig was. 

Net als Internet Explorer 
ondersteunt Netscape 6 nu ook 
auto-login voor sites die met 
paswoorden zijn beveiligd* De 
gevoelige gebruikersgege vens 
zoals paswoorden zijn in de hui- 
dige preview release met een 
master-password beschermd* dat 
volgens Netscape later van een 
kraehtige versleuteling moet 
worden voorzien. Enkele aange- 
kondigde functies zoals short- 
keys, aanpassing van de grootle 
van het lettertype of offline¬ 
browsing zijn in de preview nog 
niet volledig geimplementeerd 

Of 1 Netscape met de nieuwe 
browser aim alle in het verleden 
geboekte successen kan bcant- 
woorden, is zeer de vraag. Het 
hedrijf had de browser-mark t in 
1995 nog voor 90% in handen* 
Maar in tegeiistelling tot Net¬ 


scape bood Microsoft zijn Inter¬ 
net Explorer gratis aan, en inlc- 
greerde die in Windows 95. 
Hierdoor begonnen de markl- 
aandelen te verschuiven. Daar 
hielp de bestissing van Netscape 
om hun browser ook gratis op de 
markt te brengen niets aan. 
Begin 1999 nani AOL Netscape 
over. De online-dienst had ecli¬ 
ter een tot het eind van dit jaar 
geldige afspraak met Microsoft 
om de AOL-toegangs software te 
koppelen aan Internet Explorer. 
Inmiddels heeft Microsoft 70% 
van de markt voor browsers in 
handen. De al veel te lang uitge- 
stelde verdere ontwikkeling van 



De cookie-manager van 
Netscape 6 laat gedetailleerde 
informatie zien en maakt het 
mogelijk om bepaalde invoerde 
gegevens selectief te verwijde- 
ren. 

Netscape zal daar waarschijnlijk 
weinig aan veranderen. Netsca¬ 
pe verwachte veel van het ter 
beschikking stellen van de brow- 
ser-broncode twee jaar geleden. 
Dc M ozil la-on twikkelaarsge- 
meenschap leverde dan ook een 
groot dee I van de code, zoals de 
slanke, snelle rendering-engine. 
Gecko moet ook de snelle weer- 
gave van webcontent op kleine 
a p par ate n met internet-toegang 
zoals handhelds of beeldtele- 
foons mogelijk maken en daar- 
mee de ‘AOL-anywhere'-strate¬ 
gic ui thou wen. Volgens 
Netscape hebben onder andere 
IBM, Intel, Nokia, Red Hat en 
Sun aangckondigd dat zc Gecko 
zullen ondersteunen. 

Nadere informatie over de 
koers die Netscape gaat varen 
met vlaggenschip versie 6 ligt 
nog verborgen in het ruim. "Nog 
dit jaar' zou de definitieve versie 
op de markt moeten komen, 
werd er tijdens de produetpre- 
sentatie in Munchen verteld. 
Voor de zekerheid decide men 
agenda's uit aan de journal isten 
... voor de jaren 1997-1999. & 
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unrivallled 
connectivity, 
flexibility,reliability 
and perfcsy mince. 
The compact and 
highly functional 
units offer unstir pass* 
ease of installation 
and operation, 
featuring tru& 
plug- and play, d 
hot-plugging 
capability. 

In addition to 
considered 
ergonomics and 
modulated design 
these products provi 
a comprehensive ran; 
of sophisticated 
features. 


Contact us today for 
more information on 
our wide range of 
iighlight USB products 


HU804T 


HU 1284 


Bon Chic EuroNet B.V. 

www.highHght.jil 
Tel: 033-45 50 123 


Tel:0544-47 00 00 
Fax:0544-47 00 01 














Nieuws Software 


'p % Windows He 

Volker Trumpf *3*^ MillenniumEdition 

Where do ME 
want to go today? 

Laatste beta: Windows Millennium 

Midden april verscheen de derde betaversie van de 
Windows Millenium Editie, die Windows 98 moet 
opvolgen. Deze versie zou de laatste betaversie moeten 
zijn, voordat het eigenlijke programma helemaal af is. 
Tijd dus voor een beoordeling van wat Microsoft aan het 
product heeft veranderd. 


De nieuwe Windows moet 
blijkbaar zo snel mogdijk op de 
markt komen. Microsoft zet in 
ieder gcval druk op de ketel: pas 
achl maanden na de eerste deve¬ 
loper release is er nu de laatste 
beoogde betaversie van Win¬ 
dows Millennium Edition (ME), 
de beta 3. Als release datum 
word! sinds kort 6 juni 
genoemd. Dit betekent dat het 
systecm chid juli op de markt 
kan zijn. A lies wijst erop dat 
Microsoft zich aan deze datum 
zal houden, ondanks de nogal 
zware kritiek van b&ta- 
testers. 

Windows ME is net als Win¬ 
dows 98 nog volledig op 
MSDOS gebasecrd, ook al doel 
men er alles aan om dit te ver- 
bergen, Met Windows 2000 
zijn er be halve het graft sc he 
gedeelte, bijvoorbeeld de naar 
eigen wens in te rich ten menu's 
in de stijl van Office, maar wei- 
nig overeenkomsten. ME is 
voor prive-gebruik ontwikkeld 
en heeft een hde serie extra 
functies, waar je met Windows 
9x nog allcrlci aanvullende pro- 
gramma's nodig had. Het is 
bedoeld en geoptimali seerd 


voor spellen, multimedia en 
kleine thuisnetwerken. 

Hulpmiddelen 

Aan het uiterlijk is weinig 
veranderd. De configuratie van 
de startmemf s heeft nu optics, 
waar je vroeger TweakUI voor 
nodig had. Nieuw ontworpen 
wizards helpen je met alle denk- 
bare situaties, of het nu gaat om 
apparaat- en software-in stal la- 
tie, het indchten van netwerken 
of troubleshooting. De wizards 
zijn direct met de bijbehorende 
HTML-helpbcstanden verbon- 
den, zodat een naadloze over- 
gang in beide richtingen moge- 
lijk is, De knoppenbalk in de 
Windows Explorer is vrij te 
eoirfigureren. Je kan naar wens 
menucommando’s toevoegen of 
weghalen. Als je de standaard- 
instelling: als webpagina weer- 
geven aan laat staan, heb 
je een miniatuurweergave van 
albeeldingen en doc u men ten tot 
jc bcschikking. 

Een nieuw programma is 
Windows Movie Maker, een 
programma w r aarmee je video’s 
kunt opnemen bewerken, orde- 


Microsoft 
moedigt 
beta testers 
aan mel- 
dingstek- 
sten van 
commen- 
taar te 
voorzien. Is 
dat niet iets 
voor het 
defimtieve 
product? 


nen en afspelen. De ingebouwde 
Windows Media Player 7 heeft 
nauwelijks meer functies dan de 
versie 6.4, Je kunt versie 7 nu al 
voor andere Windows-versies 
downloaden vanaf de Micro¬ 
soft-homepage. De onlwikke- 
laars hebben zich vooral op het 
uiterlijk van het programma 
gericht Het beschikt standaard 
over vier verschijmngsvonnen, 
Je kunt extra skins downloaden. 
Ook ME kan dvd’s all een maar 
met aanvullende hard- en soft¬ 
ware afspelen, 

De systeemherstelling slaat 
images' van het systeem op en 
roept deze naar wens weer op. 
Dc methode is simpel; voordat 
iets wordt veranderd, bijvoor¬ 
beeld de installatie van software 
of drivers, kan de gebruiker met 
behulp van een wizard een 
image' van het systeem maken, 
Mocht de installatie rnisgaan, 
dan kan het systeem weer in de 
oorspronkelijke toe stand wor- 
den tcruggebracht. Er zit wel 
een addertje onder het gras: elk 
snapshot kost erg veel schijf- 
ruimte. De minimum ruimie 
voor een zinvol gebruik steli 
Microsoft op 200 MB en stan¬ 
daard op 400 MB. Vaak is eeh- 
ter nog mcer ruimte nodig, 

Het systeemherstel is deel 
van een totaalconeept met de 
naam PCHeallh. Dit omval een 
gei'megreerd diagnose-, huip-, 
en reparatiecentrum. Talrijke 
programma’s be waken alle pro¬ 
cedures, van het booten tot de 
shutdown. Ook AutoUpdate 
behoort tot PCHeallh. Als het 
geactiveerd is, worden na het 
inloggen op internet automa- 
tisch updates gezocht en gem- 
stalleerd, zonder dat je iets hoe ft 
aan te geven. 

In het "Afsluiteii’-venster zit 
een nieuwe optie, die sterk lijkt 
op die van Windows 2000. Het 
zorgt ervoor dat ME de toestand 
van het moment van afsluiten in 
een bestand opslaat en de com¬ 
puter volledig uitschakelt. Zodra 
de computer weer wordt aange- 
zet, leest het systeem dit bestand 
en brengt de computer weer 
terug in de oorspronkelijke toe- 
stand. De winters! aap werkt 
alleen als een pc APM 1,2 of 
ACPI ondersteunt (Windows 
2000 heeft dit allebei niet 
nodig). Een andere voorwaarde 
is dal alle drivers netjes mee- 
doen, Het is onbegrijpelijk dat 
dc rusttoestand niet met SCSI- 
apparaten functioneert. 

TcrwijI ME in de eerste beta 



de installatie van niet-gesigneer- 
de drivers nog verhinderde, 
accepteert beta 3 op enkele uit- 
zonderingen na ? de meeste ver- 
krijgbare Windows 98 drivers. 
Eventuele problemen liggen niet 
aan de gebrekkige signatuur* 
maar aan de procedure op zich. 
Het betreft vooral ISDN-kaarten 
: de driver-installatie gebeurd 
niet meer als die van een net- 
werkkaart, maar met behulp van 
de hard ware-wizard. Bij veel 
drivers werkt dit niet, of je moet 
specials trues toepassen. 

Aan de stmciuur van de 
Registry is het een en under ver¬ 
anderd ♦ Er is aan de twee regist¬ 
ry databases SYSTEM.DAT en 
USER.DAT in Windows ME 
een derde bestand, CLAS¬ 
SES.DAT, toegevoegd. Terwijl 
de USER. DAT hetzelfde is 
gebleven, gaat een groot deel 
van de gegevens van SYS¬ 
TEM.DAT naar de CLAS- 
SES.DAT, Het gaat daarbij om 
informatie voor OLE (Object 
Linking Embedding), die tijdens 
het boolproces met of pas aan 
het einde nodig zijn. Omdat 
Windows ME deze besianden 
later begint te laden, wordt de 
startprocedure aanzienlijk ver- 
snelt. 

Het feit dat ook Windows 
ME net als al zijn voorgangers 
op MSDOS is gebaseerd, pro- 
beert Microsoft Le verbergen. 
Het DOS-venster is er welis- 
waar nog steeds, maar de moge- 
Iijkheid om in de DOS-modus 
(Real Modus) te staiten, is door 
veranderingen aan het bestand 
10.SYS verpest. De meeste 
MSDOS-programma’s werken 
in het venster. Wie de Real- 
Modus desondanks nodig heeft, 
bijvoorbeeld voor program ma" s 
als Partition Magic of Drive 
Image, kan echter ook met een 
systeem- rcspectievelijk nood- 
diskette booten. De mogelijkhe- 
den om met het bootmenu op 
een alternative manier een 
(andere) DOS-versie te staiten 
(dual-boot), ontbreekt overigens 
in Windows ME. 

De geintegreerde Internet 
Explorer 5.5 en het bijbehoren¬ 
de programma Outlook Express 
voor mail en nieuws zijn de 
zorgenkindjes, De meeste fout- 
meld ingen van nde betatesters 
hebben hierop be trekking. 
Microsoft heeft niet alleen alle 
fou ten van voorafgaande versies 
genegeerd, het heeft ook nog 
eens een serie nieuwe fouten 
ingebouwd. Explorer heeft 
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ME sluit wat veel details 
betreft op Windows 
2000 aan. 


opvallend veel moeite met Java- 
elementen* Het door Outlook 
Express 5.5 gebruikte DBX- 
databaseformaat vemietigt 
voorldurend gebruikersgege- 
vens* en de ingebouwde editor 
slaagl er in om zelfs andere edi¬ 
tors te beschadigen* Nieuw is 


een afdrukvoorbeeld in de 
browser en de berichtgeving 
over de aankomst van vcrstuur- 
de mail bij de geadresseerden. 

Samenvatting 

Windows ME wordt, aJs je 


betaversie 3 moet geloven, een 
bmikbaar systecm voor begin¬ 
ners. Het bewaakt hard- en soft¬ 
ware en repareerl fouten zelf- 
standig, maar vrijwel zonder 
mogelijkheden voor de gehrui- 
ker om de reparatie te verhinde- 
ren. Het be vat diverse vemieu- 
w ingen voor alledaags gebruik 
en komt met nieuwe internet- 
spellen tegemoet aan de speel- 
zucht. Ambitieuze gebruikers 
zullen echter gruwen van de 
wijze waarop dit programma 
hen betuttelL Onder beratesters 
circuleert een reclames I ogan 
van Microsoft voor Millennium. 
Onder de grote tekst Where do 
you want to go today” staat nu 
met kletne letters "We don’t 
really care* because we’re going 
to take you where we think you 
should go regardless”. 


Van de vaak gentle doelen, 
zoals het afschaffen van DOS* 
het weglaten van de ondersieu- 
ning van legacy-devices (voor- 
namelijk TSA-kaarten) en het 
creeren van een gemeenschap- 
pelijk dri verm ode 1 voor alle kin- 
deren van de Windows-familie 
{Windows Driver Model], 
WDM) schijm ook ME nog ver 
verwijderd te zijn. Misschien 
dal Microsoft dit alien wil toe- 
passen in de opvolger 'Whist¬ 
ler’, die op NT-techniek is geba- 
seert. Hierin zouden de 
zakelijke- en de consumcnten- 
versie moeten zijn geinlegreerd. 
Vooralsnog blijft het echter de 
vraag of ME werkelijk het laat- 
ste afgietsel van de Windows 
3*1 architectuur zal zijn* 


Lantelefoon: Geavanceerde 
nummermelder op de computer 


Nieuwe Amiga met Linux 

Amiga Inc. (www.amiga. 
com) heeft op de beurs "Amiga 
2000” een Amiga ontwlkke- 
laarssysteem gepresenteerd. 
Daarbij gaat het om een compu¬ 
ter met AMD K6 (500 MHz), 


Lucent Technologies 
introduceert Lucent 
Speech Server 

Met Lucent Speech Server 
kunnen ISP’s bedrijven of con- 
sumenten via spraak loegang 
bieden tot op het Web gebaseer- 
de informatie. Een groeiende 
markt, waar in de komende 
jaren naar verwachting mil jar- 
den dollars in om zullen gaan. 
De mogelijkheden voor ISP’s 
zijn ook legio: bij nieuws, weer- 
en beursinformatie, winkelen, 
zakelijk, fmancieel en applica- 
ties voor ontspanning kan dit 


64 MB RAM en GeForce 256 
grafische kaaru waarop Linux 
met een eigen grafische inter¬ 
face draait. Later wil men de 
nieuwe Amiga ook met het real¬ 
time besturingssysteem Elate 
van de Tao Group {www.Lao- 
group. com) aan bieden. 


gebruiki warden, Een toepas¬ 
sing zou kunnen zijn het per 
telefoon opvragen van geperso- 
naliseerde beursberichten zon¬ 
der eerst on-line te gaan en via 
je browser te zoeken naar je 
favoriete beurspagina. De 
Lucent Speech Server onder- 
steunt VoiceXML, een vrij- 
ec ompu te rprog ram meertaal. 
Voor spraakherkenning en 
Lekst-naar-spraak gebruik t 

Lucent de door Bell Labs ont- 
wikkelde software als een brug 
tussen spraak en internet. Voor 
meer informatie zie: www* 
iucent.com 


Met LanTelefoon kan je de 
naam en het adres zien van 
degene die je bell. Voor een 
werkend systeem heb je een 
ISDN-kaart en het programma 
CapiMonitor nodig. Dit pikt het 
Hummer op van de beller en 
controleert of dal hoort bij een 
naam in je adreslijsL (of in 
Microsoft Outlook) en gee ft dan 
de betreffende ge- 
gevens weer* De 
belangrijkste func- 
tie is dat LanTele- 
foon in staat is dit 
over een network 
te verspreiden 
zodai iedereen kan 
zien wie er belt. 

Verder biedt het 
de mogelijkheid 
om een memo bij 


te houden bij ieder telefoon- 
nummer en dat memo per e-mail 
te versturen. Daamaast kan je 
gegevens over hellers laten ver¬ 
sturen naar een mobiele tele¬ 
foon. 

Voor meer informatie zie: 
w w w. 1 an tefeloo n .n 1 



Nieuwe Internet Explorer Beta 


Net op tijd voor de presen ta- 
tie van Netscape 6 kwam Micro¬ 
soft met zijn nieuwe betaversie 
van Internet Explorer 5*5, te 
downloaden van (http://www. 
mic rosoft. c oni/m sdo w n 1 oad/ 
i ebu i 1 d/ie5 5 beta_ w in3 2/en ! ie5 5 
beta_win32.htm). Deze versie 
volgt op Built 4030 en moet 
aanzienlijk sndler en stabieler 
zijn* Microsoft waarschuwt ech¬ 
ter dat de beta niet op helangrij- 
ke systemen moet worden 
gebruikt, omdat dit tot onver- 


wachte problemen zou kunnen 
leiden. Internet Explorer 5*5 
moet samen met Windows Mil¬ 
lennium Edition, dus waar- 
schijnlijk in de zomer* op de 
markt komen. 

Het Web Standards Project 
(WaSP) bekriliseerde onlangs 
de browser-politiek van Micro¬ 
soft. Ook in de nieuwe lE-beta 
zijn de beloftes dat men zich aan 
de standaard van het W3C-con- 
sortium zou houden, nicl nage- 
komcn. l ' Wij zijn geschoktdoor 


Microsofls arrogantie”, zei 
WaSP-chef Jeffrey Zeldman. 
Terwtjl de software-gtgani de 
Macintosh-versie open 

hield* zouden in Internet 
Explorer 5.5 voor Win¬ 
dows W3C speeificaties 
zoals DOM level 1 of 
CSS1 niet of maar gedeeL 
telijk zijn omgezet. In een 
statement verwierp Micro¬ 
soft de verwijten, echter 
zonder ze te weerleggen. 

Zij zouden hun producten 


ontwikkelen met als doel maxi¬ 
mal e tevredenheid bij de klant, 
was het korte commcntaar. 
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YOORDELIG 


m 


SEEL 


BET 


wihrW.alternate.nl 


tel. bestellingen 

mnondag-vrijdag 10-20 uur 
zaterdag 10-16 uur 


•peningstifden van de shop 

msondsg 11-10 vur vrijdog 0-20 uur 

dinsdag-donderdag 0-18 uur zaferdag 10-16 um 


Wagentnakerslraat 2 
2084 BD Ridderkerk 



MOEDERBORDEN 


VIDEOKAARTEN - AGP 



A5U5 

Sockfll/Chkp RAM ATX AT GIGABYTE Sockoi/Chip RAM ATX 

AT STB/3DFX 

MB / Chip FI. ATT 

MB / Chip 

FI. 


P5A {512 KB) 

PSA {51 a KB] 4-Smind 

PSA 4 ^ MB] 

PSA (1 MB] *5ound 
P5$ + VGA 
P55 +VSA+Soijn(I 
P2B-B 
P2B-L 
P2B-D Dual 

P2B-S>U3W 
P2B-LS 1-U2W+LAN 
P2B-DS DuaJ+UZW 
P3V4xjEM 
ftB-Ffe-0 
P3B-F 8-2j 
P3B-FJ6-1 


mt* 

2piA 

2/3/4 

2/3/4 


So7-ALi 
5o7-Ail 
So7-Ali 
&Q7-AU 
So7-SiS l&tAti 
So7-sis items 
51 MX 4^ 
SI MX Zfett/b 
SI MX zjC3^i'e 
SI MX -Ij'jWe 
S n-BX S/3,'4/5 
511-BX 

SI 1 -VW 1-7 
SI 1 - BX JUW5 
Sll-B* 7/3/4/B 
Sll-BX a/HWS 


199,- 

219,- 

219- 

249,- 


P3B-1394 ^Sound+firewIreSII-BX 2/3 4/5 
P3C-2000 [5-1] SI 1-020 4K 

P3C- 2000 {5-I1 ♦Sound SI 1-B20 */e 

P3C-E15-1] SH-B20 8 

P3C-E SS-tj+Saund 511-070 a 

P3C-Lfe-tUlAN 5f 1-020 3 

P3C-D [5-0] Dyas+Suund SM-B20 3 

P3C-S [5-If till60 31 -820 a 

P3C-IS (B-1) +U1 604AN5IUB20 a 1 
K7M SlA-AMD 4/s 

K7 M +Sound SIA-AMD 4/5 

K7V 1 +Sound SlA’WlA 4/fi 


359,- 
619,- 
689,- 
759,- 
.009,- 
259,- 
279,- 
289.- 
289,- 
409,- 
359,- 
379,- 
449,- 
469,- 
539, ■ 
919,- 
939,- 
.069,- 
359,- 
379,- 
379,- 


189 ,- 

209.- 

199,- 

289,- 

279,* 


GA- 5 AA Rev, $2 
GA- 5 AX Rev: ^2 


VGBXS +UW 

A-eexu+ww 

GA-68XDU Oual i OZW 
GA-6CX tSounrt 
GA-6CXC +Sound 
GA-7IXE 


So7-ALl 2/3/4J5 
So7-Ali inim 179,- 
S11-BX X-m 259,- 
Si'T-BX VW> 479,- 
SM-BX mm 739- 
SJV-BX a/aws 929,- 
511-320 a 339- 
Sl 1-320 4/6 349,- 

SIA-AMD 4/5 319,- 


Velocity 128 
VcicHCtty 100 
VooDao3 2000 retail 
VfloDtn>3 30Q0 +1V bulk 
VooDqo 3 3000 +1V 
VooDoo3 3 500 +TV bulk 
VooDao3 3500 +1V retail 


ABIT 

S«lnl/Chip 

RAM 

ATX 

AT 

ZMtf 

BP6 Dual 

WX6 < Sound tVGA 

PPGA-ZX 2/4/6 

ppoa-bx mm 

PPGA-810£i/3/4/5 

189,- 
299, ■ 
249,- 


VAG +Saumd 

VT6X4 

BF6 

BEfiZO 

S11-VIA 
SI1-U1A 
SH-8X 
511 -BX 

1-7 

1-t 

mm 

mm 

T 73.- 
229,- 
239,- 
289,- 


MSI 

Jorkirt/Chip 

RAM 

ATX 

AT 

MS 5169 

MS SI 84 

MS 6309 4kund 

S07-AU 

5G7-VIA 

FCPGA-V1A 

2/4 

1/24 

2-7 

169,* 

239.- 

179,- 


Bij allc moederborden geven wij dc gesdiikte 

geHeugenchip« aan [zic koltsm „RAM ir ): 

11 PS/2 fFP nf EDO) 

2) DIMM PC-&6 

3) DIMM PC-S6 ECC 

4) DIMM PC-IDO 

Sj DIMM PC-100 ECC 

6) DIMM PC-133 

7) DIMM PC-133 ECC 

8) PIMM 


MS 6199 
MS 6163 Pro 
BX Master 
MS 6120N D-jai 

MS 6120 Dual+UW DM-Drt aflHa oijj,- 
MS 6182 +Sound+VGA 50-310 zWi 249,- 
MS 6301 +5uund+LAN 53*020 4ft 309, 
MS 6192 4SQ0nd 
K7 Pro 

MS 6191 +Suund 


Sodart/Chip RAM ATX 

5IA-AMD 369,- 


0 GEHEUGEN 


Geheugen PC 





PS/2 Fastpage 

32 

MB 

60 ni 

72 Rn 

PS/2 EDO 

32 

MB 

SQri« 

77 PUi 

DEMM PC-100 

32 

MB 

7/0 ns 

108 Pin 

DIMM PC-100 

64 

MB 

7/0 hi 

IBB Pin 

OfMM PC-100 

126 

MB 

7/0 ns 

1BBPi<i 

DIMM PC-100 

256 

MB 

7/0 ns 

IBB Pitt 

DIMM PC-100 ECC 

256 

MB 

7/0 ns 

tee pin 

OIMM PC* 100 ECC 

176 

MB 

7/0 ns 

IftBPirt 

DIMM PC-133 

64 

MB 

0 ns 

tea Pin 

DIMM PC-133 

126 

MB 

0 ns 

tea Pin 

DIMM PC-133 

2SG 

MB 

0 ns 

lea Pin 

DIMM PC-BOO ECC 

64 

MB 

2,5 ns 

104 Pin 

DIMM PC-800 ECC 

128 

MB 

7,5 ns 

104 Pin 


GUILLEMOT Prophet 

AGP, 32 MB SDRAM, GeForce256, TV- 
Out retail 


489, 



W 



ABIT Moederborden 


ABVTZM6 

PPOA, ZK, ATX 

ABIT VA6 

SMI, VIA, ATX, Sound on board 

ABITVT6X4 

SMI, VIA, ATX 

ABIT BE& Rev, 2 

SMI, BX, ATX 

ABITBF6 

SMI, BX, ATX 


8-56/ R.IVA 12B ZX 89, 
8-SG/VddDoa3 139, 
16-SD/VmDoo3 
1E-SD / V&clDcxtf 
16-SD / VoqDmB 
1B-SD/VogDc<i 0 
16-$D/Vbr}0w3 


229- 

289 r - 

319.- 

459 

489.- 


XPert 98 hulk 
XPerl 2000 hulk 


E-SD / 30 Rage Pm 
32-SD/ Rage t2S 


Rage Fury Pro +TV.Vid«j huit 32-SD/ Rage 133 Pro 289, 


Rage Fury 
Rage Fury Max* hulk 
Wonder 128 bulk 


H-SP/Ragt 12BGL 239,- 
&4-50/ !»n«jc naiSl 529, 
15-SP/Rggci280i 379,- 


S11-VIA 3 7 189,- 

SI1-BX W3/4K 219,- 
5E1-6X m*te 269,- 
SM-BX m*h 329- 
5*1-BX ilifrte 619,- 


SI1-020 4/6/a 339r 

SIA-AMD 4 289,- 
SIA-AMP « 289,- VUero-AlX 


CREATIVE 

MB / Chip 

FI. 

3D Blaster 

GeForce Annihdator 
GeForce Annihdator Pro 

32-SD/ 5avagr4 
32-5D/GeFdrre256 
32-DD/ GeForw 356 

i'69,> 

439,- 

539.- 

DIAMOND 

MB / Chip 

FI. 

SpeedstarA55 

Speedster A20Q 

Speedstar A90 

Viper II2200 +TV bulk 

Viper II Z2G0 flVrcteil 
Stealth 111 Extreme retail 

Rrt.en 

8-5D/2xTrra3D 59,- 

H-SD/Savane4 69,- 

16-SD/5avaige4 Rm 149,- 
32-50/ Savagezooo 339,- 
32-SD/ 53vage2DOO 359,- 
32-SD/Sa>vage4 Pru+ 199,- 

32-SGtG*a pho-fl 1.559,- 

ELSA 

M*/CM* 

FL 

Erazor 111 LT bulk 
trazor III Pro hulk 

Erazor III Pro retail 

Erazor Ilf Pro +TV bulk 
ttazor III Pro +TV retail 
Erazor X bulk 
prazor X2 +P7 retail 

Synergy II bulk 

3 D briI Hevel a to r {in rraraod | 

32-SD/TWT2/M64 
32-5D/ INI2 Pro 
32-SD/ TW72 Pro 
32-SD/ TNT2 Pro 
32*SD/TNT2 Pro 
32-SD / tkforccZSG 
02-DO/ GeForee 2B& 
32-56/ RtVA TNI 2 

209,- 

249,- 

269 r - 

289,- 

299 r - 

439,- 

589.- 

449," 

149,- 

MATROX MB/Chip 

a 

Millennium G4UQ SH bulk 
Millennium G40G SH bulk 
Millennium G4Q0 DH bulk 
Millennium G40Q Max 
Millennium G400 DH 
Marvel G40Q SH retail 

1&-5Q/ S4Q0 

32-5G/ G4Q0 
32-5G/G400 

31- 50/G400 Max 

32- 56/6400 
16-5G/G4t>0 

249.- 

309,- 

359,- 

439,- 

379,- 

559,- 

^ VIDEO-/TV-K 

HAUPPAUGE 


a 

129- 

109j- 

179,- 

219,- 

269,- 

489,- 

Impact VCB retail 

WinWGo 

i/virnv 

WinW-rodig 

WinW-Theat^r 

WinTV DVB-8 

PCI 

PCI 

USB 

USB 

PCI 

PCI 

ANUBIS 


a 

Typhoon TV Tuner 

Typhoon TVTurrer+Radin 
Typhoon TVTunerBov 

PCI 

PCI 

USB 

109,- 

129,. 

189.- 

TERRATEC 


Ft 

Terra TValur 

Terra TV-p 

Terra TV ftadiof 

PCI 

PCI 

PCI 

119,- 

179.- 

249.- 

f PC KASTEN 

’’HOME-LINE 1 ' 

ATX 

AT 

Midi-Ttwer 

Big-Tower 

99,- 

129,- 


* PRO FI-LINE 0 

ATX 

AT 

Midi Tower 230W 

Big-lower 

169,- 

219,- 


n i-LINE ,f 

A1X 

AT 

i-blau w of groen 

169,- 


AOPEN 

ATX 

AT 

Desktop HX95 

139,- 



ASUS 


MB/CWp 


V3800 Mag id +TV 
V3800 +TV 
V3800 TVR +TV 
V3800 Deluxe +TV 
V3800 Ultra Deluxe +TV 
V6600 Pure 
V6600 Deluxe +1V 
VG800 Pure 
V6800 Deluxe +TV 
VR-100G 3D Siril 
VR-100 Kit 3D bril 
TV-faox met afstandsbedienina 


32-SG/R1VATNT2 
32-5G/ R1VA TMT2 
32-50/ RWATNT2 
32 >50/ RIVATMT2 
32-50/ RIVATWTJU 
32-50/ GeForce 3S£ 
32-SG/OcForrt25Ei 
37-00/ GeFotCt 256 
37-OD/ GeForce 256 


269,- 

329- 

369,- 

379- 

409,- 

479 r - 

499,* 


GUILLEMOT 

Prophet +TV retail 
Prophet DDR 


m /chip 

32*50/ GeForce 256 
II-DQR/ Deforce 2S€ 


559- 


DIAMOND Viper IIZ200 


AGP, 32 MB SORAM, 
Savugc2QtiQ, 

TV-Out, bulk 


339,- 


pci 


PINNACLE 


R 

Studio PCTV Rave retail 

Studio PCTV retail 

Sltrdio PCTV pro retail 
mirgVideo DUG plus retail 
m Ira Video DC 3D plus re^ii 
rniroVideo DV 2CKJPC retail 
miroVideo DV 500 retail 

PG 

PCI 

PCI 

PCI 

PC! 

PCI 

PG 

119,- 
149,- 
229- 
489,- 
1 249,- 
1.099,- 
1.459,- 

DIAMOND Speedstar ASS 

AGP. S M& SDRAM. 

2x Trio 3D 

'' A-2 Vi 

T 



59,- 


Allc PC kaslen hebben bet 
VDorgescHrev^r’i Cb-Tekenl 


"Server" 

Server EYELID 300 W ATX 
Server EYE-310 2x 300 W ATX 
Server 19" Rack-Gas? 2x 250 W ATX 


DM 

249 - 
739,- 
999,- 


.i-tilauw/-grKr“ 


AUe prijzen in deze advertentie zijn exclusief 17,5BTW. 


rinp*: ! 


Prijzen zonder "onder voorbehoud". bat garanderen wij! 

Bij ons bestaan geen pnjsverhogingen, zelfs niet a!s goederen schaars worden of de dollar stijgt. 

Het voordeel voor u: van ons hoort u geen tl bla bla", met ons boeft u niet te discussieren. Bij uw bestelling noemt u 
de prijs uit onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdsebnft en u krijgt vanzelfsprekend de 
aangegeven prijzen - zonder voorbehoud. 

Ultzonderingen zijn alleen bij geheugenchips, processoren en Microsoft software mogelijk. Hier gelden de dagprijzen. 


BESTEED - DE VOLGENDE DAG 













































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR- 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 




bestelfax 
0180-44 08 99 


ComPUTERVERSAND NEDERLAND 


PROCESSOREN 


INTEL 

Celeron 1 PPGA 
Celeron* 5 PPGA 
Celeron® PPGA 
Pentium* MMX** 
Pentium*® I 
Pentium 5 1 
Pentu/m* 1 1 
Pentium® J 
Pentium® I 
Pentium® I 
Pill FC-PGA* 155 
Pllr FC-PGA' 10Q 
Plli FC- PGA' iS3 
PI I FC-PGA* ioo 
P ill FC-PGA* m 
FI I FC -PGA* ioo 
Pill FC-PGA* w 
Pill FC-PGA' ioo 
Pill FC-PGA* ioo 
Pill FC-PGA* 133 

CYRIX 

GkBGMX 1 * PR300 
PR333 


i too 

I 133 

f too 
I 133 
I IOO 
I IDO 


466 MHz 
500 MHz 
533 MHz 
233 MHz 
600 MHz 
600 MHz 
650 MHz 
667 MHz 
650 MHz 
7GO MHz 
550 MHz 
600 mi 
600 MHz 
650 MHz 
667 MHz 
700 MHz 
731 MHz 
750 MHz 
600 MHz 
500 MH? 


209,- 

249,- 

249,- 

119,- 

o.a. 

679,- 


499,- 

S39,- 

539,- 

653,- 

603,- 

659,- 

959,- 

1,259- 

1.559,- 

1.559,- 


229,- 

249,- 

2ffl r 


0 , 3 - 

599,- 

O.a. 

099,- 

o.a, 

529,- 

579.- 

569,- 

639,- 

719.- 

899,- 

939.- 

1:289,- 

1.58S,- 

1.589.- 


99- 

109,- 


"in-a-box": Origincef verpakte inTcl Pentium--epu 
met higbtech-cooler cn ecbtheicfseertificant. 

VYij zfjn geautomccrelc mtel-processor-integrator. 

"boxed": Omr ons- verpoktc epu met paswndr 
hightccb-cootcr cn wfirmtegderdingspaita. 


SOFTWARE 


MICROSOFT 

Plus 90! 
Windows 
Windows 
Windows 
Windows 
Windows 
Windows 
Windows 
Windows 
Windows 
Windows 
Windows 


95 2nd Edit. OEM 
9B 2nd Edit. VUP 
95 2nd Edit 
9B 2nd Edit. OEM 
39 2nd Edit 
2000 Pro OEM 
NT 4.0 Workstation VUP 
Ml 4.0 Workstation OEM 
NT 4,0 Workstation 
NT 4.0 Workstation VUP 
NT 4,0 Workstation OEM 


erigels 


engek 

CngrG 

nederlar 

cngeH 

engeJs 

tngeis 


MULTIMEDIA 


Geluidskaorten 

CREATIVE Sound Blaster 1 20 (2 speakH PC 
CREATIVE SB Live I Player 1024 buIk 
CREATIVE SB live! Player 1024 retail 
CREATIVE SB live! Player 1074 +FS 
CREATIVE SB live! Platinum 
SB PRO compatible ISA 

SB PRO compatible PCI 

TE R R ATEC Sound system: 1 2Bi PCI 

TE R R ATEC Soundsystem DM X PCI 

TE RR ATEC XLf rate PCI 

TERR ATEC XLerate Pro PCI 

1E R RAT EC Audi osystem EWS64 L ISA 

TERRATEC Audiosystem EWSG4 XL ISA 

IER R A1 tC Audiosysttm EW$B8 Ml PCI 

TERRATEC AudioSysiem EWS64 XXI ISA 

GUILLEMOT Fortissimo PCI 

G U ILLEMOT Maxi Studio ISIS PCI 

AZTECH A3 D recall PCI 

VI DEG LOG 1C Son ic Vor tex 2 butk PCI 

VIDEOLOG IC Son ic Vortex 7 rrrai 1 PCI 

Luidsprakeri 

Soundboxes aider, 2 x 41 Wait 
Soundboxes aktiet 2x 120 Watt 
QWARE Subw. aktitf; 300 Watt (i 2 sat.) 
GUILLEMOT Flat Panel 2.Q 
GUILLEMOT Maw Subwoofersystem 720 sD 


FI. 


AMD 

KS®-2 aDRpwF* 
K6®-2 aCNoWt* 
K6*-2 aiiNiwi- 

K 6 w -2 mo *-r 

Athlon™ 

Ath on™ 

Ath on’* 

Ath on™ 

Ath 
Ath 
Alt,. 


on 


450 MHz 
500 MHz 
533 MHz 
560 MHz 
6IKI MHz 
650 MHz 
70Q MHz 
750 Ml Iz 
SCO MHz 
350 MHz 
9C0 MHz 


'mrfliDal" 

139,- 
149,- 
1 59.- 
189,' 
439,- 
459,- 
523,- 
603,- 
S99,- 
1.229,- 
1.699,- 


CPU-ac£essoires 

Koeler voor AMD K7 icogtflLager 
KmUer voor PPGA/FC PGA-CPUs 
Km lei vom PPGA-CP Us 
Koele. f ' voor Pentium® III 
CEBERG-Koeler voor Socket7-CPUs kqgdiar?cr 
CEBERG-Koe er voor PPGA/FC-PGA-CFUs 
CEBE 10- Koeier vooi PllJ^-CPUskogellflaer 
CEBERG-JCoeler voor Rill^-CPUsdumde ten 
Aduiuter FC PGA/P PGA Stall 
Warrntegewidmgspasta voor CPUs 


UMAX Astro 1220P 

pa rol tel/ 600 i 

^ 1 

[1200 dpi 

29,- 


FI* 

MICROSOFT 


FL 

93- 

Office 2000 SBE CVIJP 

nctfcrljmcls 

539,- 

199,- 

Office 7000 5BE 

nedcrlancte T.179, 

2\<}[- 

Office 2000 CVUP 

neder lands 

519. 


Office 2000 

nedcrlands 

1.179.- 

459 ,■ 

Office 2000 Pro CVUP 

ncdcrlands 

745.- 

199,- 

Office 2000 Pro 

nederland^ 

1.399- 

399, 

Office 2000 Premium CVUP 

neder lands 

1.099,- 

239,- 

Office 2000 Premium 

nederland^ 

1.079- 

349, 

Worts 2000 

nederlands 

123,- 

429,- 

Visual Basic 6.0 VUP 

eneete 

139, 

859,- 

Visual C++ 6.0 VUP 

engdi 

139,- 

349,- 

Visual Javan- 6.0 Standard CVUP 

engefs 

129,- 

429,- 

Publisher 2000 

ncdcrland^ 

229,- 


© DIG1TALE CAMERAS 


gohniigori wtalVlie FI, NIKON 

C(jO fjix h.: 

Cool pi * 3CU 
Coolpix 950 

JENOPTIK 

JG11 
JDl2 
JD150O 


Luidsprekers FI. 

CREATIVE FourPointSoorrourid 1000 139,- 

CREATIVE FourPointSuu round 2000 24-9, 

CREATIVE Desktop Tbestr e 2 500 449,- 

V1DEGL0GIC AC :j Dolby Diuitu; Decoder 399,- 

VIDEOLDG it DigiTheatre 5.f 673, - 

YAMAHA YST-M8HE 79 r - 

YAMAHA Boxen VST- M15 119,.- 

YAMAHA YST-M20 f+Digital Surround] 119,- 

YAMABA YST-M1D1 179.- 

YAMAKA Satiub.^VStem YST-MS26 129. 

YA MAHA Sa l. Sub.-Svstem YST-MS5C 219- 

YAM ANA Sat/Sub-System YST- MS55D USB 249.- 

Webeam Ft, 

CREATIVE WebCam Gn USB 239, 

CREATIVE WebCam III USB 169,- 

LOGITECH QuJckCam Express USB 89,- 

LOGITECH QuickCam Web USB 169,- 

FHIU PS Vesta USB 149,- 

PHI 0P5 Vesta Pro USB 169.- 

TERR ATEC Terra Cam USB 99.- 

VI DEO LOGIC BomeCam USB 219, 

MP3 FI. 

FUJI MP3 MuS‘C Playei Yz MB 299- 

LG MF-PD330 MPj-Pisyer 12m 329,- 


C-830L 

C-860L 

C-21 

C-960 Zoom 

C 920 Zoom 

C-20GO Zoom 

C-2020 Zoom 

C-2500L 

P 3306 phOtopfmtcr 

4 MB 

8 MB 

8 MB 

a mb 

4 MB 

0 MB 

0 MB 

8 MB 

1260x960 
1260x360 
1600x1200 
1260x960 
1760x060 
1600x1200 
1600x1200 
1712x.l 388 

599,- 

829,- 

899,- 

1.099,- 

1.129,- 

1.549,- 

■1.699,- 

2.399,- 

949,- 

KODAK 

{Fdhougon 

ralolvln 

n. 

DC 215 

DC 240 

DC 280 

DC 290 

4 MS 
RMD 

20 MB 

2(\ MB 

1I52.X064 

1700x900 

1760x1163 
2240x1 SM 

589,- 

B33 r - 

1.259,- 

1.049,- 

FUJI 

galtHigsn 

resolirfii 

Fl. 

MX-1200 

MX-1 700 Zoom 

MX-2300 Zoom 

NX-70 photoprinter 
NX-5D photoprinter 
AS-1 photoscanner 

4 MB 
SMS 
SMS 

1'260K1024 
1200x1024 

1£00x1200 

579- 

1.099,- 

1.593,- 

549,- 

709,- 

779,- 

SCANNERS 

MUSTEK 


retoliriie 

FL 

Scad Express 600 
Scanfxpre^ 1200 
Scantxprtss 6000SP 
ScanExpress A3 

Pa moon 120CSP 
Paragon 1200SP Pro 

USS 

use 

SCSI 

SCSI 

SCSI 

SCSI 

300x600 

600x1200 

300x600 

300x600 

800x1200 

6O0«T2Q{) 

119,- 
159/ 
119,- 
349,- 
279.^ 
799,- 

AGFA 


wnlulis 

FL 

SnapScan 1212P 

para Ik 1 

600x1200 

179,- 

SnapScan 1212U 

USB 

600x1200 

219.- 

SnapScan 1212U l- look USB 

600x1200 

729,- 

SnapScan 1236S 

SCSI 

800x1200 

359.- 

SnapScan 1236U 

USB 

600x1200 

359,- 

SnapScan Toucfi 

USS 

600x1200 

2/9, 

UMAX 


raiolulit 

a 

Astra 1220P 

oaralkl 

tiOOxSZOO 

129,- 

Astra 1 220S 

SCSI 

600x1200 

259,- 

Astra 200GP 

oarahel 

£00x1200 

139,- 

Astra 2100U 

USB 

600x1200 

199,- 

Astra 2200W 

USB/SCSl 

600x1200 

379,- 

Astra 24005 

SCSI 

600x2400 

739,- 

CANON 


nuolutio 

Fl. 

CanoScan FB 630 U 

USB 

600x1200 

243- 

CanaScan. FR 1200 S 

SCSi 

ITOOxlZtXl 

379,' 

CanoScan FS 2710 

SCSi 

2710x2710 

1.279,- 


gebflugen rfriuFuiie FL 

5 Mu leflflati-jSOO 1.199- 

3 MB ie00xl7flO 1.349, 

SMS l^lZilU 1.739,- 

BihrfgtH rsnlglH* FL 

2 MB 640x485 219,- 

I! MB 1074x768 349,- 

4 MB 1380x1024 8B9,- 


Accessoircs 

SmartMedia Card 
SmartMedia Card 
SmartMedia Card 
SmartMedia Card 
Cdmp&otfl&sh Card 
CompactFlash Carrl 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
CompactRasFt Carrl 
Com.f?BctFiasb Card 
SCM Card-Reader voor SmartMedia USB 
SCM Card-Reader voor CompactFlash USB 
SCM Card - Reader voor CompactFlash parallel 


0 MB 

15 MB 
32 MB 
64 MB 

16 MB 
32 MB 
40 MB 
64 ME 
SEMB 
126 MB 


59.- 

119.- 

229.- 

389,- 

119.- 

199.- 

239.- 

359,- 

609,- 

789,- 

159,- 

159,- 

1.39,' 


HP 

ScanJet 3200 C 
ScanJet 4200 C 
ScanJet 5200 C 
ScanJet 5300C 
ScanJet 6300 C 
ScanJet 6350 C 
ScanJet 6330 C 


parallel u'Ji> 606 

USB BO0X80G 

par./USB 600x800 
par./USB 000x1200 
sesr/usg 1200x1200 

SCSI/use 120^1200 
SCSI/USB 1200x1200 


FL 

169- 

7B9,- 

413,- 

403- 

739,- 

973,. 

1.663,- 


MICROTEK 


nnlvlii 

FI. 

ScarsMaker X6 
ScanMaker X6 
ScanMakcr V6 U$L 
ScanMaker IV Silver 

JSR 

sesr 

SCSI/USB 

SCSI 

600x1200 

600x1200 

600x1200 

600x1200 

269, 

269,- 

339, 

1.499,- 

Diversen 



FL 

SCANTAK 12p 

parallel 

600x1200 

69, - 

UMAX Astra 1220S 


I" ' 


m 



Digitale Cameras 

OLYMPUS C-830L 

1280x964) pixel reiolultc, 4 MB geheugen 

OLYMPUS C-2500L 

1712x13^3 pixel reiolutie, A MB geheugen 

FUJI FmePtx 1400Zoom 

1200x960 pixel resolution 4 MB geheugen 

FUJI FinePix4700Zoom 

2400xT BOO pixel reralutie, 16 MB geheu&en 


599, 

2.399, 



BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 


Routebeschrijving vanuit 

Rotterdam/Euro poo rt en Breda 

A 1 S/16, afslag Ridderkerk 
1 e stoplicht rechts — 3 e stoplicht links 
3x rechts — lx links 


Routebesch r ijvi n g va n u it 

Gorinchem 

A15. afslag 21 Ridderkerk. H.K Ambacht 
1 e stoplicht links — 1' e stoplicht rechts 
2 e stoplicht rechts — 3x rechts — lx links 


EumiKion a 

iAIQ Rottertlain/Lhsn Haa^ 

~ / 

A i Vi e Jr 

AlE f 
&r-:dla * 

Afsfag 

Riddcrkcrfc 

^^Afiiag 21 

AT 5 <iuririrtif.'n 


GELEVEED!' 


^indieti voorradig 


J822&. 
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tel. bestellingen 

maoiula^vrljdag 10-20 uur 
x a ter dag 10-16 vur 

MONITOREN 


openingstijden van de shop 

maandog 11-18 uur vrijdag 9-30 uur 

dinsdag-donderdag 9-18 uur zaterdag 10-16 uur 


ad res 


Wagenmalcerstraat 3 
3984 80 Rlddurkerk 


BEONEA 

kHx 

TCO 

inch / cm 

ft. 

102010 

R4 


15 / 35,5 

3T9 P - 

102020 

70 

_ 

15/ 35,5 

329,- 

102030 

70 

95 

15/ 35,0 

349,- 

103010 

70 

69 

17/ 40.3 

449,. 

103020 

70 


17 / 40,3 

449,- 

103030 -Sflurd 

70 

99 

17 / 40.3 

549,- 

103040 

B6 

99 

17 / 40.3 

529,- 

103050 

95 

99 

17 / 40.6 

659,- 

103060 r Sound 

&5 

99 

17 / 40.3 

669,- 

103070 

4S 

99 

17/ 40,S 

729,- 

106030 


99 

19/ 45,7 

799,- 

106009 


,99 

19/ i$.7 

939,- 

108020 

107 

90 

2 1 / 50,8 

1.659,- 

108060 

its 

99 

21/ SO,0 

1.949,- 

EIZO 

kHx 

TCO 

Inch / cm 

Fl. 

i o= 

Ofi 

99 

17/ 39,7 

798,- 

96 

99 

17/ 39,3 

1.059,- 

FS30 

130 

99 

21 / 50,1 

2.4/9, 

T960 ^DSB 

115 

99 

21./ 49,8 

3,259,- 

F78 

110 

9E 

21/50,1 

3.309,- 

F980 +DSB 

07 

99 

21/50,1 

4.209,- 

SONY 

kHx 

TCO 

Inch / cm 

FL 

E200E 

OS 

99 

17 / 40.6 

759,- 

G200 

96 

99 

17/ 441,7 

589,- 

G4O0 

107 

99 

19 / 4S P 6 

1.399,- 

G500 

lit 

99 

21 / .50,4 

2,249,- 

W900 

3h 

95 

24 / S7 r 2 

3,399- 

RELISYS 

kHx 

TCO 

inch / an 

Fl. 

TE 555 

54 

__ 

15/ 34,6 

289,- 

TE 770 

72 

95 

17/ 39,9 

419,- 

TE 7S6 

06 

95 

17 / 39J 

519,“ 

TE 968 

as 

95 

19 / 45,7 

739,- 


El YAM A 

5 70031 

mm 

A702HT 

S903JT 

A901HT 

5102GT 

A2Q1HT 


kHi TCO inch / cm 

70 99 17/ 40,6 

36 93 17/40,0 

T7 / 4d,fi 
10/ 45.fi 
19 / 45.fi 
31 / 49.fi 
22 / 51,0 


95 


LCD-monitorcn 

RELINEA 101530 
BELINEA 101630 +USH 
EIZ0 L}50 
EIZ0 L36Q-F 
EIZQ L360-D 
SONY LIBIA 
IIYAMATXAM12JT 
11 YAM A TXA3812JT 
tlYAMA TXA3B22JT + USB 
II YAM A IS A3 931 ITT i-USB 
I1YAMATSA4634JT 


TCO Inch / cm 

m i5,i / m,3 
99 18,1 / 46.0 
93 15,0/33,0 
95 15,0/ 38.0 
05 15,0/ 33,0 
99 19,1/45.9 
99 14,1 / 35,7 
99 15.0/ 38.0 
95 15,0/ 38,0 
99 15.4/ 39.1 
99 19,1/ 46,0 


499,- 

739,- 

799,- 

1.099,- 

1.219,- 

1.849, 

2.093,- 

Ff. 

2,m- 

5.999,- 

2-759,- 

2.739.- 

2799.- 

6.399,- 

S999,- 

2.449,- 

2.699/ 

3.899,- 

*5.999.- 


Accessoinei 

a 

USE fiioriitorvoet voor liyarha 17" 

USB mnnilorvoet voor liyama 19" 

219- 
219,- 


44Jsers Netwerkldt 


SITECOM 

inch A nelwfl rkkaarTen 1D/1GQ Mbir/s, 

a art-hub cn A kabuLi 



219 , 



fjpa ISDN & MODEMS 



ISDN/Modems Type FI, iSDN/Modems 

Type 

FI. 


AVM FritzCard 
AVM Fritz *Card 
AVM Fril^ard 
AVM FritzfCard USB 
E-TECH so F [modern 56K 
E-TECH saftmodem 56K 
E-TECH Bullet 56K 
E-TECH Bullet 56K 
E-TECH Dolphin 128K 
E-TECH Dolphin 128 K 
BEST 56K 


ISDN 
ISDN 
ISDN 
ISDN 
ana long 
a fia lotKf 
jnalrxicj. 
dlljloiii'! 

ISDN 
ISDN 
ana long 


SITECOM S6KV90 
SITECOM S6KV90 
SI I ECO M S6KV90 
SITECOM 12BK 
SITECOM 128K 
TORNADO 56GS5 
TORNADO SFM 66.0 
TORNADO SFM 56,0 
TORNADO 12BK 
TORNADO Webjet 12SKI 
KING MAX 5&K 
TA 128K 


a-n.itoag 
a njj Ic-cia 

d i ij luiu: 

ISDN 
ISDN 

L! 11 j llj'LlU 

s-neiwj 
anaiwg 
ISDN 
ISDN 
PCMCIA ,in,i3ixig 
PCMCIA ISDN 


USB 

PCI 


Inkjet kl eu re npr inter 

APOLLO 1200 

P.rcill^, DIM At, 300x600 dpi, inti. Xl.ur.n Camidg. 

99,- 

HP DssicJet 840 C 

UU «i Parallel, DIN A4, 600 dpi 

289,- 

HP DeskJat 930 C 

USB an Parallel, DIN *4, 600 dpi 

389/- 

HP DeskJet 950 C 

USW en Parallel, DIN Ad, 600 dpi 

529,- 

HP DeskJet 970 Cxi 

USB an Parallel DIN A4,600dpi 

619,- 


PRINTERS 


HP inkjet printers 


Ft. 

DeskJet 610-C 


DiN A4 

IBS 

DcsUet 640 C 

djsa 

DIN A4 

239,- 

DeskJet 690 C 

iusa 

DiN A4 

419,- 

DtskJet 930 C 

ijsa 

□IN A4 

369,- 

DeskJet 950 C 

ifiSfl 

DIN A4 

529,- 

DeskJet 970 Cxi 

ifiSB 

□ IN A4 

619,- 

DeskJet TT2Q C 


DIN A3 

699,- 

DeskJet 1220 C 


DIN A4 

949, 

DeskJet 2000 C 


DIN A4 

759, 

DeskJet 340 Cbi 


DIN A4 

519, 

OfficeJet 710 


DIN A4 

639,- 

OfficeJet R45 


DIN A4 

799,- 

OfficeJet 145 


DIN M 

793,- 

OfficeJet R65 


DIN A4 

1.149,- 

OfficeJet T65 


DIN A4 

1.149,- 

PhotoSmart PlQCd 


OIN A4 

669,- 

PhotoSmart Pltoo 


OIN A4 

849,- 


EPSON inkjet printers 

Sty I us Co'or 460 
Stylus Co or 670 


y us Color 760 
f us Color B60 
_ V us Color 900 
Sty us Color 1160 
Sty us Color 1520 
Sty us Color 3000 
Sty Lis Photo 870 
Stylus Photo EX 
Stylus Photo 975 DC 
Stylus Photo 1200 
Stylus Photo 1270 


4U58 

tWSfl 

405a 

+USfl 

rtfifi 


DIN A4 
DIN A4 
DIN A4 
DIN A4 
DINA4 
DIN A3 
DIN A3 
DINA2 
0INA4 
DIN A3 
DIN A4 
m A3 
DEN A3 


a 

189, 

243,- 

329,- 

459,- 

629,- 

799,- 

1.299,- 

2.549,- 

569,“ 

629,- 

749, 

849,- 

929,- 


17" BELINEA 103010 

70 kH X, TC099, 

40,3 (m 4iagonaal 

449^ 

■ 



LEXMARK inkjet printers 

a 

ColorJel 3200 

DIN A4 

189- 

Co lor Jet Zll 

DIN A4 

149.“ 

ColorJet Z31 

DIN A4 

249,- 

ColorJet Z51 

i LFSB DIN A4 

349, 

Laserprinters 

gohougan ppm 

a 


NETWERK 


Netwerkkaarten 


Typ* norm, b-szttd 

PCI ' 119,- 
PCl 1S9. 179,- 

PCMQA 279.- 299,- 

ISAnfPCl 29,' 49,- 

PCMCIA 89,- 109,- 

PCMC5A 279,- 

PCI 29,- 

PCMClA 149,. 


HP LaserJet lira 
HP LaserJet 2100 
HP LaserJet 2100M 
HP LaserJet 2100TN 
HR LaserJet 3150 
HP LaserJet 4050 
HP L^erjri 405OT 
Tally T8004 


N et werk kaa rte n 


2 MB 
4 MB 
BMB 
E MB 
2 MB 
B M6 
8 Mfi 
24 Mfi 


Tjrp* 


749,- 

1.289,- 

1.599, - 
1.899- 
1.399,- 
2.269,- 

2.599, - 
2.299- 


3C0M 905 CTX 
3COM 9Q0B Combo 
3COM CE589LC Combo 
NetCard Combo 
NetCard Combo 

AHCurd rMo4pm 

NetCard m/iooMbn/i 
NetCard uviooMbitA 
NetCa rd i do Mkt/i (4- poor ts4tub) PCI 179, ■ 

MeLCard 1 fijf100Mb|t/t + Motkm PCMCIA 499,- 

SITECOM card 10 / 1 cm Mb*tA PCMCIA 159,- 
S ITECO M ad a p te r i of roo M sus U5B 119,- 
SITECOM card 10/ionMbitk 49,- 

5ITEC0M gamerskit 79,- 

S11ECO M netwerEkit i-usu 149, - 

SITECOM netwerkkit h use? 219, 

SJTECO M hu b S-pOorls 10 /iod Mfii th 249, - 


IBM 34L0800 IDO M mis 

PCI 

IBM 34L0200 lOOMbitA 

fCI 

INTEL Ether Express lob Mblt/i 

PCI 

Hubs 

10 MWl lO&Mhb/i 

5-porms 

49,- 

129,- 

8-poorts 

69,- 

189,- 

16-pourts 

149,- 

399,- 

Switches 




a-poofts 

16-poorts 

24-poortS 


Desktop 


219,- 

2B9 r - 

499,- 

10/100 Mbir/i 

330. - 
759. - 
1.159,- 


Onre boxed netwerk KH bevat fioait dc nctwerkkaart: 
10 rn BNC k$ht\ t terminator en T-ituk. 


TOETSENBORDEN & CO. 


Joysticks 

flfi 111 luili flij 

Fi. 

Tl IRUSTMASEER Top Gun 
GUILLEMOT Jet Leader 

GUILLEMOT Force Feedback 
LOGfTEOH WinqMan E)ttreme 3D 
LOGITECH Wing Man Rirce 
MSSidevvindef Precision Pro 

MS Force Feedback -i- spN 

Gamepocirt 
Gamcp, en USB 
v: r pr USB 

use 

GsmepMrt 

use 

GumepiKiri; 

25.- 

79.- 

199.- 

69.- 

199, 

109.- 

209 r - 

Gamepads 

□aniluiting 

n. 

GRAVIS GamcPad Pro 

USB 

49.- 

GRAVIS Xterminator 

Gflmrpcrorl 

69,- 

LOGITECH Wing Man 

USB 

49,- 

MS Sidewinder 

MS Sidewinder DualSirike 

Gamepoorl 

E9 r 

79,- 

MS Sidewinder Pro 

USB 

69,- 

MS Sidewinder Freestyle Pro 

Gameponrl 

99,- 

StuurtjeA incl. pedoien 

OdnfKuillnfl 

Flr 


Toetsenborden 

OWARE Keyboard 
0 WARE Multi media Keyboard 
CHERRY G9T-3000 
MS Intern?! Kryboarri 


PS/7 

PS/2 

DIN 

PS/2 


Muiien nnmlurflng 

Muis standaa rd PS/2 pf se 1 

PRIMAX Wheel Mouse set. 

PRIM AX Scroll Mouse PS /2 

LOGETECH Pitot DBM P5/2ofser 

LOGITECH Wheel Mouse OEM PS /2 

lOGHtCH Cordless Wheel PS/2 err srr 

LOG I TEC T Sa m in§ Mouse PS/2 en- ser. 

LOGITECH MouseMa n Wheel PS /2 en USB 

LOGITECH Cordi. MouseMan Wheel PS/2 en wr. 
LOGITECH TrackMan Marble Wheel PS /2 


US& 


179,- 

249. 


AVB Rirce Feedback 

GUILLEMOT Ferrari Force-Feedback wi c*> USES 
GUILLEMOTferrtiri Qamcp. en USB 109, 

LOGITECH WinoMan Formula Force see tn USB 249, 

MS Sidwinder Free. FLgdng Wheel scr. en USB 149 , 

MS Force Feedback USB 249. 


MS WheelMouse 
MS IrHdliMoUSfr 
MS IntelliMouse 
MS IntelliMouse InteiliEye 
MS IntelliMouse Explorer 
QWAPE Web Mouse 
QWARE Scroll Mouse 
QWARESilvei Scroll Mouse 
QWARE Simple Mouse 
OWARE Optical Mouse 


PS/2 

PS/2 

mi 

PS/2 

PS/2 

PS/2 

U S/? 

PS/2 

PS/2 

P S/3 


en USB 129.- 
49 r 


rn USB 
cn USB 


en USB 
en ££ r. 
en USB 


LEUKE BAAN? 

Kijk op 

www.alterRate.nl 


ja's voor de volgende functies: 

Administratief Medewerkers 
Junior Inkoper 


Wij zoeken ct 

Telesalesmedewerkers 
Salesmedewerkers BtoB 
Magazijnmedewerkers Schoonmaakster 

Interesse? Stuur een korte bnef met CV naar het ad res boven aan deze pagina r tav. PersoneeJszaken. 


BESTE1D - BE VOIi&EITBE BAG- 
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PC-PRIVE WAS VOOR ONS NET BEGIN 


Hij is hoofd automatisering. Voor hem is het belangrijk dat hij kan vertrouwen op een leverancier, 
ook als het gaat om grote aantallen. Hij koos voor ALTERNATE toen zijn afdeling een PC-Prive 
project organiseerde. Van offerte tot aflevering liep alles op rolletjes en van zijn collega’s hoort hij 
nog steeds positieve verhalen. Sinds dat eerste project is ALTERNATE zijn vaste leverancier. 

ALTERNATE levert snel en flexibel voor een scherpe prijs. Op onze ervaring kunt u vertrouwen 
voor het slagen van elk project en het leveren van losse computers en componenten. 

Meer weten? Bel 0180-4408 80. Wij maken graag een informatieset en een offerte voor u! 


ALTERNATE 

COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


TM 


Ook bedrijven zijn beter af bij ALTERNATE! 

De particulier kent onze service al langer. Maar inmiddels maken ook steeds meer bedrijven gebruik van de prima 
service van onze Business to Business afdeling. Ongeacht de ordergrootte, wij zorgen ervoor dat uw bestelling zo snel 
mogelijk geleverd wordt. Op rekening kopen is voor bedrijven geen probleem. Bovendlen bieden wij naast ons 
gebruikelijke assortiment ook maatwerkcomputers. netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projected 
MEER INFORMAL? BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN 9.00 EN 18.00 UUR OF KIJK OP WWW.ALTERNATE.NL 


GEIEVERD! 


*indien voorradig 






Btt®B 

tnit ss TO BlSffl’f&S 


Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-440886 
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tel. bestellingen 

maaiuflag-vrjfttcvg 10-20 uur 
xaterdatj 10-16 uur 


openingstijden 

maandag 1MB uur 
dinsdaig-danderclacj 9-18 uur 


vrijdag 0-20 uur 
xaterdiig 10-16 uur 


Wugunmakerstraal 2 
2984 BO Aldderkerk 


CD-ROM / DVD-ROM 


boxed 

*2Qr 


CD- / DVD-RECORDERS 


boxed 

* 20 ,- 


CD ROM ATARI 

bulk 

rslnil 


LITEON LTN3G2 


99,- 

40x 

AOPEN CD940E Pro 

89,- 


IOx 

T LAC CDS40E 


129,- 

40* 

UTEOPiiTiwda 

89 r - 


40x 

NEC CDR-3001 

89 r - 


4 Ox 

ASU5 CU-S400 

99- 

119,- 

40x 

TOSHIBA XM6tVJ2B 

99,- 


4Qx 

PHILIPS PCA403CD 

99,- 

109,- 

45x 

ASUS CD-S450 


108- 

4Sx 

CYBER DRIVE 480D 

89,- 

99,- 

4Bx 

CREATIVE 

89,- 


4ftx 

LITEON LTN4B3 

99.- 

109,- 

4Bx 

MITSUMI EX4820 

38.- 

119,- 

4 By 

TOSHIBA XMG7028 

119.- 


4tix 

AD PEN CD94BE 

99,- 

119, 

50x 

AFREET 

88,- 


50x 

ASUS CO^S500 

119- 

129,- 

52x 

creative 

99- 


52x 

CYBERDRIVF 

89.- 


55x 

AFREEY 

95- 


72x 

KENWOOD UCR-42J 


289- 





CD-ROM SCSI 

Intem 

Htem 

32x 

TEAC 5325 

139, 


40x 

NEC CDR-3010 

159, 

309 r - 

48x 

TOSHIBA XM 6401D 

179- 


40x 

PLEXTOR PX-40T5I 

1/9- 

323,- 


CD-wisselaar SCSI 


intern extern CDRW recorders ATARI 


l6x 

4,4x 


NARAMlCHimi6Si5te« 379,- 
PIGNEER DRM-624X re-ro) 


DVD-ROM ATARI 


a/32x 

a/ 40x 


AFREliV Hulk 
GU I LIE MOT 


DVD-ROM SCSI 

5 /32* TjjQSHiEtA SDM1201 

DVD^Hf Finlay er 

YAWIAKAWA AVRhtle 7'15 [Codefreel 
AFFRFl ['hum',cl 


299,- 


529,- 

m,- 

Fk 

0.3, 

469,- 

axUim 

449,- 

n. 

599- 

699,- 


E-Tech Dolphin ISDN 128K 


PCI, intern 


59 , 


DVD drives wegens schaarstc op aarmaag^ 


gi CONTROLLER 


SCSI-controller 


type linpla 


ADAPTEC 2904CD 
ADAPTFC 2940AU 
ADAPTEC 19160 
ADAPTEC 1350 
ADAPTEC 146GB 
ADAPTEC 14S0A 
ADA PI EC AAA 13 1U 2 RaYl 
ADAPTEC AAA-133U2 Raid PCI 

ADVANCE 2911 U 
ADVANCE 2941 U 
ADVANCE 2941 UW 
ADVANCE 2931 LOW 
ADVANCE 2941 U2W 
DAWICONTRGL DC-2964F 
DAWICONTROL DC-2974 
DAWICONTROL DC-297‘5 U 
DAWICONTROL DC-2976 UW PCI 
DAWICONTROL DC-1308 parallel 


PCI 

PCI 

PCI 

Parallel 
PCMCIA 
CcirfiKu j 
PCI 


PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 


279;- 

399- 


tiH 

119,- 

539,- 

159,- 

279,- 

369,- 

999, 

1,529- 

79,- 

129,- 

228,- 

349, 

499,- 

79,- 

t09,- 

149,- 

179,- 

139,- 


Kit: ind handleidhrrg, kcbeMsI en software 

SC 51 -controller type wingW kr 


SYMBIOS LOGIC .20810 
SYMBIOS LOGIC 860QSP U 
SYMBIOS LOGIC 87SCSP Li 
SYMBIOS LOGIC 8951U U2W 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

89.’ 

149.- 

269.- 

99,- 

159,- 

169,- 

399,- 

IO E-control lex 


hrp" 

vn 

ABIE HnlRod HA66 U-DMAG6 


PCI 

89,- 

PROMISE UlLna 66U-DMA6G 


PC! 

129, 

PROMISE Ultra 66 U-DMA6G Rad 

PO 

3t9,- 


E-TECH Bullet 


Hardware modem met Rock¬ 
well Chip, 56K, V.GO, PCI 


S9 r 




4/4/16x YAMAHA CD-RW 

339,- 
339,- 
359,- 

389,- 

479,- 


CRW4416 

4/4/1**, ATM!, brtsrn, bull 

CRW4416S 

4/4/1 Ax, SCSI, intern, bulk 

CKW4416SKH1 

4/4/1 Ax, SCSI, Intern, Idt ind. FUJI CD-lafaalnr*KU r 
Hmro IrtndKMftwnr* lOx FUJI CM, 1 CD4W 

CRW4416S Kit 2 

4/4/tA*, SCSI, intern, kit md. ADVANCE 29 11U SCSdConlroller, 
FUJI CEUafanlanKIt, Hurt, BrniuteMofrwarn, 3* FUJI CDR.1 CMW 


CRW44165X 

4/4/1 A*, SCSI, extern, Ind- 6a*y CD Creator 


4/ 4/24x H3.CEDS042 bulk 
4/ 4/24x CREATIVE SterterKft 

llld htlv, l CB-H, I CD-HW 

4/ 4/32X TEAC CDW54E retail 

.. l CU-ir, i KMUV 

4/4/32* WAITEC WT3244EI Kit 

IIS, I Ke<’\ 1 

4/4/32* PHILIPS PCR.W404K Kit 

iivl VJr'IrjCfJ 

4/ 6/ 24x CREATIVE 6424 Kit 

uiri Vu Ctjuiwfer III LTHl'di-fi Stuilln, 1 CU II. 

4/ 6/ 24x AOPEN CRW3624 bulk 
4/ 6 24x AOPEN CM9624 retail 

■:l W?in I LlIJ h I I'll IiVi 

M 8/ 24x YAMAIIA CRWB424E hulk 
■-/ 8/ 24x YAMAHA CBW8424E Kit 

«J VnuUrCti, I'bd.i.'rfb. I t'D-ll, I CD-flW 

4/ 3/ 32* PHILIPS ... 

4/ 8/ 32k PHILIPS PCRWS04K Kit 

mil iaw CD Dmlyi, Dim::' CD, I CD R i CD UW 

4/8/32* HPCDRWBlirii 
4 \ 8/ 32.x PANASD N IC CW7585 
4/ 8/327; PLEXTOR PX WB432Ti 

iiiu.Nen.CDluxiii-ivrj.ihisuim-u im-itfi 

4/8/32x CREATIVE 8432 Kit 

hill, Nn.r, CD I irtdi-i Kil, ID CD if. i 0> m 

4/8/32X SONY CRXl40E <eiajl 

mi’ LVvifV^U P-nvrifll I •: I I U 1 CD H.W 

4/4/24/ 4* TOSHIBA SD-R1002 
4/6/ 74 4x RICOH MP9060Abulk 
4/6/ 24 4x RICOH MF906QA Kit 

Ax WO, me iVm'ir' T' i CD A, 1 ill RW 

CDRW recorders SCSI Sniorn 

2/ 8/ 20x 

4/ 4/16X 
4/ 4/ IGx 
4 6 24x 
4/ 6 24x 


579- 
i cn-it, fcfj.ic 




24x 


4/ Bim 
At 8/32x 

4/T2/32X 


IMATI DN Kit 

Inn ADAPlfCSCilnir* 

YAMAHA CRW4416S bulV339,- 
YAMAHA CRW4416SX 
R'COr' M- /MluS •.„! 4 ''I. 

RICOH MP70GOS-DP Kit 469, 

Hyl.WihtiHCD, IVt"l<‘D ■! '.D H, III' HW 

YAMAHA CRWB424 bulk i m, 
YAMAHA CRW 6424 Kit 549, 

f.I WinlJi CI,', l >;l. .:Ll i CD l>. I CD PW 

HP DDR m? 101 559,- 

SONY CRXl 405 retail G09,- 

jTti.WnnTtefi i'kD'h'ij i ci) ii, i in iiw 
PLEXTOR PX- W1 24 xrtaii 709, 
.-,-i 'i’lli: li i■ c:iivh'-n i' D I, i m xw 


399,- 

399,- 

419,- 

379,- 

419,- 

449,- 

CO-flHI 

449,. 

479,- 

489,- 

529 r 

459,- 

478,- 

499,- 

499,- 

499, 

589,- 

499,- 

689,- 

529,- 

589,- 


479,- 

588.- 

639.- 

659.- 

699,’ 

708,- 

758.- 

858.- 


IMATION CD-RW Kit 

2* Rewnte/Sx Write/20* Raod 

P1SXTOR h«l. Aduplet 1930e 

U-SCSI nhtr-allei-, ffffvrnft SCSI kabfll. 1 CD-6, 1 CD- 

RW on vOel leftworm 

Easy CD Ci-eatar, Dited CD, CD Copier, 

LivnPijt DoIuju;, NevgDiskPadtvp A tfeihire, Spn!( 

Foundry, Sound Fargo XP 



Software FI. 

NL4U4.xOEM 29,- 

'A'IhOnCD 3-7 Power Edition 119 r - 

Easy CD Creator OEM lalieon l.c.m. CD fcrardef!) 29,- 

Ea i iy CD Creator Deluxe 4.0 179 r - 

B!tm<o CO + s 


10 Si. £0 St. 100 SI 


Diversen tilanco 700 MB 
FUJI / LUJI bianco 
FUJI 8 k/ FUJI Bx bianco 
PIONEEftGx 
PHILIPS Bx 

KODAK / KODAK bianco 
KODAKS* 

TDK 

PH HIPS extended 7D0 MB 
VERBATIM 

FUJI of PHILIPS voor audio 


1.99 

1.99 
2.49 
2,59 
279 
3,09 
2,79 
2,89 
3,09 

3.99 
2.39 
3,99 


1.79 
1,S9 
2,39 
2,49 
2,69 
2,99 
2,69 

7.79 
2,99 
3,89 

2.79 
3,09 


1.69 

1.79 
2,29 
2,39 

2.59 
2,89 

2.59 

2.69 
2,89 

3.79 
2,69 
3,79 


8toncaCDRWs m *i>,.™,i 1 St 50 Si 100 St. 


DVD recorders infom axt*ni 

TOSHIBA SD-Wti n IDVD-RAM) 849,- 999,- 

Accesisoires FI, 

FUJI CD Labelrr rtartcr-Hc 29.- 

CD - Labels vfflar LaBel le - Laser < 100 Labels) 29, 

CD Labels vnm LsBdlc - Inkjet 1100 Labels] 39, 

VIDEOLOGIC MPE02-k33!TC PCI 198. 

VI DEO LOGIC IV PEG 2 kaail Kit PCI 209. 


Piiwerjen 2x 

Diver&en 4x 

VERBATIM 

2,69 

2.98 

3.99 

2,59 

2,A9 

3.49 

2.49 

7,79 

2,99 

Blanco CDRW's 

1ft. 

2Qft 

50 SI 

PHILIPS 

FUJI 4x 

PHILIPS 4x 

PHILIPS CD-Rcn CD-RW 
PHILIPS CDRW voor audio 

6,49 

5.99 
19,- 

7.99 
23r 

5.99 
5,49 
18.- 

6.99 

?3 r 

5,43 

4.99 
17- 

5.99 
27,- 

DVD-RAM Media 

1ft. 

10 ft. 

30 ft. 

2x2,6 GB _ 

79- 

74,- 

63,- 


STREAMERS / BACKUP 


ONSTREAM 


D130 bulk 

AT 

30 68 

889,- 

D13G tetah 

AT 

30 GB 

629.- 

DP30 letail 

Parallel 

30 GB 


SC3Q bulk 

SCSI 

,30 GB 

999,- 

SC30 retail 

SCSI 

30 GB 

1.029,- 

SC30[’ retail 

SCSI 

30 GB 


5C50 bulk 

SCSI 

50 GS 

1,429,- 

5C50 retail 

SCSI 

50 GB 

1,469, 


1,309,- 


ADAPTEC 2940AU 


SCSI-Controller 

PCI 

279 ,- 


& 




DAT 

HP C1533A 
UPC 1539A 
HPC1537A 
HP C8685 
SONY 7000 

Media 

DAI-tape 
OAT-tapc 
DAT-tape 
DAT-tape 
DAT rc'initiifig^tape 
fravari-tape TR-4 
Colors do-cart ridge 
Colora do-cart ridge 
ADR-cartridge 
ADR-cartridge 
ADR-reanigingstape 


SCSI DD52 B99,- 

SCSI DD52 1.289,- 

5CSI D053 1.589,- 

UW DD5^ 2.399,- 

SCSI DC52 1.289,- 


DD51 

DD52 

DD53 

DPS4 


30m 

izorri 

T25m 

Isom 

BQB 
EGB 
14 SB 
36 GB 
&0GB 


1/ICl per st. 
l/ld per st. 
1/ & per st. 
1/ S per M_ 

1/1Q per sL 
1/10 per st 
1/10 per st, 
1/10 per st. 
1/to per st. 


intern 

boxed 

♦ 20 ,- 


1,049,- 

1.449,- 

1.749,- 

2.619,- 

1,449- 

Fl. 

6.40/ 5,90 
19,-/ 18.- 
39,-/ 36,- 
89,-/ 84.- 
19.- 
59,-/ 56,- 
59,-/ 56.- 
79,-/ 74. 
79,-/ 74,- 

89,-7 94,- 

B8,’ 


Notebooks van o.a. Topline zijn op aanvraag leverbaar. 

Alle prijzen in deze advertentie zijn exclusief 17 P 5°/o BTW. 


Pinokkio en G.L Jane krijgen bij ons een plekje 

Het gebruik van DVD neemt de laatste maanden enorm tae. Het meest voor de hand liggende gebruik van deze J digitale 
veelzijdige disk' is natuuriijk nog steeds het bekijken van films. Praten we over films, dan hebben we het ai snd over Warner 
Home Video. Sinds kort levert ALTERNATE dan ook de hele range DVD-films van deze filmgigant Van verliefde stellen tot 
twijfelachtige criminelen en van sprookjesprinsen tot pratende monsters, u vindt ze bij ons allemaal voor een mooie prijs. 

WIJ WENSEN U VEEL KUKPLEZ1ER! 


BESTE1D - DE V01GEITDE DAG- 




































besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ALTERNATE 

COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


E-IDE HARDDISKS 



34311A 
3E341GA 
310J20A 
313021A 
313620A 
317221A 
32043QA 
320O4GA 

QUANTUM 

RrcbalTklQR 
Fi retail IctOS 
Fireball Jet 10 
fireball let 10 
Fireball IctIO 
Fireball Jet 10 
Fireball let 10 
Fireball Plus LM 
Fireball PlusLM 
Fireball Plus LM 
Fireball Plus KX 

FUJITSU 

MPF.3043AF 

MPE30B4At 

MPE3204AT 


4.3 

8.4 
10,2 
13,0 
13,6 

17.2 
20,4 
28,0 

Gfl 

4,3 

26,0 

5,1 

10.2 

15,0 

20.4 
30,0 
10,2 
16,0 

20.5 
27,3 


10 i 256 / 5.400 
9/ 612/5.400 
9/ 512/7.20Q 

Si 517/5.400 
31 517/7.200 
9i 517/5.400 
6/ 517/7.200 

a / SI a /7. 300 

nt/cttcht/RTM 

9/ 512/5-4O0 
9/ 512/ 5.400 
9/ 512/5.400 
9/ 512/6400 
9/ 512 / 5.400 
9 / 512 / 5.400 
9/ 512./5.44X) 
0 / 2.04B l 7.200 
5/2.045/ 7.200 
B / 2 046 / 7,200 
B/ 512/ 7.200 

flii/cocha/RPM 

H / - i. ■ r 400 
9/ 517/5.400 


199, 

239.- 

2/9, 

279- 

309,- 

309,- 

379,- 

489 r - 


2D9- 
369,- 
199,- 
239.- 
209- 
329.- 
499,- 
309,- 
349,- 
399, - 
569- 


203,- 

22a- 

333,* 


iropr U-OMAA* 
+ 40 ,- 


+ 20 ,- 


|0| U-SCSI HARDDISKS 


GB 

30,0 

45,0 

60,0 

75,0 


IBM 

DTLA307030 
DTLA307045 
DTLA307060 
DTLA307075 

MAXTOR 

90431U1 
90071U 2 
91021 m 
1591D00U 
913611J3 
91531U3 
91731U4 
92041U4 
52049U4 
15920Q0U 
92732U8 
33073U6 
53073U6 
1593000U 
94096U8 
1594000U 

Z5“ 

IBM DHAA 0,3 

IBM DPRA 1,2 

IBM DBCA 4,8 

IBM DBCA 6,4 

IBM DAfiA 6.0 

IBM DARA 12,0 

IBMDARA 10,0 

IBM DARA 75.0 

IBM Microdrive 340 MB 
TOSHIBA MK4313MAT 4,3 
TOSHIBA MK6014MAP 6,0 
TOSHIBA MK1011GAV 13,5 
TOSHIBA MK1214GAP 12,0 
HITACHI DK213A-18 l.B 


mt/oatha/RPH 


IBM 

dors' 

D6H5 

ONES 

ONES 



bd**d 
+20.-/40,- 

Gfl iHi/eadis/RMA intnm «!*m SEAGATE GO mi/eadiB/RPM intnm axlem 

Elite sea 2,9 10 / SI If 6.400 149,- 3 39,- 

El itc ms-spi 9,0 11 /1J024 / 5400 299,- 499,- 


9,1 e/ 512/ 7,200 459,- 609,' 

9,1 7/1,024 / 7-7QQ 409,- 619,- 

9,1 7/2 046/ 7.200 499,- 649,- 

18,3 7/3.04a / 7.20a 799,- 949,- 


Ajlc pri;jf« in d«e 3flvfrTfttT»t njn exdunef 17,5% 6TW. 


UW-SCSI HARDDISKS 


+20^/40,- 


<5B m*f <ach+/RPM tomro 

oj 7/1.024/ jam 459,- 

9.1 7 /2.043/ 7.700 489,- 

m turn} ram 019 ,- 



U2W-SCSI HARDDISKS 


+00,* 


08 mi/coclw/RPM inlnm utern SEAGATE GB mi/cacki/RPM inlum 


9,1 t /2JD4& / 7200 459- 769,- Barracuda 

18,3 7/2.048/7.200 789,- 1.099,- Barracuda 

9,1 5/1048/10.000 769,- 1.079.- Barracuda 

18.3 6/2.040/10.000 1.209,- 1.S19,- Barracuda 

36,7 5 /2.04B / W.00D 1.859, - 2.169, - Ch ee tah 

36.4 B M.096 / 7.200 1.809, 2.119,- Ch ee ta h 

9,1 6/4,096 /laoon 779, 1.089, - Ch« ta h 

18,2 5/4095/10.000 1.209, T.519,- Cheetah 


9,1 7/1.024/7^00 579,- 

18 r 2 7/1.024/ 7.200 849,- 

36,4 0/1.024/7.2001.799,- 
50,0 0/1.024/ 7.200 1.959,- 
9,1 5/1.024/10.000 809,- 

9,1 5/4.096/10.000 859,- 

18,2 5 /4.Q9& /ID,000 1.399,- 
36,4 5/1.024/10,000 2,059, ■ 


l. , f5 , 9,- 
2.109,- 
2.269,* 
1.119,- 
1.169,- 
1.709,- 
2369.- 


U160-SCSI HARDDISKS 


MPE3204AH 

M PE 32 73 AT 

20.4 

27,3 

B/2.04B/ 7.200 

3 / 2.048 / S400 

429,- 

499 

QUANTUM Atlas IV 

WD 

GB 

mi/eodia/IPM 

n. 

16,2 GB, U160-SCSI 

7 nu. 2.048 KS Cache. 

819 /- 

WD64AA 

WD8W^ 

WD102AA 

WD136AA 

WD205AA 

WD273BA 

6.4 

8.4 
10,2 
13.6 
20,5 
27.3 

9 / 2,048 / 5 400 

9 / 2,048 / i4QG 

9 / 2.040 / 5-400 
5/2.048/ 5,400 
0/2JO48/ 5-400 
8/2.048/ 7.2Q0 

229,- 

249,* 

239- 

289,- 

319,- 

539,- 


SEAGATE G8 tm/mttft/UfM. im*™ 

Barracuda 9,1 6/4.096/ 7^00 539.- 

Cfl tm/ wdw/EPM int+ffl 

36.7 5/2.043/10.000 2.049- 


*120,* 

idtrn OUAMTUMGB mt/eacha/IPM intim ixlnm 


909,- AtJaslV 9,1 7/2048/ 7.200 47g r 

Atlas IV 36,4 a/2.048/7.200 1.659,- 

AtJastCK 9,1 5/2.048/10,000 739,- 

AtlaslOK 10,2 5/2,048/iD.ti00 1.199,- 

Atlas 10 K 36,4 5/2.040/10.000 1.999,- 


STORAGE-ACCESSOIRES 


EXTERNE USB-DRIVES 


Direct leverboarl 

' VEHir FL 100 r ‘extTn hrijgl u >11111] IDITtord- 
dlUc At *Hc* aTu-m^kOM Jh •*++*» U$a- 

b«huiimj, diiocl non It ituHwi op di Ui+ 


200,- 


m 


Type 


£U ISCSI 

CD-ROM CASE 

1 x CD-ROM 

7' : V 

0PT1 UNt lx 

3.S* of 5.25* 

84,*- 

FLEXI LINE lx 

n,T of 5,25" 

79,- 

OPJIUNE lx 

5.25* 

84,- 

ELITE 3GWER 2x 

S.2£" 

99,- 

EUTE TOWER 4k 

5^5* 

149* 

ELITE TOWER Bx 

5,25’ 

203,- 

DESIGN TOWER 8x 

^5' 

249,- 

Type 


USB 

FLEXI-LINE lx 

5,25* 

179,* 

r-LINE blauw lx 

5,25* 

199.* 


Type 


ELITE TOWER 4k 
ELITE TOWER Bx 


3.5" Of 5,25" 
3.5" of 5,25" 
5v25' 

W5' 

5,25* 


UW 

99 

99,- 

149,- 

199,- 

289,* 


REMOVABLE-DRIVES 


*20^ 


CASTLEWOOD 


Orb 

Orb 

AT 

SCSI 

2.2 GB 

2.2 GB 

499,- 1 

549 r - 

IOMEGA 



intern 

Hftem 

Zip 

AT 

IDO MB 

139* 


Zip Kit 

parallel 100 MB 


219,- 

Zip Kit 2000 

parallr 

1 1D0MB 


249.- 

Zip Kit 

USB 

100 MB 


269.- 

Zip bulk 

AT 

250 MB 

249,- 


Zip Kit 

AT 

2SUMB 

359,- ' 


Zip Kil 

parallel 250 MS 


339,- 

Zip Kit Pro 

parallel 250 MS 


399.- 

Zip Kit 

SCSI 

2S0 ME 


339.- 

Zip Kit 

USB 

250 MB 

369,- 


Jaz Kit 

SCSI 

2,0 GB 

699- 

699.- 

* Ind. media 


Diverse n intern 

NEC Zip AT TOO MB 123,- 

OLTMPUS SCSI 640119 519,- 

Floppy drives inhsm 

SONY 1.44 MB 39- 

TEAC 1.44 MB 49,- 

LS/a: fDouble-3pe«3j 1,44 / 120 MB 139,- 

Media 

D iskettes fFLUbgcform I 1.44 MB 
Diskettes 120MS 

Orb CASTLE WOOD 2,2 Gfl 
Zip FUJI 100 MB 

Zip FUJI 250 MB 

Zip IOMEGA 250 MS 

Jaz IOMEGA 2,0 68 

Ja/ IOMEGA 1,068 


Id stuks 

1 /IQ pc* st 29,-/ 
1/5 per st 99,-/ 
i/lOperst 19,-/ 
1/10 per St 39,-/ 
1/10 per st 49,-/ 
1/5 perst 179,-/ 
t/spwa 1 79.-/ 


Alle prijzen in deze advertentie zijn exclusief 17,5% BTW. 


USB-atcessoires 

ADVANCE USB-Unk 
ADVANCE USB LAN-connect 
S1TEC0M USB data link 
199,- 5ITIC0M USB hub 4 poort* 


789.- 

1.969,- 

1.049,- 

1.509- 

2.309,- 


U2W 

129,- 

129,- 

199,- 

259.- 

359 r - 


79 ,- 

99,- 

79,- 

79.- 


MAXTOR Diamond Max 40+ 

10/2 OB 

5T15190000, ULOOr 0 n>Ar 2.Q4M K> Cod», 7.200 HPM, rataR 
ted. U46 kab*l tebouwraib *n .teiltelfra handteiding fNIJ 

299,- 

20^4 GB 

STl 5920000, IM6.9 ru, 1M1 KB Cotte, 7200INL rthd 
kid. 0-6frkdb«L bibouwraii «n dufda^k* handMdteg (HO 

389,- 

30,7 GB 

sn 593000U, U-«, 9 m*, KB Oadw, TJMQ BP#*, nidi 

ted. UH66 tnbH teHiiwrdi «. Etektefiik. h«fci<fa« (MU 

509,- 

40/9 GB 

£T15940a0v U4A 9 nu, UMt KB Carte, 7.200 IBM* ntdl 
ted. tebovwr^t *nduldd4k* iMMKlddtefl (NU 

649,- 


Een nieuwe drive monteren was altijd een ondankbare taak, maar nu niet meer! 

Het kart ook eenvoudig: met ons ..storage-in-the-box" systeem wordt de drive-montage kinderspel. Wij leveren a I 
onze storage producten (harde schijf etc.), die in deze advertentie staan compleet met montagemateriaal, kabels, 
schroeven en een handleiding, 

En dat slechts voor 20 gulden meerprijs (f40,- voor UW-SCSI en f80,- voor U2W-SCSI), 

Alles in een box. Buitengewoon eenvoudig; UITPAKKEN - MONTEREN - STARTENI 


&E1EVERD! 


^indien voorradig 








































Nieuws Processors 


Andreas Stiller, Arthur van Leeuwen 

Onder processoren 

Flitsend AMD en andere 
"kleinigheden" 

AMD concurreert lekker tegen Intel, maar he eft ook zo 
zijn problemen. In de tussentijd lijkt de opkomst van 
internet appliances het speelveld stevig overhoop te 
gooien, Daarbij wordt alles langzaam maar zeker 
kleiner, maar niet noodzakelijk duidelijker. 


AMD kon grote successen 
melden. Bij een kwartaalomzet 
van ruim ecu miljard dollar, 73 
proceni meer dan begin vorig 
jaar, behaalde het bedrijf een 
winst van 189 miljoen dollar, 
oftewel $ 1,15 per aandeel. Dat 
is toch beduidend meer dan de 
58 dollarcent die analisten ver- 
wachtten. Deze getallen koine n 
niet allecn van de gocd lopende 
verkoop van Athlons (meer dan 
1,2 miljoen verkochte exempla- 
ren), AMD maakt tenslotte ook 
flash-ram. Naast het feit dat er 
veel vraag naar is, zijn hierop 
ook nog steeds flinke marges te 
halen en wordt Hash-ram vcoral 
onder langdurige leveringseon- 
iraeten geleverd. Geen wonder 
dat Intel er alleen al dit jaar 1,2 
miljard dollar in wil tnvesteren. 
Intel wil daarenboven nog eens 
5 miljard dollar investeren in het 
uilbreiden van haar productieca- 
paciteit voor processors, chips¬ 
ets en communicatiechips. 

AMD zou lets dergelijks mis- 
schien beter ook kunnen doen: 
de volledige geplande productie 


van de K6 voor het tweede 
kwartaal was eind aprit al uit- 
verkochl, Geiukkig kan AMD 
theoretisch meer produeeren 
dan gepland, in tegenstelling lot 
Intel met de Coppermine. De 
vraag is of AMD dat wel wil, 
gezien de geplande mtroductie 
van de Thunderbird en de Spitfi¬ 
re in juni. 

Vooral over de Spitfire wordt 
stevig gespeculeerd. De cache- 
grootte staat daarbij nog het 
meest in de belangstellvng. De 
meest waarschijnlijke configu- 
ratie is 2 L1 -caches van ieder 32 
KB en een L2-cache van 64 KB. 
Zeker is alleen het feit dat zowc! 
het LI als het L2 cache op de 
chip gemtegreerd zal zijn. 

Of een L2-cache, dat even 
groot is als het LI-cache, liber- 
hanpt zinnig is moet nog blij- 
ken. Vcrmocdelijk wordt het 
L2-cache als zogeheten exclusi¬ 
ve-cache gebruikt, een Lechniek 
voor het "vimieel vergroten van 
de cache" die de Cyrix III in de 
vorm van een victim-cache ook 


heeft. Deze concurrent voor de 
Celeron, die naar het heet zelfs 
in de Celeron-socket past, is in 
tegenstelling tot de Spitfire ech¬ 
ter al wel leverbaar. 

Appliances 

De technologic van Cyrix 
wordt ook door National Semi¬ 
conductors toegepast, naar het 
zich laat uitzien zelfs met suc- 
ces. De Geode GX1, gemaakt in 
NatSemi 7 s 0,18 pm-proces, 
biedt een redelijke perfonnance 
bij een iaag energieverbruik: bij 
200 MHz en 1,6 V voedings- 
spanning verbruikt de processor 
maar 0,8 W, de versie op 300 
MHz zo’n 1,2 W. Daarbij geldt 
wel de kanttekening dat reke- 
ning gehouden wordt met een 
idle-tijd van de processor van 
80%. Als bij voluit werkt slurpt 
hij tussen de 2,4 en de 3,7 Watt. 

De Geode GX1 bevindt zich 
dan ook precies in het speelveld 
van Transmeta's Crusoe. Ver- 
moedelijk heeft deze laatste bij 
een vergelijkbare energieopna- 
me een hogere performance, Hij 
mist echter de grafische chip die 
de Geode GX1 weer wel heeft 

Transmeta heeft op dal 
gebied echter een klein beetje 
pcch: VIA, het moederconcern 
van Cyrix, heeft voor 323 mil- 
joe n dollar de lak voor grafische 
chips van S3 opgekochf En dal 
terwijl Transmeta nou net met 
S3 in onderhandeling was voor 
een grafische zusterchip van de 
Crusoe ... 

Daarentegen positionccrt het 
res lam van S3 zich als bedrijf 
voor internet appliances, met 
naast de MP3-speler Rio ook 
Tran s met a- po wered ap p a rat e n. 
En VIA heeft zelf geen proces¬ 
sors met een s l room verb ruik dat 
laag genoeg is om met de 
Crusoe te coneurreren, De Cyrix 
III verstookt tenslotte volgens 
de specificaties bij 300 MHz 
wel 20 W ... 

Naast National Semiconduc¬ 
tors en Transmeta spelen ook 
TriMedia (een dochter van Phi¬ 
lips) en IBM (met de STB-serie, 
gebaseerd op een PowerPC- 
kern) mee in de race voor inter¬ 
net appliances en settop-boxes. 
Zelfs Intel biedt met de voor 
eind dit jaar verwachte Strong- 
ARM II een aardige optie. Pro- 
bleem van deze processors is 
echter dal ze niei compatihel 
zijn met de x86 en dus met de 
honderden plug-ins die op het 
web rondzweven. 



Met de STB-familie roert IBM 
ook in de markt voor digitals 
video, settop-boxes en 
interactief fv-kijken. 


Krimpend 

IBM heeft een aardig voor- 
deel ten opzichle van de overige 
spelers. Big Blue is haar concur- 
renten op de processor markt 
gewoonlijk een of twee stappen 
voor op het gebied van proces- 
technologie* Zo meldde IBM 
begin april opmerkelijke resul- 
taten met een nieuwe isolator 
voor chips, die de performance 
met zo'n 30 procent kan verbe- 
teren. Vanaf begin 2001 wil 
IBM dit polymeer, het door 
Dow Chemicals geproducecrde 
SiLK, gaan gebruiken in een 
0,13 pm-koperproces, Gekop- 
peld met de voedingsspanning 
van 1,2 V zou het CMOS95 
gedoopte proces snellere pro¬ 
cessors moelcn opleveren die 
ook nog eens energiezuiniger 
zijn. 

IBM is echter niet de eerste 
met een functioned 0,13 pm- 
proces. Die eer komt aan TSMC 
toe. Naast het leveren van de 
eerste 0.15 pm-chips aan Altera 
is de grootste chipbakker ter 
wereld (Foundry) er ook als eer¬ 
ste in geslaagd een 0,13 pm pro¬ 
ces met koper voor alle metaal¬ 
lage n in productie te ncmcn. 

Wie dachl dal met 0,13 pm 
de grens voor de spoorbreedte 
toch wel in zicht kwam vergist 
zich. Onderzoekers van 
Lucent's Bell Labs hebben aan- 
getoond dat de huidige techno- 
logie met Si0 2 voor dc gate-iso - 
latie nog prima omlaag te 
sehalen moet zijn naar 0,07 pm 
oftewel 70 nm, Daarna is er 
altijd nog ruimte voor de nieu- 
we gate-isolatoren waar al drif- 
tig onderzoek naar wordt 
gedaan... cSt 



Nationals Geode GX1 is de opvolger van de Geode SCI 400 
en moet de markt van Information appliances* een belangnjke 
rol gaan spelen. 
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Supermicro's SuperServer 8050 is the highest performing quad Pentium lll/li Xeon server system on the market today with a 931 MB/sec PCI 
I/O bandwidth and support for up to 16 68 SDRAM main memory. This truly state-of-the-art quad server solution combines our powerful new 
S2QR6 quad processor motherboard with our innovative high-end SC850 server chassis. The SuperServer 8050 features 10 Ultral60 SCSI hard 
drives on two SCA backplanes, a triple redundant power supply and redundant system cooling fans, all of which are hot-swap components to 


virtually eliminate system downtime. The result is your best choice for today's mission critical web server, database server, file server, clustering and 


e-business applications for Windows 2000% Windows NT, Linux 1 , Novell; SCO UNIX and Solaris operating systems. The reliability, 
performance, price and technical service offered by the SuperServer 8050 place it far ahead of the competition. Why risk success by tolerating old 
technology and system downtime? 
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Nieuws 


Onderzoek 


Dr. Wolfgang Stieler 

Een korreltje informatie 

Magnetische nanoparticles voor meer harddiskcapaciteit 


De opslagcapaciteit van magnetische harddisks is de 
laatste jaren in een razendsnef tempo toegenomen. 
Om deze ontwikkellng voort te zetten moef nu een 
heroep warden gedaan op de nanotechnologie. 


Om een traditionele harddisk 
te vervaardigen sproeien de 
fabrikanten in een vacuum een 
kobaltJegering op een oppervlak 
dat ze dan aansluitend "bran- 
den’, Door dit proces ontstaan 
magnetische "korrels* van 15 tot 
20 nanometer groot. Voor het 
opslaan van een bit past een 
schrij fkop de magneti sche 
orientatie van een paar honderd 
van die particles aan, A Is je pro¬ 
bee rt de korrel grootte beneden 
een bepaalde limiet te brengen 
verliezen de particles hun ferro- 
magnetische eigenschappen - ze 
warden boven een specifieke 
temperatuur "superparamagne- 
tiseh\ dat wil zeggen hun mag¬ 
netische orientatie blijft niet sta- 
biel als de schrijfkop naar een 
andere plaats op de schijf gaat. 
Als je sterker magnetische 
materialen kiest, kun je op die 
manier weliswaar de korrel¬ 
grootte reduceren, maar de kor- 
rels hebben de neiging samen te 
klonteren in plaats van regel ma- 
tige vlakken te vormen. 

De vervaardiging van "mono- 
disperse" magnetische nano- 
materialen — magnetische clus¬ 
ters met een heel nauwkeurige 


grootteverdeling — heeft de fan- 
tasie van de harddiskfabrikanten 
sinds het begin van de jaren 
negentig geprikkeld: als het lukl 
magnetische nanodusters met 
gedefinieerde afstanden op een 
oppervlak te deponeren, kan de 
schrijf-lees-kop de toestand van 


Grootte vergelijking: 
de korreling van de 
opgespoten kobalt- 
chroam-1 egering is niet 
alleen graver (onge- 
veer acht nanometer 
clustergrootte), maar 
ook een stuk ongelijk- 
matiger dan bij de 
nanopartikels (links). 


afzonderlijke — en niet zoals tot 
dusver honderden — clusters 
aftasten, Aan de fabricage van 
zulke nanogesiructureerdc mag¬ 
netische materialen wordt sinds 
ongeveer tien jaar op zeer uit- 
eenlopende manieren gewerkt: 
wetenschappcrs aan het instituut 
voor lage- tempera tu u r- fy sica 


van de universkeit van Duisburg 
bewerken bijvoorbeeld dunne 
m agneti sche kobal t-pl at in a- 

films met lithografische metho- 
des; een werkgroep aan de uni- 
versiteit van Georgia maakt 
daarentegen magnetisch "gevul- 
de’ koolstofballetjes in een elek- 
trische ontladmg. George Chris¬ 
ten van de universiteit van 
Manchester komt weer meer nit 
de chemische hoek. Zijn werk¬ 
groep synthetiseert complexe 
organische moleculen waarin 
mangaancomplexen zitten - de 
Britse startup-firm a Nanomag¬ 


netics maakt gebruik van prote't- 
nekogeltjes die ijzeroxide en - 
hydroxide bevatten. Zulke 
nanomagneten met een organi¬ 
sche beschermende om hulling 
kunnen weliswaar imniddels 
gecontroleerd in gedefinieerde 
groottes worden geproduceerd, 
maar vormen hierdoor niet auto- 
matisch regelmatige structuren 
of oppervlakken. 

Shouheng Sun en zijn colle- 
ga’s van JBM Watson Research 
Center in New York losten het 
fabricage- en rangsehikkingpro- 
bleem in een keer op [1]: ze 
mengden in een oplossing twee 
metaalzouten - een met ijzerato- 
men en een met platina-alomen. 
Na het op 1 os sen van de verbin- 
dingen gin gen de ijzeratomen 
om de platina-atomen zitten, 
waardoor kleine kogeltjes ont- 
stonden. Ze voegden bij de 
oplossing oliezuur en vet-ami¬ 
nes. die zich met de grociende 
metaalkorreltjes verbonden en 
ze met een soon organisch 
raamwerk omhulden. Als het 


Synth ©se 




Nanomagneten uit de reageerbuis: de metallische kern wordt 
door organische moleculen omhuld. 



oplosmiddel verdampt rang- 
schikJken de ongeveer vier nano¬ 
meter grote deeltjes zich in een 
regelmatige stmetuur met enke- 
le nanometer afstand op de 
ondergrond. De wetenschappcrs 
verhitten het materiaal ongeveer 
30 minuten tot 500 graden Cel¬ 
sius, waarbij de oorspronkelijk 
paramagnetische clusters een 
ferromagnetisch rooster vorm- 
den. Het "uitgeharde' organi¬ 
sche materiaal fixeert de magne¬ 
tische clusters ais een harde 
koolstoflaag. Door eenvoudige 
variaties in de samenstelling van 
de uitgangsstoffen kunnen 
grootte en afstand van de nano¬ 
dusters goed worden geregeld. 

Het materiaal is veelbelo- 
vend: tijdens eerste me tin gen 
realiseerden de wetenschappcrs 
ongeveer 127.000 flux changes 
per inch (fei) - de hoogste tot 
dusver gepubliceerde lineaire 



datadichtheid ligt bij ongeveer 
600.000 fci. De onderzoekers 
willen met dunnere lagen de 
iineaire opnarne dichtheid naar 
ongeveer een miljoen fci 
opschroeven. De fysiek haalbare 
datadichtheid is echter ook van 
de spoorbreedte van de schrijf- 
en leeskoppen afhankelijk: met 
dc op dit moment realiseerbare 
0,38 micrometer brede sporen 
leven het materiaal een opper- 
vlakte dichtheid van 65 gigabit 
per vierkante inch op. Het eind- 
doel van enkele terabit per vier¬ 
kante inch kan pas bij een 
spoorbreedte van 25 nanometer 
worden gerealiseerd. 


Lrteratuur 

[1J Monodisperse FePt Nanopar¬ 
ti cies and Ferromagnetic 
FePT Nanocrystal Super lat¬ 
tices, Science. Vo I. 287 
(17. 3. 2000), p, 1989 rt 
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SPEGAAL VOOR OFFICE - GAMES & ENTERTAINMENT 


Ultra snelte grafische kaart voor 2D/3D en video 

De ELSA ERAZOR III PRO. Gebawerd op de NVIDIA processor RJVA TWT2 PRO 
en geoptimaJtseerd voor de Jaatste CPUb- Een hoogwaardiga 3D grafische 
kaart, die niel alleen spectacular wee? cm te gaan met de laatste 3D 
mogeiijfcheden in PC-Games, maar ook nog eens alia mogelijkheden binnen 
een virtuele were Id op het beeldscherm volledig en op verbazingwekkende 
wipe weet te benutten Hoog gedefineerde beelden kunnen nu zelfs met 
32b it kleurdiepte op het beeldscherm worden weergegeven met een resol utie 
tot maar liefst 1920s; 1280 


IncJien u de eigenschappen van de ERAZOR III PRO wilt 
combioeren met farrtasttsche mogefijkbeden van video 
toepassingeo op de PC dan is er nu ook de ERAZOR NJ 
PRO Video, Galevertf met videosoftware Marnactor, 


NU OOK DRAADLQZE NETWERKPRGDUCTEN 


Nu al de toekomst van 3D in huis 

De ultra-krachtige grafrsche technology van de ERAZOR X is geba- 
seerd op de nieuwe NVIDIA GeFORCE 2S6 processor. Het resultaat? 
De ERAZOR X haaft real-time prestaties die tot nu toe alleen voorbe- 
hooden waren voor professor*; fe werkstaiions. Een prestatie die zijn 
weerga niet kent. 4 keer meer detail op het beeldscherm door 
middel van geintegneerde 'transform and lighting' eenheid, 

4 parallels rendering pipelines, realistische reflecties door middel van 
Cube Environment Mapping en beeldcompressie waarbij sprake is 
van hoogwaardsge foto realiteit zijn de voornaamste troeven van 
deze wereJdkaart, ELSA ERAZOR X is de nieuwe 3D standard van 
morgen. Haal hem vandaag in huis. 

& m 


Hardcore 3D voor ertthousiaste gamers 

The ELSA ERAZOR X 2 gebaseerd op de nieuwe NVIDIA'S graphics 
processor GeForce 2S6 P en de supersnelle Double Data Rate RAM 
geeft je de maxi male prestaties in elke situatie. De intrrgeerde 
transform and lighting engine (TfiL) en 4 parallels rendering 
pipelines equip the ERAZOR X 3 met een level of real-time 30 
performance die tot nu toe alleen voorbehouden waren voor 
professionele werkstations. 




Qngecomprimeerde grafische oplossingen 

De ELSA GLorra-' II is de aanwinst voor professionele operators van 
high-end beefdapplicades. Jewel voor ongecomprimeerde 3D be- 
Idprestaties bij professionele CAD applicaties als supersnelle accele¬ 
rates van 2D beelden en ammaties kent deze kaart geen grenzen 
Kortom een kaart voor gebruikers die bet maximal? uit kostbare 
software applhsaties willen halen. 


TECHN1SCHE HOOGSTANDJES IN CRT EN TFT 


Nu al de toekomst van 3D in huis 

De nieuwe rage in de virtuele wereld van 3D. Met deze mfrarade 
3D brili met unieke sluiter technology, krijgt u een geheel nieuwe 
blik op ruinrrtelijke spellen en andere 3D toepassmgen die Direct 30 
drivers gebruiken Sluit deze bril aan op de grafische kaart start uw 
3D toepassing op en u verkrijgt een mdrukwekkende, holografische 
3D dieptewerking. Vraag om een demon strati e bis uw dealer en raak 
net ab de makers van deze bril ove/tuigd van een unieke beleving. 

De £t£A gradidte ilcajrTet 1 ) In retai!\/&pakk)f>geii warden utters! compteet ge/everd 
mpr de l&i fsre Drivers en Pen scate asr? ifsditrkwpkkentte on fuH-venion appfkatte~ 
en garne software Kijk voor meer up de Internet-Site van ELSA via www, quote, n) 


Solutions for 
Computer Graphics and 
Data Communications 


Producten voor een 
hooggeeerd publiek 
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Praktijk 


Windows 


Tobias Weltner, Stephan Ehrmann 

Snelle wisseling 

Windows-achtergronden 
automatisch wijzigen 

Op internet vind je duizenden fraaie afbeeldingen en 
toch werk je at jaren met dezelfde Windows- 
achtergrond? Ja f want he! is veel te omslachtig het 
achtergrondbeeld na elke systeem start handmatig te 
vervangen. Of niet? 



Sinds kort is het mogelijk 
bepaalde eVillustraties in ver- 
schillende resoluties te downlo- 
aden [1]* Nu komen er steeds 
vaker vragen van lezers bij ons 
binnen in de trant van: “Ik wil ze 
allemaal hebben om ze afwisse- 
lend aJs beeldschermachtergrond 
te kunncn gebruiken! Hoe krijg ik 
dat voor elkaar?' Met dc Win- 
dows Scripting Host, al vaker het 
onderwerp van prakiijkaitikelen, 
is dat geen probleem. Voldoende 
RAM-geheugen is wel een vereis- 
te: afbeeldingen met een hoge 
kleurdiepte bezelten afhankelijk 
van de resolutie tussen de 1 en 4 
MB hoofdgeheugen. 

Ondergeschoven 

In [2] hebben we getoond hoe 
je met scripts verhorgen functies 
nit het Windows-register kum 
opgraven. Daar heb je echter wei- 
nig aan zolang Windows zelf geen 
kennis heeft genomen van de 
aangebrachte wijzigingem De 
effeeten zijn dus ook pas te aan- 
schouwen nadat Windows de 
wijzigingen heeft doorgevocrd. 

Gelukkig is er de API-functie Sys- 
temParometerslnfo: de veranderings- 
wensen die deze functie naar Win¬ 
dows stuurt, worden automatisch 
op de juiste plant sen in het register 
ingevoerd en hebben direct effect. 

Option Expliciet 

Const SHCNF IBLIST = SHQ 

Const SHCKULLEYEMTS = £H7FFFfFFF 

Const HIINDjlKOAIFCASr - £HFFFF£ 

const hbjetthwchaiwe = sum 

Private declare Function SystenParsMtersInfoS Lib F user32 n Alias 

" Sy 5 teiPa rate te rs I nfoA J| (ByVal uAetion As long, ByVal uPa ram 
As Long, ByVal IpvParam As String, ByVal fuVMNI As Long) As Long 
Private Declare Function SysteiParaietersInfoL Lib lf ttser32" Alias 

"SystemParametersInfaA" i8yVal uAction As Long, ByVaL uParam As 
Long, ByVaL IpvParai As Long, ByVal fuVinINl As Long) As Long 

Public Function ChingeSettingiByVal action As Long, pa rami As Variant, pares? As 
Variant, Optional ByVat node As Long = 1) As Boolean 
If Va r Type(pa ran?) = £ Then 

ChangeSeEting = SysteaParaumrsInfoStaction, parasl, param2, icde) 

Else 

Change&ettirig = SysteiParasetersInfoLCaction, CLng (pa rami ), parasZ, mode } 
End If 

End Function 


Om ervoor te zorgen dal ook 
scripts deze API-instructie kunnen 
gebruiken, hebben we een kJeine 
mstructie-u i tbre iding geschreven: 
de bijbehorende ontwikkelings- 
omgeving VB CCE wonit gratis 
door Microsoft geleverd [3], Om 
met het afgedrukte programma 
sysparam.txt te experimenteren, 
genereer je een nieuw project als 
ActiveX-besturingselement. Als 
je een broertje dood hebt aan 
typen vind je de kant en klarc 
bestanden ook op c’t online [41. In 
het pakket zit ook de gecompilecr- 
de module update, ocx, Het is vol¬ 
doende deze naar de Windows- 
map te kopieren en de module 
vervolgens met regsvf32.exe uprfnte.ocx 
(vanaf de dos-prompt in het sys- 
teem te registreren, Aansluitend 
kan de Scripting Host over het 
nieuwe COM-ohjcci ct.update 
besebikken. Dit object biedt maar 
£6n functie aan: ClrageSetting, Met 
deze functie stuurt Windows nieu¬ 
we instellingen voor een groot 
aamal Windows-panamelers, door 
ze aan de API-functie SystemPa- 
rameterslnfo door te gevem Het 
voorbceldscript desktop.vbs acti- 
veert bij elke start geheel wills- 
keurig een nieuwe dcsktop-aehtcr- 
grondafbeclding. Als 

afbeeldingenbron gebruikt het 
script de map die je in de variabe- 
le beeldnrchief deFmieert, bij voorbeeld 


sysparam.txt, een VB-CCE-programma, biedt het systeem een 
COM-objeet met de functie ChangeSetting aan. 


‘CABeeldarchief. Je kum het 
script desgewenst handmatig 
oproepen of naar de map Opstar- 
ten van Windows 95, 9S, NT of 
2000 verplaatsen, zodal bij elke 
herstart automatisch een andere 
aehtergrondafbeeIding wordt ge- 
aedveerd, Er zit echter wel een 
addertje onder het gras: de routine 
accepteert alleen afbeeldingen in 
het bestandsformaat BMP, dus 
geen JPG-afbeeldingem De Acti¬ 
ve Desktop kan zulke bestandeu 
wdiswaar wel weergeven, maar is 
door een foul niet in staai die ach¬ 
tergrondafbee Idingen dynamisch 
te wijzigen, Wijziging is dan pas 
na een herstari mogelijk. Dus: als 
je will dat het script ook tijdens de 
huidige sessie functioneerU moet 
je de Active Desktop deactiveren. 
QmgeSetting accepteert maximaal 
vier argumenten: met het eerste 
wordt vastgelegd, weike Win- 
dows-instelHng feitelijk moet 
worden gewijzigd. Code 20 staat 
voor de desktop-achtergrond- 
afbedding. Wat o verged ragen 
wordt is de padnaam van dieach- 
tergrondafbeelding. Als transport- 


middel voor het nurnmer van de 
afbeeldmg, dat per toeval wordt 
gegenereerd, gebruikt [hongeSetting 
het derde argument, zodat het 
tweede argument onbenut blijft en 
op mil wordt gezet Erbestaim nog 
een heleboel andere codecijfers: 
codecijfer 37 schakelt bijvoor- 
beeld met het tweede argument (1 
of 0) de functie voor het verschui- 
ven van hele venstere aan en nit, 
terwijl codecijfer 4105 met de 
derde parameter (true of false) bij 
Windows 98/2000 de kleurverlo- 
pen van de titelbalken aan- en uit- 
schakelt, Ze gebruiken soms ook 
het tweede argument voor hun 
ve randerings wensen. Qpti oneel 
kun je het vierde argument van 
ceil cijfcr voorzien: met 'O’ zijn de 
wijzigingen tijdelijk, met T f 
schrijfi Windows de wijzigingen 
blijvend in bet register, Meer 
informatie levert Microsofts SDK 
bij Windows [5] onder het tref- 
w oord 4 Sy stemParametersInfo". 
Veel plezier met experimenteren! 
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set fs = CeObjec11 lr $criptiTig.FiLeSyste»Objeef 
set diet = [reateDbiett("Scripting.Dictionary 41 ) 
set tool = CreateDbjf e tCet.update") 

Mindi r - fs.SetSpeciat Folder(D). path 
be^ldarchief = Hl cr\afbeeldir>gen'‘ 
if rvot fs.FeilderExistsfbeetdarchief) then 
1 Sap afbeeldingen niet atvonden 

msgbox "Hag " £ beeLdarenief £ w niet gfivonde^! ,, , vbExcLaination 
WScript,quit 
end if 

set achtergrond = fs.SetFoldertbeeldarchief),flUs 

' alte bestanrfen daarin loeken 

cc=0 

for eadv file in achtergrond 
1 Bestandtype insteilen 
ext = Itaseifs.SetExtensionNanelfiLe.naDie)) 

1 is het een BMP-afbeelrfing? 
if ext - "bmp'' then 

f ja, in Dictionary inmgen 
diet,add cc, file.path 
cc=cc+1 
end if 

next 

if co>0 then 

1 een van de verzaraelde afbeeLdingen uftioeken: 

Randomize 

toeval = fixlrnd*dict.Count) 

1 BeeLd activeren 

call taoLCFiaiigeSettingfZO, D, dictUoeval)) 

else 

flsgBox "Seen BHP-afbeeLdingen in nap 11 £ beeLdarchief I "l" 
end if 


Het WSH-script Desktop,vbs verandert bij elke oproep het 
achtergrondbeeld. 
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Als v door de bomen 
bet bos me# meer zief. 


MediaStation Celeron 500 MMX PC 


Penguin Miditower ATX, 250 WaM 

Abrf WX6, socket 370,1810, ATX 

Inlel Celeron 500 MMX in a box, PPGA 

Maxtor DiamondMax VL20 10,2Gb, U-ATA66 

Son y 3,5% 1 44Mb 

Onboard video 

Philips 107311, 17", 0 28mm 

BTC 5126 Win 95 keyboard PS/2 

Dimm 64Mb SDK AM POOD, lOOMhz 

Logitech Pilot Mouse 

AOpen CD-952E 52x, ATARI 

Onboard audio 

Labtec Spin 50 speakerset 

Microsoft Windows 98 5E NL 


Behuizing 

Moedurbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Grafische kaoii 

Monitor 

Toelsenboid 

Geheugen 

Mu is 

CD-Rom drive 
Geluidskaart 
Speakers 
Besturing 


mtlusief 17,5% BTW en 24 mocrnden garaniie 


MediaStation Pentium III 600 MMX PC 


Penguin Miditower ATX, 250 Watt 

Asus P3V133, slot I, VIA693A, ATX 

Intel Pentium 111 600 MMX in a box 

Maxtor DiamondMax VL20 15.3Gb, U-ATA66 

Sony 3,5", 1,44Mb 

Diamond Stealth III 5540 AGP 32Mb 

Philips 107511, )7%q$8mm 

BTC 5126EU Win95 keyboard PS/2 

Dimm 64Mb SDRAM PCI 33, 133Mhz 

Logitech Pilot Mouse 

AOpen CD 948E 48x, ATAPI 

Creative SoundBlaster PCI 123 

Labtec Spin 60 speakerset 

Microsoft Windows 98 SE NL 


eternizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Grafische kaart 

Monitor 

Toelsenbord 

Geheugen 

Muis 

CD-Rom drive 
Geluidskaart 
Speakers 
Besturing 




mdusief 17,5% BTW en 24 jiiaanden gordntie 


MediaStation Athlon 650 MMX PC 


Behuizing 

Moedurbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Grafische kaort 

Monitor 

Toetsenbord 

Geheugen 

Muis 

CD-Rom drive 
Gelutdskoarl 
Speakers 
Bettering 


Penguin Miditower ATX, 250 Watt 

Asus K7V, slot A, ATX 

AMD Athlon 650 MMX in a box 

Quantum Fireball IM 20 5Gb, 7200rpm, U ATA66 

Sony 3,5", 1 44Mb 

Matrox Millennium G400 16Mb AGP 

Philips 107B10, 17", 0.26mm 

BTC 5126 Win95 keyboard PS/2 

Dimm 64Mb SDRAM PCI 33, 133Mhz 

Logitech Pilot Mouse 

AOpen CD-952E 52x, AlAPf 

Creative SoundBlaster PCI 1 28 

labtec Spin 70 speakerset 

Microsoft Windows 98 Si NL 




included 17,5% BTW en 24 maanden gar art tie 


Penguin Miditower ATX, 250 Walt 
Asus P3V-4X, slot 1, VIA694X, ATX 
Intel Pentium III 733 MMX in a box 
IBM Pluto 27,3Gb, U-ATA66, 7200rpm 
Sony 3,5% 1,44Mb 

Asus AGP-V6800 GeForce 256 32Mb AGP 
Philips 109B10, 19% 0 26mm 
BTC 5126 Win95 keyboard PS/2 
Dimm 128Mb SDRAM PCI 33, 133Mhz 
Logitech Pilot Mouse Plus 


Behuizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Grafische kaart 

Monitor 

Toetsenbord 

Geheugen 

Muis 


INFORMATI 


computers en componenfen 


CD-Rom drive 


AOpen DVD-1040 Pro, lOxDVD, 40xCD ATAPI 


inefustrieterrein Weg en Land Tetefoon: 010 - 519 16 66 

Weg en Bos 9 Telefax: 010 - 519 16 61 

2661 DO Bergschenhoek E-mail: verkoop@infarmatique.nl 

Internet: www.mformatictue.nl 


Geluidskaart 

Speakers 

Besturing 


Creative SaundBfasler Live Player 1024 
Creative PCWarks FPS-100 FourPointSurround 
Microsoft Windows 98 SE NL 


/ 6.249,- 


inckjEief 17,5% BTW en 24 maanden go ran tie 








( GEHEUGEN MODULES ) 

HARDDISKS ) 

C GRAFISCHE KAARTEN ) 

( CD-I RE) WRITERS ) 

Simm 16 Mb, EDO, 72 Pins 129,- 

Sitmn 32Mb. EDO, 72 Pins 255, 

Diram 32Mb, SDRom, SPD 10ns 169,- 

Dimm 64Mb, SDRom, SPD 10ns 229,- 

Dirranl 28Mb, SDRom.SPD 10ns 445,- 

Dimm 32Mb, SDRom, PCI 00 99,- 

Dimm 64Mb, SDRam, PCI 00 175,- 

Dimm 128Mb, SDRom, PC100 339, 

Dimm 256Mb, SDRom, PC100 709, 

Dimm 64Mb, SDRom, PC133 179, 

Dimm 128Mb, SDRom, PC133 349, 

Dimm 256Mb, SDRom, PC133 799, 

Dimm 64Mb, RDRom, PC350 

Dimm 129Mb, RDRom,PC350 1.625, 

(ompoci Flesh Cord I6Mb 115, 

(ompoct flosh Cord 32Mb 195, 

Comparl Flosh Cord 49Mb 269. • 

Compact Flosh Cord 64Mb 439, 

Gefltierids [liijien ztjn da^jjrfpen 

( PROCESSOREN ) 

AMD Athlon 650 549, 

AMD Athlon 700 629, 

AMO Athlon 750 B09, 

AMD Athlon 800 1.075, 

AMD Athlon 850 1.439, 

AMD Athlon 900 1.999, 

Intel Celeron 533 MMX, 128 kb 339, 

tnlel Celeron 566 MMX, 128 kb 379, 

Intel Celeron 600 MMX, 128 kb 499, 

Intel Celeron 633 MMX, 128 kb 615, 

Inte! Celeron 667 MMX, 128 kb 685, 

Intel Pentium III 600 MMX, 256 kb 709, 
Iniel Pentium III 650 MMX, 256 kh 869, 
Inlel Pentium ill 700 MMX, 256 kb 1.119, 
Intel Pentium 111 750 MMX, 256 kb 1.609, 
Intel Pentium III 800 MMX, 256 kb 1.979, 
Inlel Pentium III 600 MMX, 256 kb, 133 759. 

Intel Pentium III 667 MMX, 256 kb, 133 899. - 
Intel Pentium III 733 MMX, 256 kb. 133 1.189, 
Intel Pentium III 800 MMX, 256 kb, 133 1.969, 

1 MAINBOARDS 1 

Asus P3V133, slot!, VIA693A, ATX 245, 

Asus P3V-4X, slotl, VIA694X, ATX 299, 

Asus P3W-E, slot). i810, ATX, 133MHi 335, 
AsusP3B-E slotl, 440BX, ATX 355, 

Asus P3C2000, slot 1, iBIO. ATX. 133MHz 439, 
Asus K7M, slot A, ATX, 100MHz {Athlon) 439, 
Asus K7V, skit A A1X, 133MHi (Athbii) 475, 
Asus P3C-E, slotl, i810,AIX,133MHz 549, 
Asus P3B-1394. slotl, BX, IAN 529, 

Asus P3C-D, Duel slot 1, iS20,133MHz 1.099, 
Asus P3C-S, slotl, (820, U2W SCSI 1.179, 
AbiiVA6, VIA slotl, ATX 225, 

AbilVT6-X4, VIA, slotl, ATX 299, 

AbilBF6,440BX, slotl, ATX 325, 

AhitWX6.i810, socket 370, ATX 329, 

Abit IE6 *2,4408X, slot 1, ATX, U-ATA66 375, 
Abit KA7, slot A, ATX (Athlon) 449, 

Quantum Fireball LCT10 1 D,2Qb 2 3 5,- 

Quantum Fireball LCT101S .0Gb 3 5 5,- 

Quantum Fireball ICT10 20 4Gb 385,- 

Guantum Fireball 1XT10 30 GGb 555/ 

Quantum Fireball LM 10,2Gtf 349,- 

Quantum Fireball LM15.0Gb’ 41 9,* 

Quantum Fireball LM 20,5Gb’ 489,- 

Quanfum Fireball IM 30.0Gb’ 775/ 

Q ua ntum Altos V 9.1Gb ultra 160' 675,- 

Qua ntum At las V j 8 r 2G b ultra 160" 1.049/ 

Quo nTurn Allas V 36.4Gb ultra 160 + 2.149,- 

Maxtor Diamond VL20,10.2Gb 299/ 

Nloxtor Dinmond VL20 r 15.3Gb 345 r 

Maxtor Diamond VL20, 20.4Gb 405/ 

Maxtor Diamond VL40,30.7Gb 555/ 

Maxtor Diamond VL40,40.9Gb 765/ 

Maxtor Diamond 40+, 204Gb* 485,- 

Maxtor Diamond 40+, 3QJGb* 

Maxtor Diamond 40+, 40.9Gb* 799/ 

IBM Pluto 20.5Gb, 9.0ms* 515,- 

IBM Plulo 27,3Gb, S.OitT 749,- 

IBM Plulo 34,2Gb, 9.0ms* 965,- 

*1 roEDlie inethsd fe 7200 foeren In plaoh vwi 5400 \mm. 

( CONTROLLERS ) 

Dinmond Speedster ASS 8Mb AGP 69, 

Diamond Speedster A200 8Mb AGP 85, 

Diamond Speedster A9016Mb AGP 135, 

Diamond Stealth III 5540 16Mb AGP 139, 
Diamond Stealth ill 5540 32Mb AGP 205, 
Diamond Stealth III S540 EXT 32Mb AGP 245, 
Diamond Stealth III S540 32Mb PCI 275, 
Diamond Viper V770 TM12-ullra 32Mb 465, 
Diamond Viper 11Z200 32Mb TV-Out 395, 
Molro*G400 32Mb DualHead AGP 439, 

Matrox G400 MAX 32Mb DualHead AGP 549, 
Asus V38D0 TNT2 8 Mb AGP 155, 

AsusV3800 TNT2 16Mb AGP 215, 

Asus V3800 TNT2 M64 32Mb AGP 265, 

AsusVSBOOTNIZ 32Mb AGP TO 489, 

Asus V3800 THT2-Ultra 32Mb AGP De Luxe 519, 
AsasV6600 GeForce 256 32Mb 539, 

Asjs V6600 GeForce 256 32Mb De Luxe 645,- 
AsusV6B00 GeForce 256 32Mb DDR 715, 
Asus V680D GeForce 256 32Mb DDR DL 035,- 
Creatlve 3D Blaster TMT2 M64 32Mb AGP 269, 
Creatitre GeForce 256 Pro 32Mb AGP 619, 
Hercules 3D Prophet DDR 32Mb GeForce 669, 

( GELUIDSKAARTEN ) 

Philips PCA804RW 8x4x32 IDE 559, 

HP COwriter plus 825014x4x24 IDE 439, 
HPCDwriter plus 8210E 4x4x6 USB 679, 

HPCDwriter plus 91 lOi 8x4x32 IDE 565.- 

HP CDwriter plus 92l0i 8x4x32 SCSI 675, 

HP CDwriter plus 9310110x4x32 IDE 665, 
Plextor PX-W8432T18x4x32 IDE 609, 

Plexlor PX-V; 1241112x4x32 SCSI 859, 

Freecoin portable 4x4x24 extern 709, 

f MODEMS > 

E-Tech Ballet 56K PCI/extern 79, /135, 
E-Tech Ballet 56K USB extern 125, 

E-lech Dolphin ISDN adapter PCI 75, 

Diamond Supra 56K PCI/extern 79, / 139, 
Diamond Supra MAX 56e USB 169, 

Dtamond Supro memory extern 269, 

Dynalink 1456PHL 56 K PCI 85, 

Dynalink 1456UR56K USB 149, 

Dynaiink 1456HR2 56K ISA 175, 

Dynalinkl456ER2 56K extern 175, 

Dynalink IS64PPH ISDN adopter PCI 79,- 

Dynalink 123PU+ISDN adapter USB 175, 

Dynalink 1456CS 56K PC-Cord Type II 159, 

( BEHUIZINGEN ) 

Adnplec 2904 SCSI Kit 119, 

Aduptec 2930 0-5(51 Kit 249, 

Adnptec 19160 ultra 16D SCSI Kit 625, 

Adoplec 29160 ultra I6D 551 Kit 825, 

Prnmise Ultra ATA 66 Controller 105, 

Promise Fosttrak66 IDE RAID Controller 375, 
Porallelb Printerpoorl ECP/EPP 49, 

( MONITOREN ) 

Philips 1D5511.15", .2Bdpi 

Philips 105810X50.15"..26dpi 445, 

Philipsl07Sll,17 i ' r .2Bdpi 639, 

Philips I07B10XSD, 17", 26dpi 829, 

Philips I07P10 Brilliance. 17", .26dpi 1.065, 

Pbftps 109510, 17", .26dpi 1.185, 

PbilipslSOB, 15", TFT 2.689, 

llyomoMF-8515G r 15", .28dpi 549, 

IlyamoSTOOTJl, 17", ,28dpi 609, 

llyama S704HT, 17", -26dpi 839, 

HynmoA702HT, 17", ,25dpi 919, 

llyama S902JT, T9", .26dpi 1.285, 

llyama A90THT, 19", .!5dpi 1.335, 

HyomuA201HT, 22", .25dpi 2.255, 

llyomo TXA3812JT. 15" TFT LCD 3.019, 

LG StudiaWarks 775n, 17" 619, 

LG StudieWorks 795FT, 17" 875, 

LG StudioWurks 995E, 19" 1.029, 

Creative SoundBlaster 128 PC! 

Creative SoundBlaster LIVE! Fluy&r 1024 129,- 
Creative SaundBlnster LIVE! Platinum 485,- 

lerratet Xlerate Pro PCI 175,- 

Terrat&c Sound System DMX 295,- 

Terrat&c EWS 64 XL 959,- 

lurlie Beach Maul ego II PCI 149 r - 

Diamand Rio PMP 30D MP3 player 32Mb 369,- 
Diamond Rio PMP 500 MP3 player 64Mb 7 3 9,- 

t( SPEAKERSETS ) 

Latter Spin 50 sptatarsei 45,- 

Labtec Spin 60 spenkerse! 69,- 

Labtec Spin 70 speak erset 99,- 

Labtec LCS-2414 + subwoofer 135,- 

Lobtec LCS-2514 4P Surra and + subw 165,- 
Lobtec APX4620 + subwoofer 309,- 

Creative PC Works 4P Surround 185,- 

Deative PC Works 4P FPS20DQ Digitaal 339,- 
Creative Desktop Cheater 2500 565,- 

( CD-ROM SPELER5 ), 

AOpen CD 952E 52-speed IDE 119, 

MitsamiFX-48048-speedlDF 125, 

Asas CD-S500 50-speed IDE 135, 

Plextor PX-4D151,40-speed SGI 215, 

Freecom Classic, 48-speed extern 249,- 

AOpen Miditower kU 235w 

AOpen Bigiawer ATX 300w 239 r 

Penguin Miditower ADC,250w 189,- 

Peng uin Big lower ATX, 2S0w 249,- 

C PRINTERS Ned uitvoerrng ) 

HP DeskJet 610C, 3ppm 239,- 

HP DeskJet 840C, Sppm 329,- 

HP DeskJet 8E0C, Bppm 565 - 

HP DeskJet B95Cxi, 5ppm 649, 

HP DeskJet 93DC, 9ppm 469,- 

HP DeskJet 970Cxi # lOppm. USB 829,- 

HP DeskJaf 1120C, 7ppm 879,- 

HP DeskJet I220C, 11 ppm 11%- 

HP LaserJet T100, Bppm 959,- 

Epson Stylus Color 460,4ppm 235/ 

Epson Stylus Color 660, Appni 289, 

Epson Stylus Color 760, fippm, USB 409,- 
Epson Stylus Color 060,9ppm 579,- 

Epsan Sly]us Color 900,12ppm, USB 815 r - 
Epsan Stylus Photo 750,6ppm, USB 579 - 
Epstso Styl us Photo 1270,6ppm 1 -159/ 

LejtmarkZH Color jetpriater 199,- 

Lexmork 731 Color Jelprintsr 289/ 

Lexmark 751 Color Jetprinter 

Lexmark Z31 + AGFA 1212U 469/ 

LexmarkZSI + AGFA 1212P 469,- 

C~vTdE08EWERKING ) 

C DVD SPELERS ) 

C SCANNERS ) 

MiroVideo Studio 400 509, 

MiroVideo Studio DV 509, 

MiroVideD Studio MP10 675, 

MiraVideoDC-lOplos 509, 

MiraVideo DC-30 plus 1.275, 

MiroVideo DV200 1.279, 

MirnVideo DV500 1.699, 

AOpen DVD-1040 Pro IOx4Dx IDE 425, 
Asus DVD-Rom Bx40x IDE 429, 

Pbtlips DVD-Rnm 10x40x IDE+MPFG2 599, 
Pioneer DVD 10x4Dx IDE 425, 

Pianeer DVD 16x4Gx IDE 599, 

Pioneer DVD 6x32x SCSI 339,- 

Toshiba SD-M12D1 Sx32x SCSI 365, 

H P Stun Jet 3300C, iothciMdpi 299/ 

HP ScanJet 4200C, USB, AQfaimijK 349,- 

HP ScanJet 5200C, USB/pardiei 89,- 

HP ScanJet 530DC, DSB/poixiiy, 600^1^585.- 
AGFA SnapScan 1212padtel, 249,- 

AGFASnapScan 1212U, USB, §00ni28&iipi275/ 

AG FA snapsca n Touch, SCSI, &00x I mh 325, 


Alb PC-systemen warden door ons op maat geass^mbberd Lril A-kwaliteit onder- 
delen en zi[n scherp.geprljsd. De hiernaast genoemde systemerh zijrF slechte voor- 
beelden. ledere gewenste con Fi g ucatie Jean worden geleverd, wij advise ren u 
grpag, over een pc op maar. 

Tevens kunt u ook bij ons tereebt voor PC-prive projecten. 

Bel ons g-erust vopr meer [nformatie of een oFFerte. Fbx&n of e-m.aiten kan ook. 

OPEN 1N GSTIJDEN VERKOOP EN SHOWROOM 

Mo t/m Do; 9.30u-I8,0Qu, Vrij: 9,30u-21.00u, Za: 9,30u47,0Qij 

Celeron", Penllunrf II. Pentium' III Processor zjjn goregistreerde haridetsmerken van Intel 1 C< 


informatique Jeverl uitetuitend A-kwa|iteit'l Bavengenoemde artikelen zljn slechts 
een greep ult ons assort] men I. Ons complete assortment met de actuele prljzeri 
ts te vinden op onze internet-site; www.inforriicstiqye.nl, 

U vjndtans in Bergschenhoek op bet induslrieten-ein Weg sn Land, gelegen nabi[ 
Rotterdam Airport, Snelweg A20 afrit 14 tickling Berkef of A13 afrit 11. 

Wif verzenden door heel Nederland, verzendkosten vanaf / 1 7,50 

Alls pnjzen ziin mdusief btw en onder voorbefioud en kunnen wifzigen als 
gevolg van marktantwikkding en/of dollarkoers. 
irporation, Alb andere merle- en productnamen zijn eigendom van de desbelreffen.de houders. 








Kort voorgesteld 


Free BeOS 


Peter Schuler, Dirk Olbertz 

Opnieuw bekeken 

De eerste indrukken van BeOS 5 
Personal Edition 

Be geeft sinds 28 maart een afgesJankte versie van zijn 
BeOS weg - een besturingssysteem dat vanuit Windows 
met een dubbelklik ge start kan warden. De vele 
spiegelservers konden de stormloop van alle 
belangstellenden veroorzaakten nauwelijks bolwerken. 


De 'BeOS 5 Personal Edition’ 
wordt voor prive-gebruik gratis 
in twee versies aangeboden. De 
cue versie, een ongeveer 42 MB 
groot zelfuitpakkend archief, 
wordt onder Windows 95/98, NT 
of 20()0 opgeroepem Met be vat 
een installaiieroutine die op parti- 
tie C: een 500 MB groot bestand 
met het filesysteem voor BeOS 
creeert. In tegenstelling tot eerde¬ 
re aan kondig ingen maakt bet 
hierbij niet uii of dit bestand op 
een FAT16/32- of NTFS4/5-par- 
titie Iigt Een NTFS-partitie mag 
alleen niet gecomprimeerd zijn — 
pogingen alleen de map met dit 
bestand niet te eomprimerem 
mislukten. Na de installatie knn 
je met het programma L Start 
BeOS 5 r Windows 95/98 afslui- 
ten en direct BeOS 5 starten. 
Gebruikers van Windows NT en 
Windows 2000 moeten een 
omweg via een boutdisketle 
nemen. Verxassend genoeg w ord! 
er ook een Lweede versie van de 
Personal Edition voor Linux- 
gebmikers aangeboden. Het 38 
MB grotc pakket legt bij het uit- 
pakken een image-bestand aan, 
dat op bepaalde paden op een 
ext2-partitie mag liggen. Ook 
deze BeOS 5 Personal Edition 
iaat zich zonder problernen via 
een bootdiskette starten. Uit het 
mccgelcvcrde ReadMe bestand 
blijkt echter dat Be voor deze 
versie geen support aanbiedt. 

De bezitter van een eerdere 
BeOS-versie wordt door de Be- 
boodoader met een foutmelding 
geconfronteerd als hij de Person¬ 
al Edition moet laden. Door tij- 
dens bet boolen op de spatiebalk 
te drukken kun je er echter voor 
zorgen dat het programma zich 
correct gedraagL Voor amhitieu- 
ze prive-gebruikers of men sen 
die het programma beroepsmatig 
nodig bcbben is er - volgens Be 
om licenlie reden en — een 'Pro 
Edition' op cd verkrijgbaar waar- 
voor betaald moet worden. Deze 


variant onderscheidt zich door 
de meegeleverde webbrowser 
Opera, enkele MediaCodecs 
(extra modules voor de omgang 
met audio- en videogegevens) en 
de RealPlayer G2 van de Person¬ 
al Edition. In de peri ode voor het 
uitbrengen van deze versies 
deden er geruchten de ronde dat 
alleen de Pro Edition multipro- 
cessorsystemen zou ondersteu- 
nen of toegang zou hebben tot 
verschillcnde parti ties van een 
computer. Deze vermoedcns ble- 
ken even we I onjuist, als je een 
bootdiskette gebruikf 

Vernieuwingen 

Ook al draagt het nieuwe 
BeOS dan versienummer 5, er is 
niet veel meer veranderd dan de 
door de tanclub lang verwachte 
kleinere update na de laatste ver¬ 
sie 4.5. De aangekondigde nieu- 
we implcmcntatie van de net- 
werkserver hecft Be nog niet 
helemaal afgerond; hei is de 
bedoeling dat deze impJementatie 
als update wordt nageleverd. Ook 
de hardwareondersteunde Open- 
GL-versnelling die zo vurig werd 
verwachl ligl nog bij de product- 
onlwikkeling op het bord. 

Een zinvoile uitbreiding van 
de tracker zorgt voor een opwaar- 
dering van de 'Get Info’-dialoog. 
Die geeft riu bij elk bestand een 
link, waarmec je direct bij de 
directory met dit bestand komt. 
In bet geval van een snelkoppe- 
ling kom je direct bij het bestand 
uit Het dialoogvenster biedt ook 
de mogeltjkheid een be stands- 
type op comfoitabele wijze aan 
een door de gebruikcr geprefe- 
reerde andere applicatie toe te 
wijzen. Net als bij de MIME- 
types voor de classificatie van 
bestanden op internet kun je 
bestanden van elk type naar 
keuze met verse hi llende pro- 
gramma's openen; hierbij is een 
applicatie per besiandstype als 


voorkeur ingevoerd. 

Een andere coup die Be uit- 
haaldc was van praktische aard. 
De Lot ale gebruikersinterface win d 
overeenkomstig de FreeBSD- 
licenlie vrijgegeven. Alle oniwik- 
kelaars kurmen mi vrij over de 
tracker en deskbar beschikken. 
Een lijst van de ondersteunde 
hardware staat op dc websites 
van Be [1J. Hierin duiken ook 
USB en FireWire op; de drivers 
voor aid us aangesloten appuraten 
zijn echter nog schaars. Bezitters 
van nieuwere grafische kaarten 
van ATI zulien teleurgesteid zijn 
umdal deze volgens Be alleen in 
de onacceptabele "Safe Video 
Mode' worden ondersteund. Wie 
tot de zojuist genoemde groep 
behooit vindt een noodoplossing 
op internet [2], 

Multimediamogelijk- 

heden 

In het tijdperk van MP3 mag 
een mogehjkheid voor het bran- 
den van audio-cd’s niet ontbre- 
ken. De "Burner herkent audio- 
gegevens automatisch en slaat ze 
direct als audiotracks op cd op. 
Via drag Sc drop is het zo bijvoor- 
beeld heel gemakkelijk om uit 
MP3-bestanden een normale 
audio-cd ami te leggen. Als ver- 
dere bijzonderbeid kan de perfec¬ 
tionist het begin en einde van elk 
muzieksluk individueel k in Sc out 
fadenE De zo geprepareerde cd's 
kun je voor het branden ter con- 
trole eerst beluisteren. Met 
betrekking tot MP3 widen we 
nog opmerken dat de BeOS 
Mediaplayer intussen ook MP3- 
bestanden afspeelt en de Sound- 
Recorder met aanvollende soft¬ 
ware, bijvnorbeeld de combinatie 


RipEncoder/GOGO, ook MP3\s 
kan code re n [3|. 

De MediaCodecs werden dui- 
ddijk verbeterd; zo presen teren 
A VPs zich nu cen sluk vlotter. 
Ook de MediaPlayer zelf heeft 
kleine veranderingen ondergaan. 
Indrukwekkend is de mogelijk- 
heid via drag & drop lill een 
lopende film afzonderlijke fra¬ 
mes op te slaan. BeOS koji al in 
eerdere releases Window s-parti- 
lies benaderen - nu is er naast een 
add-on voor de ondersieuning 
van de bestandssystemen NTFS 
en ext2 bovendien het CDDA-FS 
geintegreerd. Hiermee kun nen de 
tracks van ecu audio-cd direct als 
WAV-bestanden worden aange- 
sproken. 

Conclusie: pc-bezitters die 
zich voor multimedia interesse- 
ren. niet terugsehrikken voor de 
grote download en 500 MB 
ruimte op de harde schijf kunnen 
missen, vinden in BeOS 5 Per- 
sonal Edition een krachtig bestu¬ 
ringssysteem dat makkelijker 
geinstalleerd kan worden dan 
menig spel onder Windows. Dc 
meegeleverde of in de handcl 
verkrijgbare applicaties concen- 
treren zich weliswaar groten- 
dee Is op multimedia, maarop dit 
gebied is zoveel mogelijk dat het 
in elk geval de moeite waard is 
een blik op dit besturingssys- 
teem tc werpen. 


Literatuur 

[11 www.be.com/support/guides/ 
beosreadylist_mtel.htm I 

[2] http://beforce256. 

n anorevolution .com/ 

(3] www. Be Bits,com 
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Korf voorgesteld Wonitoren, Frojectoren, Flutbedstanner 



Vlak- en multimedialuid- 
sprekers 

Met de G910 presenteert fabrikant 
ADI een 19 inch monitor met een 
vlakke Sony FD-trinitronbeeldbuis* 

Het testappaniat kregen we volledig met 
USB-hub en mukimedialuidsprekers uitge- 
msl op dc redaclle binnen. Het beeldscherm 
liet op de videoiestgenerator echtcr gcmeng- 
de gevoelens achten De scherpte in het mid¬ 
den is goed, maar laat zijdelings aan de ran- 
den te wensen over. Loodrechte lijnen die 
dicht naast elkaar liggen warden daar met 
meer zuiver weergegeven. Toch kunnen 
label ten met kleine leltertypen nog goed wor- 
den bewerkf omdat de weergave zeer con- 
trastrijk is. De rechter bovenhoek is duidelijk 
donkerder dan de rest van het beeldscherm 
waardoor het eijfer wat betreft de helderheid 
devalneert De kleurgetrouwbeid is daareme- 
gen in orde en toonl geen gebreken, Ook de 
convergence is ondanks een plaatselijke uit- 
schieter van 0,2 gemiddeld goed. Hoe we l bet 
apparaal over een belijningcorrectie beschikt, 
kun je geen volkomen vervormingvrije geo¬ 
metric bereiken. De meetcirkels aan de linker 
rand van het beeldscherm blijven steeds net 
ids te srnal. Een iets grotcr regelbereik zou 
deze kwaal hebben verholpen. 

Ons test apparaal beschikte ook over een 
paar m ulti medi al uidspre kers, De audio-ana- 
lyse bevestigde een voor deze klasse zeer 
acceptable frequentiecurve van 160 
Hz.. . 1 8kHz/ -3 dB bij het vaststellen van de 
w a aide lijdens de kalibratiefase (18 dB). De 
boxen kunnen links en rcchts aan dc monitor 
worden bevestigd. Helaas blokkeerl het 
front van de monitor de boxen, zodat je niet 
volledig van het geluid kunt genieten. 


yjtjjf 


19 inch monitor met vlakke beeldbuw 

Fabrikant 

Adi Nederland 

Info 

Tel/ Fox: 010-45 T 9655/ 45 80279 

Tel/Fax: +32 52 317500/ 52 317575 
www.micradis.be 

Horizon tale Frequentie 30-110 kHz 

Dotpitch 

0 r 24 mm 

Prij$ 

F1399 aptionele tuidsprekers f 49 


Aflossing 

No platfe 17- en 19-ineh apparaten 
presenteert Philips nu een 22-iiich 
apparaat met naturally-flat-buis. 

De platte beeldbuizen uit de P-serie les¬ 
sen de lang gebruikte fl at-square-bn izen 
af. In de 20IP 10 heeft Philips echter nog 
geen gebruik gemaakt van de nieuwe Dia- 
mondtron-NF-buis met con si ante dotpitch, 
zoals die in de two page 22 van Quato- 
graph zit, Hier werd nog het type met de 
variabele dotpitch (0,25 in het midden tot 
0,27 aan de randen) ingezet. 

De weergave toont een goede scherpte 
die ook naur de randen toe nauwelijks min¬ 
der wordt. Dankzij een instellingsmogchjk- 
heid kan ook de convergentie op acceptabe¬ 
le gemid del de waardes worden ingesleld. In 
sommige bereiken blijven echter nog rest- 
fouten van maximaal 0, L5 mm zichtbaar, De 
helderheidverdeling en kleurweergave ziju 
oke. Maar in de rechter bovenhoek kon 
ondanks een instelbare kleiirzniverheid een 
zwakke roodzweem niet geheel verwijderd 
worden, De meetcirkels aan de rand van hel 
geometrietestbeeld zijn in verticale riehting 
uitgerekt. C A D-ge banker* kunnen zich aan 
zulke vervormingen store n. 

De monitor wordt naar keuze via knop- 
pen aan de voorzijde of op al stand via toet- 
senbord en muis via de USB-bits bediend. 
De functie A utocaiibrate is erbij gekomen, 
Hiermee worden kleui'instellingen, luttu- 
nantie en zwarte pegels automatisch naar 
de waardes in de afleveringstoestand 
temggezet om door gebruik ontstane fout- 
afstellingen te compcnseien. DTP-profcs- 
sionals zullen dil automatisme weten te 
waarderen. 


1 Philips 201P10 

2 2'^monitor met plotte buis 

Fabrikant 

Philips 

Informatie 

Tel. 0900 2020195, 

www.philips.nl 

Horizonlale Frequentie 

30-121 kHz 

Dotpitch 

0 r 25—0,27 mm 

Prijs 

2882 gulden 



Automatische scanner 


Hewlett-Packard heeft met de HP 
ScanJet 5300C een Volledig 
automatische' flatbedscanner met 
1200 dpi resolutie en 36 bit 
Icleurdiepte op de markt gebracht. 

Volgens market! ngexperts weerhoudt 
hard- en software met te veel knoppen 
potentiale klanten ervan een scanner le 
kopen. Met de HP Scanjet 530QC leveil 
ook Hewlett-Packard een gemakkelijk te 
bedtenen beeldaftaster. De scanner heeft 
een USB- en een parallelle interface en 
loopt onder Windows 9x, NT 4,0 en Win¬ 
dows 2000 Professional. Een adapter voor 
transparanten in het formaat 12,7 x 12,7 
centimeter is optionee! voor 249 gulden 
verkrijgbaar. 

De install at ie lever! geen problemeti op, 
want HP heeft de ‘installatieposter’ met 
korte, gemakkelijk te begrijpen videoclips 
uitgebreid. De HP Precisions can-soft ware 
3.0 herkent het origined automatisch, 
stuurt bcelden. teksten of lijntekeningen 
naar de bijbehorende applicaties en opti- 
maliseeri helderheid en contrast, 

De Grauert-brief wordt door de volledig 
automatische scanner in 40 seeonden in 
een tekstbestand omgezet; voor het scan- 
nen van onze testfoto had dc scanner 67 
seeonden nodig. De kleurweergave is 
overt uigend. De foto werd met een goede 
dieptetekening, weinig ruts en weinig 
kleurverschuiving afgetast. Onze meting 
le verde echter slechts een optische resolu- 
tie van 600 x 600 dpi op. Als je van volle¬ 
dig automatisch bestuurde apparaten 
houdt, heb je aan dit apparaat zeker geen 
slechte koop. Bedenk echter wel dat geen 
enkel automatisme flexibel genoeg is om 
werkelijk met alle toepassingen rekening 
te houden. 


I HP Scanjet 5300C 

Fabrikant 

HP, www.hp.nt,www.hp.be 

1 

Tel. 020 5476666 

ResduFie 

1200 x2400 dpi 

1 

Prijs 

599 gulden 

£1 
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Kort voorgesteld 


Internetsoftware, stalistieken 



Praatgrage browser 

Met Converse Web serf je 
spraalcgesfuurd op interne!. 

Het aan de praat krijgen van Con vers a 
Web is ongehoord eenvoudig: zonder 
spraaktraining of grote conflguraties is de 
Con versa webbrowscr na drie minuten 
klaar voor gebruik. Conversa Web maakt 
gebruik van enkele systeembestanden van 
Internet Explorer, maar heeft een eigen 
interface, Andere geinstalleerde browsers 
Worden niet door Con versa Web aangetast. 

De software herkent en activeert tekst- 
hyperl inks zodra deze worden uitgespro- 
ken, Formulieren, buttons en hyperlinks op 
afbeeldingen kunnen eveneens met spraak 
worden besluurd, Met een nurnmer dat 
door Conversa Web wordt ingevoegd, kan 
je ook deze elementen per stem oproepen. 
Conversa WEB reageert al naar gelang de 
insiellingen meer of minder welwillend op 
de uitspraken van de gebruiker. Gangbare 
functies, zoals voor- en terugbladeren, ver- 
nieuwen of favorieten kunnen eveneens 
met spraak worden bediend. Het program- 
ma herhaalt tiardop het verzoek van de 
gebruiker. Een URL of een tekst in een 
formulier moel worden gespeld. Deze 
functie werkt niet met wachtwoorden, 
maar hierbij is typen sowieso sneller. 

At met al blijkt Conversa Web verba- 
zingwekkend goedmoedig en flexibel te 
werken tijdens het surfen. Zonder dat je 
overdreven duidelijk moct praten werkt 
het programma betrouwbaar. Alleen bet 
herkennen van afkoriingen kost de nodige 
moeite, Zeker voor gehandicapten zou dit 
programma een waardevolle ondersteu- 
ning kunnen zijn, 

(Rainer Bressel/ad) 


I Conversa Web 3.0 

Fabrikant 

Conversa, www.conver&o.com 

Systeemeisen 

Pentium/! 66 MHz, 32 MB RAM, 
Windows 9* of NT 4.0, gelyidskaart 
Internet Explorer 4.x of hoger 

Prij* 

$29,95 download 


- mi il 



Klassieke client 

De nteuwe versie 10.0 van het 
professionele statistische pakket 
SPSS heeft een nieuwe architectuur. 

Alleen aJ het systeemnummer dat uit 
dubbele cijfers bestaal, maakt duidelijk dat 
het hier om een goedwerkende klassieker 
in de branche guaL Ongeveer om de lien 
maanden brengt de marktleider in statisti¬ 
sche programma’s voor de desktop een 
nieuwe versie van zijn vlaggenschip uit. 

Deze keer gaal het voamamdijk om de 
invoering van een nieuwe arehitectuui; 
SPSS is nu als client- en als server-versie 
verkrijgbaar. Voor degenen die alleen de 
client-versie gebruiken blijft alles hetzelf- 
de. Met de server-versie kunnen in een net- 
werk cotnplexe analyses of grote hoeveel- 
heden data worden verwerkt, zonder dat 
hierdoor de lokale client wordt geblok- 
keerd. Bij grote opdrachten is het ook 
belangrijk dat SPSS geen begrenzingen 
meer heeft voor de de beslandsgrootte. 
Met name datamining-toepassingen kunnen 
hiervan profiteren, omdat enorme hoeveel- 
heden gegevens kunnen worden verwerkt. 

Versie 10.0 kan nu ook Excel-bestanden 
beter importeren en beschikt over themati- 
sche kaarten. Duarmee kun je gegevens op 
geografische aspecten beoordelen en bij- 
voorbeeld als balk of cirkeldiagram laten 
weergeven, Het gegevensformulier is door 
SPSS in een gegevens-editor veranderd, 
die twee verschillende weergaves (gege- 
vensweergave, variabelenweergave) moge- 
bjk maakt. Interaetieve grafieken kunnen 
nu als Windows-meiafiles naar andere 
applicattes worden gekopteerd. Ondanks 
de lovenswaardige verbeteringen blijven er 
nog wat puntjes over waaraan gewerkt zou 
kunnen worden. Zo zijn de variabelenna- 
men zoals voorheen tot aeht tekens beperkt. 
Dit kan bij het importeren van zulke namen 
tot verminkingen lei den. 



Distributer SPSS, www.sp55.com/bBnelifx/ 


Systeemeissn Windows 95, 9fi, NT 4.0, 2000 

"prijs ft 3520, bit 51.583, 

tweedejoar 595/11900 



Voordelige integratie 

Krachtige stafistische programme's 
bestaan vaalc uit meerdere dure 
modules. Statistica bestaat echter 
uit een geintegreerd pakket met 
een interessanfe prijs. 

De versie 5.5 bevat tal van statistische 
procedures. Andere sterke pun ten zijn de 
hoogwaardige grafieken en de eenvoudige 
bediening. Het voorbeeldige handboek 
staat inclusief zoekmachine imniddels 
voor iedereen ter beschikkirig (www. 
statsoft.com/lex Lbook/stat ho me. h Lm 1). 

Net als concurrent SPSS baseert Statis¬ 
tica de statistische procedures op het alge- 
mene lineaire model (ALM). Dit behelst 
een integratie van klassieke statistische 
methoden, zoals variant- en regressie-ana¬ 
lyse, waarbij de categoriale cn de continue 
gegevens willekeurig kunnen worden 
gecombineerd, De vier nieuwe modules 
haken hier op in. Zij beschikken over een 
syntax-editor, waarmee statistische model- 
len kunnen worden gedefinieerd. De 
gebruiker kan hiermee tussen de syntax 
van Statistica en de conventies van het sys- 
teem SAS kiczen. Terwijl de syntax-editor 
high-level programmering in ALM-kaders 
mogelijk maakt, is de sinds lange tijd voor- 
handen eommandotaal SCL in alle modu¬ 
les beschikbaar. Deze maakt het mogelijk 
om programma's in de batch-verwerkings- 
modus te realiseren. Daamaast heeft het 
programma nu de mogelijkheid om wat- 
gebeurde-wanneer-analyses uit te voeren, 
Gegevensinvoer kan hierbij worden geva- 
rieerd en de uitkomsten kunnen in resul- 
taattabellen worden onderzocht. 

De complexiteit van het programma 
heeft er inmiddels toe geleid dat nu wel 
enkele modules van Statistica apart te 
bedicnen zijn, Dil geldt voor de gedeelten 
die voorheen in 'Statistica Industrial Sys¬ 
tem" (SIS) waren opgenomen. Dit zijn de 
modules kwaliteitsregel kaarten, proces- 
analyse, en testplanning. 
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Monika Ermert, Tom Ubachs 

URL- rechtbank 

Arbitragecommissies beslechten 
internationale domeingeschillen 

Door domeingeschillen op buitengerechtelijke wijze te 
schikken moet er een effectieve en onbureaucratische 
dam worden opgeworpen tegen bijzonder extreme 
gevalten van domeinspeculatie, Bovendien moet de door 
het nieuwe internetbeheer in het leven geroepen politiek 
ook internationaal toepasbaar zijn. 


Slechts vier weken nadat hij 
voor zichzelf en zijn neven een 
domein geregistreerd had, kreeg 
Henk Jansen een telefoontje, 
“Een dame van de firma Jan- 
sen/Veen vertelde me dat ik lets 
heel ergs had gedaan”, berichtte 
de eigenaar van een kleine ISP. 
Omdat Jansen het domein echter 
privi gebruikie en niet inging 
op alle chocolade-aanbiedingen 
van het levensmiddelenbedrijf, 
is hij nu nog onder www Jan¬ 
sen, ni op het net te vinden, 
Domeinpiraten, die met dc ver- 
koop van merknaamdomeinen 
daarentegen snel geld widen 
verdienen, hebben het sinds kort 
niet meer zo gemakkelijk, Bin- 
nen enkele weken raken ze in de 
door de Internet Corporation for 
Assigned Names en Numbers 
{1C AN N) gemtroduceerde on - 
line arbi trageprocedures de waar- 
devolle coni-, net- en org-adres- 
sen kwijt. 

WLe com-, net- en org-adres- 
sen inkoopt, ondertekent sinds 
kort ook dc Uniform Dispute 
Resolution Policy (UDRP) van 
de registratie-instantie, Alle 
geregistreerde gehruikers, incln- 
sief de ex-monopolist en markt- 
leider Network Solutions, heb¬ 
ben in mid dels de door de 
ICANN gei'ntroduceerde metho- 
de in hun klaniencontracten 
opgenomen. Met de buiten¬ 
gerechtelijke schikkmg van 
domeingeschillen zou een effec¬ 
tieve, buitengerechtelijke dam 
tegen bijzonder extreme geval- 
len van domeinspeeulatie moe- 
ten worden opgeworpen. Vooral 
met het oog op mogelijke nieu¬ 
we algemene top-Ievel-domei- 
nen (gTLD) werd dit door 
bedrijven geeist die zich zorgen 
maken am hun merkrechten in 
het nek Omdat de ICANN als 


priv£-domeinbeheer de nationa- 
le wetgeving niet kan omzeilen, 
staat het de betrokken partijen 
gedurende het hele proces ook 
vrij om naar de rechtbank te 
stappen. 

Virfuele rechtbanken 

“De UDRP maakt het ook 
mogelijk domeingeschillen op 
te lessen als de geregistreerde in 
de VS, de grabber op de Westin- 
dische eilanden, de database in 
Hongkong cn de arbitragecom- 
missie in Geneve ziC, verklaar- 
de Andrew Me Laughlin, chief 
financial officer van de ICANN 
eind maart in Leipzig op de 
ICANN-work shop. De regels 
voor de speciale arbitrage proce¬ 
dure zijn gebaseerd op een voor- 


stel van de UNO-organisatie 
World Intellectual Property' 
Organisation (WIPO), Het 
geschil kan volledig via het net 
worden uitgevochten. Robert 
Cassius de Linval van het in 
Canada residerende eResolution 
(http://www.eiesolution.ca/), de 
kleinste virtuele rechtbank die 
tot dusver door de ICANN werd 
geaccrediteerd (Dispute Resolu¬ 
tion Providers) droomt ervan 
dat dit het model voor de rechl- 
spraak in het nieuwe millenni¬ 
um zal worden. Bij eResolution 
zijn 62 gevallen, bij het zuiver 
Amerikaanse Nationai Arbi¬ 
tration Forum (NAF, http:// 
www. aibfbmm.com/do m ain s /) 
ongeveer 120 gevallen aanhan- 
gig. De meeste zaken, sinds 
januari mim 400, gaan naar 
de arbitragecommissie van de 
WIPO (Arbitration and Media¬ 
tion Center, AMC, http;// 
a rb i te r. w i po. i nt/domai ns/), die 
in januari het eerste proces ten 
gunste van de World Wrestling 
Federation besliste. Intussen 
lopen de zaken uiteen van 
een verzameling van klachten 
tegen de registratie van alle 
varianten van Worldcup2002 
tot 2006 tot en met het geschil 
over www.dodialfayed.com en 
www.juliarobcrts.com In janu¬ 
ari kreeg AMC gemiddeld onge¬ 
veer een nieuwe zaak per dag, in 
inaart waren het er al vier. In 
Geneve wordt al over extra arbi¬ 
ters nagedacht. Bovendien heefl 
al een vierde Dispute Resolution 


Provider een verzoek tot rela¬ 
ting bij de ICANN in California 
ingedieod, aldus Me Laughlin. 

“De verliezer van de World 
Wrestling Federation-zaak heefl 
zelf verklaard dat de beslissing 
in orde was en dat hij geen aan- 
spraak kon maken op de naatrf, 
zei Me Laughlin. Dat is precies 
wat de Dispute Resolution 
Providers controleren: is de 
aanspraak van de klager op het 
omstreden domein terecht? 
Komt de domeinnaam met 
een geregistreerde merknaam 
overeen of lijkt hij er 'verwar- 
rend veel op’? Heeft de huidi- 
ge domeineigenaar niet toch 
concurrerende merk- of naam- 
rechten? Tenslotte wordt 
geeontroleerd of de huidige 
domeineigenaar bewust met 
kwade bedoelingen het adres in 
bezit heeft. 

Kwade bedoelingen 

Als meneer Jansen - even 
afgezien van het feit dat het nl- 
domein niet onder ICANN’s 
UDRP-procedure valt - de aar- 
digs dame van Jansen by voor- 
beeid het domein te koop had 
aangeboden, of als hij gezwicht 
zou zijn voor het aanbod het 
domein in chocolade te laten 
betalen, dan zou onderJansen.nl 
nu zeker a I k of fie worden aan- 
geboden. Onder kwade opzet 
valt namelijk behalve de regis- 
Lratic voor de pure doorverkoop 
ook de registratie van namen 
van concurrenten met het dc>el 
hun intemetoptreden te blokke- 
ren. Het is ook in strijd met de 
UDPR-regels de grote naam van 
een merkartikel uit te buiten. 
Bekende adres sen lenen zich in 
iedergeval bi j ukstek voor k I an¬ 
te nwerving. Een lot drie juris ten 
van de lijsten van de Dispute 
Resolution Providers wegen de 
aspecten tegen elkaar af T voor- 
dat ze besiissen. Het gaat voor 
het merendeel nog steeds om 
puur Amerikaanse zaken, Geen 
wonder, want in de VS is een 
levendige domeinhandel aan de 
gang. Europe se bedrijven zijn 
volgens Eric Wilbers van het 
AMC van de WIPO slechts in 
een klein aantal zaken verwik- 
keld. Bij de ICANN (http; 
//www, icann, org /udrp/udrp. him) 
staan de uitspraken gedocumen- 
teerd, voor zover de partijen niet 
op geheimhouding staan. 

De WIPO had tot dusver 
gemiddeld 35 dagen nodig, 
aldus Wilbers in Leipzig, Als 
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het om internationale processen 
gaat kunnen rechterlijke besliss™ 
ingen al gauw tot vijf jaar in 
beslag nemen; en ook de klas- 
sieke arbitrage procedures, die 
een hogere juridische conse¬ 
quence hebben, kunnen zes 
maanden toi twee jaar duren, 

De grenzen van de 
procedure 

Een UDRP-procedure kost 
bij een arbiter 750 lot ]000 dol¬ 
lar en voor een grote l orde’ met 
drie UDRP-arbiters beiaal je 
2200 tot 3000 dollar. Ook liier 
moeten eventueel advocaatkos- 
ten worden beta aid. Wilbers 
heeft overigens vastgestcld dat 
dc partijcn zich ook vrij vaak 
zelf vertegenwoordigen. “Als 
jurist zou ik moeten zeggen dat 
ze dat beter niet kunnen doen. In 
werkelijkheid ben ik echter 
steeds weer onder de indruk van 
dc kwaliteit van hct betoog van 
parlijen die zieh niet door een 
advocaai lalen vertegen woordi¬ 
gen/' Het grootste voordeel van 
de UDRP, dat met geen geld te 
hetalen is, bestaat echter in de 
effecti viteit van bet proces. 
Want dc door dc ICANN gere- 
gisLreerdc pcrsoncn zijn con- 
tractueel verplichi de domeinen 
overee n k om sti g de be si i ssi ng 


van de arbitragecommissies 
over te dragen dan wel op te 
geven, Het zal daaren tegen niet 
zo gemakkelijk zijn om met een 
Ncderlands rechterlijk bcsluil 
op za k een i gclcgistrcerde , in 
Australia tot de vrijgave of 
transfer van een domein te 
bewegen, 

A1 tien dagen na het bekend 
maken van de rechterlijke uit- 
spraak door hct WIPO, NAP of 
eRcsolulion dragen de ICANN- 
’geregistreerden’ het domein dal 
ze ontzegd werd over. Binnen 
deze termijn kan de verliezende 
party zijn zaak nog bij de recht- 
bank in behandeling laten 
nemen, in dit geval rust de arbi- 
trageproccdure. Hocveel van dc 
al besliste zakcu naar dc recht- 
bank gingen zou vooral bij de 
NSI bekend moeten zijn, aange- 
zien die het gros van de domein- 
t ra nsfers moeten afha ndel e n. 
Tot dusver maakte het bedrijf 
de cijfers hierover echter niet 
bekend. Volgcns Wilbers zul- 
len eybersqualters 11 ] normaal 
gesproken met naar de recht- 
bank stappen. Bij klagers die 
bun domein niet toegewezen 
krijgen zal dat waarschijnlijk 
anders zijn. De arbiters besloten 
in net iels meer dan 20 proeent 
van de gevallen het domein 
aan de beschuldigde ter beschik- 
king te stellen. Een dealer die 
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Bij NAF en eResolutfon, de twee bemiddelende 
instonties die naast de WIPO erkend zijn, kunnen 
klachfen ook via een online formulier worden 
ingediend. 
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List of Proceedings Under Uniform Domein Nome 
-Vj\v Dispute Resolution Poltcy 

ICANN 

UDRP Proceedings-Arranged by Domain Name 


Domain Nam* 

□ ate Commence J Proceeding Wumbbr 

Status 

Oicq com 

7 Apr 2000 

NAF FAO094420 

Pending 

Otcq.nst 

7 Apr 2000 

NAF F.AOO>94420 

Pending 

ISOOtockport com 

19 Feb 2000 

WPO D2000430W 

ranker 

20C3v«r1dcMP n« 

leFob 2000 

D2000-008^ 

tcrrcteijwi 

SOOSworidoMP wfl 

13 Feb 2000 

WFO D2000-0034 

U'mcJqrnaPi 

1 SCOBirtiorlcIciii o«| 

18 Feb 2000 

WFO D2000-0034 


2ecorp cofh 

8 Apr 2000 

DeC AF-0162 

Pending 

Jret can 

6 fab 2000 

I WIPO D2Q0Q.0026 

Recommenced 

■4tdiC0m 

10 Apr 2000 

WIPO D2000-0026 
Iresum.} 

Pentfng 

abonscom 

29 Mar 2000 

WIPO D2000-0199 

Pencfmsj 

cibVot no[ 

28 Fab 2000 

WIPO 02000-0085 | 

riame iraiKfa 

oc no bfitl 8BtteF.com 

16 Feb 2000 

WIPO D2000-0057 

UaTre B-aedl w 

adoboacrobai com 

ie Feb 2000 

WIPO D^ODO-ODS? 

Narn».Hnstej 

diJiyivt com 

IS Mar 2000 

DeC AF-0-137 

Pending 

acfyonturocity com 

7 Feb 2000 

NAF FA0093632 


a or otrsdcr.cc ro 

22 Feb 2000 

WIPO D2000-00S2 

T ermmated wilhout prejudice 


awoturb*no com 

10 Feb 2000 

WAF PATO93674 


^aroljuibirm net 

10 Feb 2000 

NAF F A00&3675 


al-afKin-alatofln org 

11 Apr 2000 

WFO D200D-0232 

Pending 

0lH5kriarllnBS orq 

22 Feb 2000 

WPO 0200^0080 


acohsScsanonymous net 

24 Jan 2000 

WPO D2000-D | 307 

Nsm- trar.Tter 



De ICANN publiceert onder http://wwwJeonn.org/udrp/ 
udrp,htm de aonhangige arbitragezaken, als de strijdende partij- 
en daar niets op tegen hebben. 


militec-l-Ol via dc pagina niili- 
tce.com verkoopt, mag dit tegen 
de wil van de fabrikant nog 
steeds doen, @ Six net Kan ad a 
mocht zijn domein behouden, 
omdat de eisende partij, in dit 
geval Sixnet uit de VS, allccn 
Amerikaanse merkrechien kon 
doen gelden* In het geschil over 
www* thy me ,com c on trol ee rde 
eResolution zelfs of de eiser 
zich aan een poging tot L Reverse 
Domain Name Hi-jacking' had 
schuldig gemaakt. Hiennee heb¬ 
ben dc arbiters voorlopig ook de 
criliei die vreesden dat het 
merkrecht virtueel inmiddels 
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•*dlltarwC fiotFi portal vtdrtfi) 


->: UK 
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agressiever en sirenger werd 
toegepast dan in de reele 
wereld, wat wind uit de zeilen 
genomen. 

De euforie over dc nieuwe 
procedures mod volgens een 
rechter uit Zwitserland loch wel 
enigszins gerelativeerd worden- 
Veel juridische mogelijkheden 
vallen bij de UDRP-procedures 
weg. Schadevergoeding is bij- 
voorbeeld net zo min opcisbaar 
als hct bcwerkstciligon van een 
kon geding, dat het gebruik van 
de domeinnaam snelter aan ban- 
den legt. Experts benadrukken 
bo vend ten dat UDRP vooral 
duidelijke gevallen van cyber¬ 
squatting kan achterhalen. 

Zodra er sprakc is van con- 
currerende merk- of naamrech- 
ten in verschillende landen of 
ve rsc h i 11 en de re g i strat i ec atego- 
rieen, w^ordt het gecompliceerd. 
Een uitbreiding van de UDRP 
zou belekenen dat de ICANN 
bindendc stelregels voor het 
beslissen van internationale 
merkrechtsvragen ontwikkeld, 
ICANN-vertegen woordiger Me 
Laughlin wijst dit echter rond- 
uit van de hand, 

Lite ratuur 

[ 1 ] Http://fIashcommerce.com/ 
articies/99/07/22/ 

084243830. shim 1 ct 
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VMware 




Peter Siering 


Windows in een venster 


VMware 2.0: de laatste ontwikkelingen 

VMware rnaakte ongeveer een jaar geleden, toen bet 
net was opgericht, furore met de eerste betaversie van 
zijn 'Virtual platform 1 , Inmiddels is de tweede, opnieuw 
bewerkte versie van de software uit, die op een pc 
meerdere besturingssysfenrien parallel laat lopen, 
Fundamentele vernieuwingen zijn er weliswaar niet r 
maarwel een heleboel verbeterde details. 


A Is je met VMware gd ijktij- 
dig versehi lie rule besLuringssys- 
temen op een pc wilt gehruiken. 
heb je ofwel een van de laatste 
Linux-versies. ofwel Windows 
NT 4.0 respectievelijk zijn 
opvolger Windows 2000 nodig. 
VMware maakt als host gebruik 
van de functies van deze beslu- 
ringssystemen en slelt liierop een 
virtuele pe-omgeving besdiik- 
baar, In deze omgeving kunnen 
dan and ere besturingssystemen 
worden geslart. Deze omgeving, 
die dc virtuele machine (VM) 
wordl genoemd, gedruagt zieh 
ten opzichte van hei gastsysleem 
als een volwaardige pc. 

In versie 2.0 heeft die virtuele 
pc enkele ‘hardware-uitbreidin- 
gen’ ondergaan. Daardoor is nu 
ondersteuning aanwczig voor 
bidirectioneel gebruikte paral¬ 
lel le poorten (bijvoorbeeld voor 
ZIP-drives, dongles en webca¬ 
mera’s. Tevens is voorzien in 
een eigen SCSLadapter (BusLo- 
gic-eompalibel). Net als voor- 
been knnnen de gastsystemen 
daamaast ook over diskeitesta- 
tions, IDE-schijven, een net- 
werkkaart (nu maximaal drie), 
een SoundBlaster! 6-kaart en de 
andere typische pc-interfaces 
beschikken. Actueie besturings¬ 
systemen herkennen dc afzon- 
derlijke apparaten over hel ulge- 
meen automatisch, 

Venster-pe f s. 

VMware presenteert de 
beeldschermujtvoer van virtuele 
pc’s in een venster of scherm- 
vullend. Als je na de installalic 
van het gastsysleem bij de bee Id- 
op boiiw acceptabele snelheden 
wilt bebalen, is het raadzaam 
speciale VMware-drivers voor 
graftsche kaarten op het desbe- 
treffende gastsysleem te instal- 
leren, Ze worden aangeboden in 


de vorm van VM ware-tools voor 
Windows 9x, NT 4.0 en 2000, 
Linux en FreeBSD (daar in de 
vorm van een speciale X-ser¬ 
ver). Bovendien staan de Lools 
knippen en plakken Lessen het 
gast- en het hostsysteem toe. 

Dc schijven waarover een VM 
kan beschikken, worden door 
VMware up verschillende manic- 
ren in hel hostsysteem weergege- 
ven. In het eenvoudigste geval, 
bij zogenaamde ‘virtuele disks', 
is er sprake van een image- 
bestand in het hostbeslandssys- 
teem. Versie 2.0 maakt meL zoge¬ 
naamde ‘plain disks' een cindc 
aan de groottebeperking van deze 
bestanden tot 2 GB. Plain disks 
staat voor meerdere image- 
bestanden. die VMware tot een 
SChijf samenvat. Nieuw is dat 
zulke disks niet alleen als IDE-, 
maar ook als SCSLschijven in 
een VM beschikbaar zijn. Image- 
bestanden groeien al naargeJang 
de behoefte; versie 2.0 kan ze 
naai" de daadwerkelijk in de 
image bezettc ruimte verkleinen 
(shrink). 

Een wizard lielpt de configu¬ 
rate van afzonderlijke VM’s 
vast fe leggen, Nieuw is dat 
deze nu zonder speciale parame¬ 
ters ook het integreren van al 
bestaande parities toestaat. Zo 
Is bet mogelijk een op een pc al 
aanwezige installatie. bijvoor- 
beetd van Windows 9x, under 
Linux en VMware aan te sluren 
of onder Windows 2000 een 


Nog in het 
experimente- 
le stadium: 
rechtstreek- 
se toegang 
tot bestaan¬ 
de SCSI- 
schijven. 


[§H vmware 

bestaande Linux-insrallaLie. Of- 
fieieel biedt VMware alleen 
voor IDE-schijvcn directe toe- 
gang tot bestaande partities, Je 
hoe ft de VM ware-loo Is nu niet 
meer met de hand via een virtu- 
eel netwerk in de gastsystemen 
te zetten. In plaats daarvan kun 
je ze met een meegele verde 
floppy-image op comfortabele 
wijze op de plants van dc fysic- 
ke drive in de gast l a ten monte- 
ren, Hel eigen formaat voor 
schijf-images kan onder Linux 
met een script in het hostbe- 
standssysteem via het netwerk- 
block-device worden gemon~ 
teerd. Floppy-images zijn via 
het Linux-loop-device toegan- 
kelijk. Voor het uitwisselen van 
gegevens tussen gast en host 
zijn de iwee methodes echler 
maar tot np zekere hoogte 
gesehikL. 

Bij de SCSl-ondersteuning in 
versie 2.0 gaat het vooral om een 
aan bod hi mien dc gastsystemen: 
op die manier kunnen schijven 
en cd-romdrives als SCSl-appa- 
raten aan de VM worden gepre- 
sen teerd. VMware wi] dil in de 
toekomst naar andere apparaten, 
zoals tape streamers, uitbreiden. 
Belangrijk is dat SCSI-schijven, 
dat wil zeggen lum image- 
be stun den. niet compa libel zijn 
met de IDE-images en dus niet 
naar believen kunnen worden 
uitgewisseld. 

Conclusie 

De optimalisaties die VMware 
naar eigen zeggen bi j versie 2,0 
voor Windows 98 heeft inge- 
bouwd, kunnen nauwelijks ob- 
jectief worden nagemeten. Tij- 
dens gebruik werd cvenwel 
duidelijk dat dil systeem het als 
gast duidelijk belerdoet, De ver- 


Win2000 - VMware wornjn 




A 


SCSI Rawdista are still experimental. For disks with fewer 
then 1024 cylinders (about 8 A gigabytes) they should work 
inside a virtual machine, or as secondary disks. Trying to 
dual-boot them, however, 1$ unlikely to work, and is almost 
certain to fad if your host doesn't haya a Ehrslogic BT-9SG 
controller (the controller VMwaro emulates) 
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| VMwore 2.0 

Pc-emulatie 
en Linux 

voor Windows NT/2000 

Fabrikanl 

VMware r vfww.vTnwore.com 

Systeemefsen Pentium vanal 266 MHz 

96 MB RAM 

Prijs 

299/99 dollar 
[cam merriest/ hobbyist); in 
suite met SuSeLinux 6.3 en 
Turbolinux 6.0: 309/109 dot 
lor verzendkosten: 35 dollar 

Update 

93/39 dollar 

Demo 

tot 30 dagen beperkte 
slaurel gratis; 
download circa 6 MB 


tragingeti die VMware Lx bij bet 
gebruiken van de desktop van 
Windows 98 aan dc dag legdc, 
zijn in dc nieuwe versie welis¬ 
waar nog steeds waameembaar, 
maar een sink minder storend. 

Praktisch zijn de nieuwe func- 
ties voor het bevriezen en het later 
weer ontdooien van werkende 
VM’s. VMware kan dit op twee 
manieren implementeren. Dc cer- 
ste is dal de software dc APM- 
fimeties van een besturingssys- 
teem gebruikt en de tweede is dat 
Vmware dit naar eigen inzicht 
afhandelL Zowel bet een als het 
ander functioneerde, niet alleen 
met de voor APM geschikte gast 
Windows 98, maar ook met Win¬ 
dows 2000 zonder hulp van APM 
(volgens VMware is bier nog 
sprake van incompatibility ten 
met de APM-implementatie). 

VMware 2.0 voor Linux wordt 
inmiddels met een voorgeconfi- 
gureerde Samba-server geleverd, 
die desgewenst wordl meegein- 
stalleerd. Zo wordt dc bestands- 
uitwisseling tussen de Linux-host 
en de Windows-gasten een koud 
kunstje, zelfs als je tot dus ver 
geen gebruik wilde maken van 
Samba. Enkele functies van ver¬ 
sie 2.0 voorziet VMware van hel 
attri buut * ex penmenteel *. Dal 
geldt bijvoorbeeld voor de moge¬ 
lijk he id SCSI-schijven of parti¬ 
ties rechtstreeks aan een VM ter 
besch i k k i n g te s tel len, 

VMware is en blijft het techni- 
sche hoogstirndje op de software- 
markt. Dat blijkt bijvoorbeeld wel 
uit hel feii dal het programma in 
staat is in een VM de USB-boxen 
van een Windows 2000-pc in een 
SoundB laster-compatibele kaart 
te veranderen. De update is voor 
men sen die deze software nodig 
hebben zeker de moeite wa;trd, 
Als je VMwLtre niet direct npdig 
liebt, zullcn dc behoorlijk hoge 
prijzen je waarschijnlijk afschrik- 
ken. In ieder geval is het mogeli jk 
de software 30 dagen te testen.d 
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Nieuws 


Surround bij de pc 



Gerald Himmelein 


Betere 

geluidsweergave 

DigiTheatre DTS — 5.T voor 
thuisbioscoop en computer 


Na de afgelopen herfst uitgebrachte DigiTheatre komt 
VideoLogic nu met een tweede 5.1-surround-systeem voor 
pc en thutsbioscoop: met betere luidsprekers en een 
decoder voor DTS-geluid r waarvoor echter wel een bed rag 
van vier eijfers voor de komma betaald moet warden. 


De eerste DigiTheatre hood 
voor de redelijke prijs van 740 
gulden ecu verbazingwekkend 
heider geluid (voorgesteld in c’t 
1-2/2000, p. 28). In het basbe- 
reik bieven echter een aantal 
wen sen onvervuld: zelfs na een 
iichte aanpassing van de hard¬ 
ware misten we net dat beetje 
extra voor echt lilmgenot {c’t 
3/2000, pagina4G). VideoLogic 
bracht tegelijkertijd het 4.1-sur- 
round-systeem Sirocco Crossfi¬ 
re op de markh dat een duidelijk 
beter geluid produceerde, maar 


vanwege een ontbrekende cen¬ 
tral luidspreker voor de dia- 
loogweergave niet als bioseoop- 
surrotmd-systeem gcschikl was. 

Op de CeBIT 2000 trok 
VideoLogic eindelijk de voor de 
hand liggende con sequent ie het 
beste nil twee werelden te com- 
bineren. De DigiTheatre DTS 
bestaat uk de vier satellieten van 
het cross 11 re-systeem en een 
twee kana a 1 s-ce n t er-1 ui d spre ke r. 
De subwoofer integreert verster- 
ker en surround-decoder in zijn 
behuizing; de lagefonen-luid- 





Psijfcl fdB] 
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Ondanks dot de 
frequence curve 
van de Digi¬ 
Theatre DTS niet 
lineair verloopl, 
warden films 
door het iuid- 
sprekersysteem 
op overtuigende 
wijie weer- 
gegeven. 


spreker is eveneens afkomstig 
van het Sirocco-systeem. 

De kleine boxjes produceren 
verbazingwekkend veel geluid, 
maar helaas geen lineaire fre- 
quentiecurve. In de behuizing van 
de centespeaker zit bovendien 
een LTD-panel voor de aanstu- 
ring van de installatie en de recep¬ 
tor van de meegeleverde afstands- 
bediening. Een drie meter lange, 
elf-pins lintkabel verbindt de cen¬ 
tral e speaker en de subwoofer; de 
satellieten hangen aan nomiale 
hi idsprekerk abels. 

Bij het door c f t gcteste beta- 
model zaten twee satdiiclluid- 
sprekers achter een stofmem- 
braan verborgen, de andere twee 
waren 'naakf. Afgezien van dit 
cosmetische verschil zijn de 
luidsprekers identiek; in de 
scricproductic moelcn alle satel- 
lielen afgedekl zijn. 

De afslandsbedtening heeft 
duidelijk een betere kwaliteit 
dan die van zijn kleine broer: het 
volume van de afzonderlijke 
luidsprekers kan zonder omwe- 
gen geregcld worden: er hue ft 
niet meer aan de LCD gefrie- 
meki le worden zoals bij de eer- 
ste DigiTheaLre het geval was, 
De bediening van het DTS-sys- 
teem is over het algcmeen cen 
stuk gemakkelijker; daar staat 
tegenover dat hcl niet mogelijk 
is de delay-w aardes van de ach- 
terste luidsprekers aan te pas sen, 

DigiTheatre DTS ontvangt 
digitale signalen via een opti- 
sche of een coaxiale SPDIF- 
ingang, analoge signalen via 
twee cinch-connectors; het sys- 
teem herkent automalisch om 
we Ike signaalvorm het gaat, 

Aan het geteste exempt aar 
vielen twee kleine gebreken op. 
Zodra DigiTheatre DTS geen 
signaal meer krijgl schakelt de 
decoder dc luidsprekers nil; als 
de lijn weer actief wordt kraakt 
het in de luidsprekers en duutl 
het ongeveer een seconde voor- 
dat er weer wat te horen is. VoL 
gens de fabrikant doen die kra- 
kende geluiden zich alleen bij 
de betamode lien voor; bij dc in 
de handel verkrijgbare appara- 
ten zou hiervan geen sprake 
zijn. De Iichte vertraging lijkt 
daarentegen omermijdelijk: de 
in de DigiTheatre DTS ingc- 
bouwde multifunclionele deco¬ 
der heeft die seconde nodig om 
het type signaal te herkennen en 
de pas sen de codec te laden. 

Het geluid laat nieLs te we risen 
over. Bij de dvd’s, waannee we 
al by de laatste 5.1-vergelijkende 


test ervaringen hadden opgedaan, 
behaalde de akoestische weerga- 
vekwaliteit bioscoopni veau. 

De ramen van de flatgebou- 
wen sprongen in ‘Matrix' met 
een kristal heider geluid uiteen en 
de ademhenemende aria van diva 
Plavalaguna in The fifth ele¬ 
ment' was ecu regelrecht genot 
voor het oor. Bij ‘Contact’ rom- 
melde het buiienaardse signaal 
onheilspellend door de ruimte 
zonder te dreunen of te overmo- 
duleren, De centrale luidspreker 
geeft spraak en muziek een stuk 
duidelijker en natuurlijker weer 
dan dc cerstc DigiTheatre; bij 
films in een vreemde taal vie! met 
name op dal de dialogen een stuk 
beter verstaanbaar waren. 

De voordelen van de DTS- 
coderingsmethode worden bij 
de meegele verde DTS-demo- 
dvd duidelijk, Mel name een 
zeer goed afgemixLe live-opna- 
me van de Eagles-klassieker 
'Hotel California' verwent de 
oren. De metingen tonen welis- 


| DigiTheatre DTS 

5, UumcNjfid-sysfwm 

Fabrikanl 

VideoLogtc, ww.videdogic.com ) 

Telefoan 

+3110)180 44084-3 

Fax 

+31 (0}180 440899 

Internet 

www.altemalB.nl 

Prijs 

140? gulden xcl. ventendkosJen) | 


w r aar aan dat de DigiTheatre 
DTS geen lineaire frequentie- 
curve heelt - maar bij het Juiste¬ 
reo vail dit nauwelijks op. 

De DigiTheatre DTS under- 
scheid zich met name door voile 
bassem transparante hoge tonen 
en voile middemonen van de 
kleine variant - onbeperkt iuis- 
terplezier. DTS zal alleen ge- 
bruikers interesseren die het 
systeem op een ‘normale’ dvd- 
player aansluiten. Op de pc 
wordt dit geUiidsformaat op het 
moment alleen door de hardwa- 
redecoder Hollywood Plus van 
Sigma Designs correct weerge- 
geven (overigens ook pas sinds 
driver versie 1.8). 

Geen van de op de markt ver- 
krij gbare soft w a re -d vd - pi ayers 
beheerst op het moment dit for- 
maat, hoe wel ze niets anders 
hoeven le doen dan het DTS-sig¬ 
naal aan de SPDTF-uitgang van 
de geluidskaarl door te geven. 
Ravisent werkt op het moment 
voor zijn Cinemaster-decoder 
aan zo’n functie; of en wanneer 
een bijbehorende release zal uit- 
komen, is nog onbekend. Cl 
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Corel Linux 1.1 en WordPerfect Office 2000 


Patrick Smits 

Een stap vooruit 

Corel Linux voor Nederland en 
WordPerfect Office 2000 

Het productaverzicht voor Linux is door Corel aangevuld 
met een eigen Nederlcmdstalige distributie en de 
WordPerfect Office 2000 suite. Hiermee is Core Is' visie 
op een desktop zonder Microsoft-producten een stuk 
dichterbij gekomeru 



In 1998 waren bij Corel de 
eerste initiatieven tc bespeuren 
die crop gerichl waren om Linux 
aantrekkelijker te maken voor 
gebruikers [1], In november van 
dat jaar werd WordPerfect 8 
voor Linux ter download aange- 
hoden en 6 maanden later maak- 
te Corel bekend dat het pakket a I 
een miljoen kcer was gc down lo¬ 
ad 121. Inmiddels is dat al meet 
dan anderhalf miljoen keer. Dit 
resultaat, samen met de snelle 
groei van en publiciteit over 
Linux, heeft Corel ongetwijfeld 
op het idee gezet om Linux ver- 
der te omarmcn. In november 
van 1999 werd dan ook op de 



Met de bestcmdsmanager is het 
zeer eenvoudig om een intern 
Windowsnetwerk te bertade- 
ren, Na het klikken op F&L 
werd in een pop-up venster 
gevraagd om een gebruikers- 
naam en wochtwoord voor de 
toegang tot het nefwerk, Onder 
/disks zijn de Windows-partk 
ties op de eerste horde schijf 
gemount.x 



Ofwel bier is bij het lokaliseren 
wot fout gegaan, of dit is wel 
een hele rare hoeveelheid 
geheugen. 


Comdex in Las Vegas Corel 
Linux 1.0 gdancccrd. Corel 
rich! zich met dezc distributie in 
het bij zonder op desklopcompu- 
ters en begin nende Linux- 
gebruikers. Speciaal voor hen 
werd de install at ie zo s i mpel 
mogeHjk gehouden en werd in 
ieder geval dc eerste installatiep- 
oging voor iedereen een pculen- 
schil [3]. 

On lungs werd op het Inter- 
Networking Event in de RAl 
bovendien de voor Nederland 
gelokaliseerde versie van deze 
L i n u x-d i sir i hu tie g ein t rod u - 

ceerd, samen met dc Engdstali- 
ge WordPerfect Office 2000 
Suite voor Linux. Ook op gra- 
fisch gebied heeft Corel nog het 
een en antler in petto; de be ken- 
de g rafi sell e toe pas singe n 
Corel Draw, PhotoPaint en 
he t DT P- program m a V e n til ra 
Publisher 8.5 zullen namelijk 
snel volgen [4]. De CorelDraw 
Graphics suite is waarsehijnlijk 
het eerste grote g raft sell e pakket 
dat voor Linux ter be sell licking 
komt. Hoewel de Linux 'klassie- 
kcri Gimp (Gnu Image Manipu¬ 
lation Program) ook tekenmoge- 
lijkheden heeft isdii programma 
toch bovenal een foiobewer- 
kmgsprogramma a la photoshop 
vandaar dat Corel een licht uit- 
geklede download versie van 
PhotoPaint zo rond juni gratis op 
de website zal aanbieden. 



De Nederlandstalige Corel 
Linux distributie heeft een advies- 
prijs van II 99,- en bestaat nit 3 
ed-rom’s. De Installatie-cd bevat 
allcs wat de down load versie 
bevat, plus a.a. Netscape Com¬ 
municator, Adobe Acrobat 
Reader, Instant Messenger en 


Cord WP8 light. De tweedc cd 
be vat freeware en dc derde cd de 
broncode. De extra’s van een 
gekochte versie boven de down¬ 
load versie zitten in de meegele- 
verde handleiding, 30 dagen 
installatiesupport via e-mail en 
ccn aantal extra softwarepakket- 
ten. Wc installcerden Corel 
Linux op eeo IBM DJNA 
351520 harddisk (14.7 GB), die 
aks master op de tweede IDE 
kabel was aangesloten (hdc). 

Het systeeni bestond verder 
nit een 32x cd-rom speler, een 
266 MHz Pentium II, 64 MB 
werkgeheugen, een 4MB ATI 
Rage 11c grafische kaart, een 
Fast Ethemelkaari (Realtek 
RTL8139a chip) en een Opti 
Plug hi Play geluidskaart, De 
Nederlandstalige iustallatie ver- 
loopt analoog aan dc Engelse: 
na bet booten van de cd-rom 
start de grafische instaUatie en 
vindt er een automatische hard- 
w areli e rken n i ng pi aats. 

Als deze is voltooid en de 
'gebru i kersrechlo vereenkomsl' 
is geaccepteerd start de ‘LnstaL 
l at i e v er snel ler ’. H i eri n w ord t 
achtereenvolgens gevraagd om 
een (extra) gebruikers tiaain 
(naast root), het type iustallatie 
en de iiistallatiepartitie, waarna 
het installeren van de software 
beginl. Gverigens is het aan te 
raden niet voor *standaardbu¬ 
reau blad installeren* te kiezen, 
maar voor ‘geavanceerde instal- 
1 at ie optics weergeverf, Je krijgt 
dan onder andere de mogeli jk- 
heid om ‘bureaublad plus 1 te 
installeren, wat je 100 MB aan 
nuttige extra software oplevert. 
De ‘aangepaste iustallatie’ is 
niel aan te raden, omdat Corel 
we] erg weinig pakketten heeft 
voorgeselecteerd. Met de fdisk- 


fr on tend is he t partitioneren nel 
zo eenvotidig als bij andere 
grole Lin ux-distribu ties als 
SuSE. Als je hierna op installe- 
ren klikt start het partitioneren 
en formatteren van dc harddisk 
en wordt de software geinstal- 
leerd. Hierna werpt Corel de cd 
nil en start de computer 
opnieuw op. Je belandt dan in 
Cords grafisch vormgegeven 
hoot manager, waarin onder 
andere Windows is opgenomen 
(op hdal stond een b&ta van 
Windows Millenium Edition 
getnstaileerd). Doordal de boot- 
manager in het MBR wordt 
gemstal leerd kan Corel Linux 
weliswaar onder alle omstandig- 
lieden booten, maar een al gein- 
stalleerde bootmanager wordt 
genadeloos opzij geschoven. 

Na dc automatische sysieent- 
configuratie kun je via bet kdm 
loginvenster inloggen. Helaas 
word je je bij de eerste type- 
act ies bewust van de vreemde 
loetsenbordiridding: Corel hecll 
dc Nederlandse toetsenbordin- 
deling geactiveerd, terwijl in 
Nederland meestal een Ameri- 
kaanse layout wordt gebruikt 
Gelukkig kun je dit snel veran- 
deren bij BestUringscentrum/ 
I n v oe rap para ten/ln tc m a tio n aal 
Toetsenbord. Wil je het goed 
docn dan moet je daamaast ook 
kbdconfig gebniiken, hierna is 
de Amerikaanse toetsenbordin- 
deling ook in een commando- 
venster actief. 

Corel heeft vooral bezuinigd 
op "klassieke 1 Unix/Linux-soft- 
ware en altematieve program- 
ma*s voor dezelfde doeJeinden. 
Corel gebruikl bijvoorbeeld de 
KDE-desktop en geen Gnome 
(de laatste was nog niet ver- 
krijgbaar in een stabiele versie 
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Kort Voorgesteld Corel Linux 1.1 en WordPerfect Office 2000 



toen Corel zijn Linux activitei- 
len begun, dus moest de K PE- 
desktop, die vanwege de 1 teen lie 
niet bij Debian wordt geleverd, 
plots door Corel beschikbaar 
worden gemaukt). Cord Linux 
is zeer geslaagd in het inlegre- 
ren van hel Window s-netwerk 
via Samba. Dil kan direct met 
de Bestandsmanager worden 
benaderd: in hel Besturingscen- 
tmm kun je bij 4 Network/Werk- 
g roe pen onder Windows 1 ccn 
Window sdomein aange ven. 


Dit geirnporteerde MS Word- 
document word voor het over- 
grote deel correct weergege- 
ven, oileen bij tabehen met 
daarin referenties was WP wat 
eigenzinnig. 


alle gedeelde bronnen benade- 

ren. 

In het Bestaringscentrum is 
ook in forma tie le vinden over de 
sy s teemha rd w are (v erge I ij kbaar 
met /proc). Hierin von den we 
een schoonheidsfoutje: bij de 
lokalisatie zijn alle punten door 
kotnma’s vervangen, waaronder 
die in de weergaveformaten in 
sommige programma’s. Dil 
levert op het scherm amusante 
teksten op als %8,2f op. 

In het Besturingscentrum kun 
je bij Bureaublad, analoog aan 
de be eld scherm instel! ingen in 
Windows, nu ook vidco-insteL 


De mogelijlcheden 
van Quaifro Pro 
zijn zeer flexibel 
en je kunt ai snel 
een leuke spreads¬ 
heet in efkaar 
draaien. 




Fhuncid - Cedi Ha* 
nTCTKBd - CC 5 
FNnfW PBptttWJflPi 




kfeedfen™* - Crf.ihJ Tsl^ 
MkiVtikiii. - 'Elalu: 

LoetJUf 



®EKF2rsturn* Hr mibip-dlkdtanilmLi. i*»d lu inf -()l*21paw "(nrt .vilvUt ri 
W.n>s3fl 


|yit;l i | DK j CbikI ft*® 


Klik je dan in Be stands manager 
op "Windows Network 1 en dan 
op de naam van het Netwerk- 
domein dan kun je in dil domcin 


1 ingen veranderen 

zoals de verversings- 
snelheid (refresh rate). 
De hardware h erken - 
ning heeft zijn werk 
goed gedaan - all een de PCI 
geluidskaart moest achteraf 
handmatig met 4 sndconfig' wor¬ 
den geinstalleerd, wat zonder 



Met CorelCentral 9 
kun je de externe 
communicatie en 
afspraken makkelijk 
organLeren en 
bewaren. 


problemen geheel automatisch 
verliep en dus best in de instab 
latieprocedure had kunnen wor¬ 
den opgenomen. 

Dat Corel het product lan- 
ceert als een ‘Nederlandstalig* 
OS is overigens niet helemaal 
terecht, alle man -pages zijn 
(gelukkig) gewoon in het 
engels. Voor het overige lijkt 
Corel Linux veel op zijn engels- 
taligc broertje, ook in de Neder¬ 
land se versie werkt de Upgrade- 
functie niet naar be ho ren en 
outbroken de isdn41inux tools- 
voor meer hie rover zie [3], 

WordPerfect 
Office Suite 2000 

Corel Linux moct door de 
WordPerfect Office Suite een 
echte desktopconcurrem voor 
Windows worden. We probeer- 
den het Dekixe-pakket te instal- 
leren onder drie grote distribu¬ 
te s: Red Hat 6.2, Corel Linux 
1.0 NL en SuSE 6,4. Alleen bij 
RedHat en Corel verliep de 
instaUatie vlekkeloos; bij SuSE 
klaagde de setup dat glibc >2.0 
absoluut noodzakelijk was, 
waarna de instaUatie werd afge- 
broken. Dil tcrwijl SuSE 6.4 
geleverd wordt met glibc 2.1 ... 

Hel setup-programma op de 
cd kopieert ruim 300 MB naar 
de harde sehijf en nee ml alle 
applicaties op in het KDE-stall- 
menu (tekstverwerkingspro- 
gramma WordPerfect, spreads- 
heetprogramma QuattroPro, 
dal a ba seprogram m a Parade x, 

Corel Presen tat ions en CorelCen¬ 
tral (Personal Information Man- 
gager). Corel heeft besloten om 
de Office-applicatics met de 
Windows-emulator Wine naar 
Linux over te zetten [5|. In 
/usr/1 ib/corebwpo/programs 
staan exe- en dlbbestanden, die 
via Wine de samenwerking met 
Linux aangaan en zich net als 
hun Windows-pendanten gedra- 
gen. Volgens Corel blijft het 
performance-verlies door de 
extra emulatorlaag binnen de 
perken, Toch doet WP9 trager 
aan dan col leg a WPS, ook na 
enkele keren opstarten. De waar- 
schuwing van Corel dat WP9 
vooral bij het eerste opstarten 
wat traag aandoet, mag dus best 
voor het hele pakket gelden, De 
zeer op Windows lijkende Look 
& Feel maakt de overstap van 
Windows naar Linux in iedcr 
geval een fluitje van een cent. 

In de eerste test draaiden de 


program m a' s zeer stabiel. 
Alleen bij het importeren van 
complexe MS Office docnmen- 
ten Hep de computer zo af en toe 
vast. Op een andere testpc (Pen¬ 
tium II op 400 MHz en 128 MB 
RAM) kon meestal goed en zon¬ 
der haperen worden gewerkl met 
de applicaties, Het hertekenen 
van het scherm, bijvoorbeeld bij 
het vergroten van vensters, Het 
wel geregeld op zich wachten. 

Of Corel gelijk heeft als 
ze den ken dat de WordPerfect 
Office suite een echte concurrent 
gaat worden van hel nu nog zeer 
dominante Microsoft Office-pak- 
ket zal de tijd leren, Feit is dat 
WordPerfect Office voor de 
gewone consumenl bekender in 
dc oren klinkt dan pakketien als 
Applixwarc, StarOffiee of KOffi- 
ce. Voor een verge lijkende test 
zie [6], 

WP Office 2000 tor Linux 
wordt geleverd met Corel Linux 
LI (Engels), waarin ccn poging 
wordt gedaan om Windows nog 
wat dichter te benaderen door 
ook een hardware-menu in het 
Control Center op te nemen, 
waarin de hardwareconfiguratie 
kan worden bekeken maar 
helaas nog niet kan worden ver- 
anderd. Het WP Office 2000 
pakket kost fl 485,- en bestaat 
uii een Engelstalige band]eiding 
en 3 cd's, w^aarvan er eentje de 
Linux-distributie bevat. Naast dc 
bekende officeapplicaties wor¬ 
den zo'n 12CKX> clipart-foio’s, 
1000 fonts en een aanzienlijke 
hoe veel heid templates meegele- 
verd In juni of juli wordt ook de 
Nederlandse editie uitgebracht. 

Voor meer informatie zie 
h t tp: //I i n u x. core 1. com. 

[1] http://www,fnLnl/newsti- 
ckcr/data/1998.10/1998.10.27 
-bco-OOO.him 

12J http://www.fni.nl/newsti- 
cker/data/1999.05/1999,05.20 
-wfe-002.htm 

[3] http://www. fn f n l/nc wsti- 
cker/data/1999,11/1999.11.16 
-psm-000.htm 

14 ] h ttp://w w w. fnl. nl/ new sti¬ 
cker/d ata/2000.04/2000.04.25 
-psm-000.htm 

[5] http://opensourcexorel, 
corn/w inc.html 

[6] Fred van Lierop t Roger Sian- 

gen, dr. Jbm Loviscach, Mul¬ 
tiple-choice, Test van tekst- 
verwerkers uit grote 
office-pakkelten, ct 10/1999 
p. 48, dt 
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Test SuSe Linux 6,4 



Dr. Oliver Diedrich, Patrick Smits 

Op de goede weg 

SuSE Linux 6.4 

Het Duitse SuSE heeft in versie 6.4 von hoar Linux- 
distributie een aantal dingen vernieuwd, reden voor c't 
am deze distribute onder de loep te nemen. 


SuSE heeft met dczc nieuwe 
versie een aantul verandcringen 
aangebraeht. waardoor vacral 
het grondig bewerkte installatie- 
programma met automatische 
h ard w a reherken n i ng bij h aar 
nieuwe distributie naar voren 
komt. Na de herzicning bij SuSE 
6.3 be vat de nieuwe versie nu 
ook het journaling filesystem 
ReiserFS als alternatief voor het 
ext2-bestandssy steem. Vlak voor 
de release van SuSE 6.3 ontdekte 
men bij de betaversic op het laat- 
ste moment dat het ReiserFS 
onder hoge druk nog wal zwuk- 
tes vertoonde. Deze zouden nu 
verholpen moeten zijn. 

De distributee is met kernel 
2.2.14 en XFree86 3.3.6 behoor- 
lijke up-to-date. SuSE gebruikt 
glibc 2.1.3 en de distribulie bevat 
(nadrukkelijk als experimented 
aangeduid) het nieuwe XFree86 
4.0. Onze 10 GB harddisk bevat- 
te al enkele instaDaties, zodat het 
installatieprogramma ons bij het 
maken van de partities wat vrij- 
heid moest bieden. 

Bij het openen van de doos 
valt onze blik meteen op een 
g rap pig geYliustreerde Engels- 
talige ‘Quick Install Manual'. 
Blijkbaar is SuSE bang dat 


de 500 pagina's van het uitge- 
breidere handbook veel begin- 
nende Linux-gehruikers zal 
afschrikken. Het boekje be- 
schrijft de Linux-installatie 
zeer uitvoerig aan de hand van 
de grafische installatie-tool 
Yast2. Maar wie een beetje 
met computers vertrouwd is, 
zal met Yasl2 ook zonder 
nadere uitleg weinig moeire 
hebben. 

Na het booten van de CD en 
het selectmen van de taal 
(Nede rI a n d s), toe t se n bord i nd e - 
ling (US) en tijdzonc komt het 
voorbereiden van de harde 
schijf aan de beurt. Yast2 laat 
vervolgens in het Engels een 
overzicht van de aanwezige 
parti ties zien, maar een parti tie 
in het midden kan opmerkelijk 
genoeg niet gewist worden. 
Wie niet op dit gebrek aan 
Hexibi liteit van de auiomati- 
sche partitionering zit te waeh- 
ten, kan in een fdisk-frontend 
naar believen parti ties aan leg- 
gen en wissen. 

Er staan drie kant en klare 
softwaresamenstellingen ter 
beschikking: ‘minimaal\ ‘stan- 
daard’, en ‘bijna alles'. Met de 
‘Detailed selection' kunnen 


andere programmagroepen zeals 
multimedia of Gnome worden 
toegevoegd. Vann it hier kun je 
ook een lijst met commerciele 
toepassingen toevoegen, die 
overwegend ‘personal editions’ 
en demoversies bevat. Boven- 
dien is er een mogeli jkheid voor 
het kiezen van individuele pak- 
ketten, meer dan 1500 applica¬ 
des, verdeeld over 30 software- 
groepen. 

Omdat er al andere bestu- 
ringssystemen op de schijf 
staan* stelt Yast2 voor om Li Jo 
op een diskette te instal leren. 
Dat is in ieder geval de veilig- 
ste methode, al is het niet de 
meest comfortabele. In elk 
geval kun je Yast2 ook vragen 
om de Linux-bootmanager in 
de MBR of bootsector van een 
willekeurige parti tie te instab 
leren. Wij kiezen de bootsector 
van de installatie-partitie 
/dev/hda7, om het systeem 
later via de bootmanager in het 
MBR te kunnen starten. En 
vervolgens schrikken we ons 
kapot: Yasl2 deeit na het 
instal leren van de pakketten 
mee dat Lilo zojuist in de MBR 
is geschreven. Na hel hers tar- 
ten van het net geinstalleerde 
systeem blijkt echtcr dat het 
MBR onaangetast is gebleven. 
Yast2 installeerl nu de laatsle 
softwarepakkeltcn. Hierna ktm 
je een monitor selecleren en 
worden resolutie en kleurdiep- 
te vastgesteld. De grafische 
kaart word! goed herkend, 
SuSE biedt zelfs aan om dc 
3D-versnclling te activcren. 
Helaas wordt in /eic/XF86C on- 
fig niet de # voor de geheugen- 
regel van de grafische kaart 
weggebaajd, dit moet dus 
handmatig met een teksteditor 
gebeuren. 

Ook netwerk- en geluids- 
kaarten worden herkend en 
functioneren meteen. Bij de 
netwerkconfiguratie heh je de 
keuze tussen DHCP en een 
vast IP-adres. Met de tunc tie 
‘internet’ kun je een modem 
en/of ISDN-kaarl configureren. 
Helaas beperkt het inrichten 
van printers zich tot lokale 
printers aan de parallelle of 
US B -poort. Net werkpri nters 
moet je later omslachtig met 
iprsetup' configureren. 

Via het Login-scherm kun jc 
onder andere uit de window- 
managers KDE* fvwm2 en 
Windowmaker kiezen. Tn het 


KDE-paneel duikt naast hei 
standaardmenu nog een ander 
menu op. Dit heeft de SuSE- 
kameleonaanduidmg en bevat 
naast de belangrijkste KDE- 
applicaties meerdere niet- 
KDE-applicaties. Dil menu zie 
je met dezelfde opbouw ook in 
de andere windowmanagers. 

SuSE heeft voor KDE een 
eigen fthema’ gemaakt om de 
desktop een eigen uiterlijk te 
geven. De online doeumentatie 
is via een eigen icon in de 
st art balk direct toegankelijk. 
A11 e gege v en sdrager s {f 1 op - 
pies, ed’s, maar ook partities 
op de harde schijf) worden met 
een muisklik op het bijheho- 
rende icon automatisch 
gemount. De MS-Windows- 
partities zijn gemount als Win- 
do ws_C etc., waardoor direct 
duidelijk is wat waar staat. 

Voor de systeemconfiguratie 
staat net als voorheen het oude, 
te k s tg e ba see rd e Y a s t ter 
beschikking, optisch misschien 
wat oudenvets, maar we I erg 
functioned. Voor de hard w are- 
instellingen is nu Yast2 verant- 
woordelijk. Om gangbare 
insteekkaarten en apparaten in 
werking te stellen, hoef je niet 
meer hand mat ig met het 
bestand /etc/conf.modules aan 
de slag te gaan. 

De stand aardinstallatie zet 
ongeveer 870 MB op de schijf, 
waaronder belangrijke desk¬ 
top-toe passingen zoals Netsca¬ 
pe en Gimp, en dc gangbare 
serverprogramma’s Apache* 
Sendmail en Samba. Onder de 
commerciele toepassingen 
bevinden zich ook StarOffice 
5,1, Acrobat Reader en VM wa¬ 
re. De 6 cd\s hebben een zeer 
brede keuze aan vrije program- 
mapakketten* waardoor de 
Linux-gebruiker voldoende is 
voorzien van software. 

Voor FI 89,95 krijg je met 
SuSE 6.4 een uitgekiende dis- 
tributie, die wat installatiecom- 
forl bet re ft niet voor de eon- 
currentie onderdoet. en door de 
vele beschikbare applicaties, 
het grote handboek en een 
goede lokalisatie zeer goed 
voor de dag komt. Voor nadere 
inf or mat ie kun je bij 
www.suse.com tcrecht, voor 
support kun je +49-9)1-740- 
534-77 faxen. C* 
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Speledingetfe! 

http://www.sodaplay.com/ 



Voor die momenlen dat jc ab¬ 
solute bchoefte hebt a a n onl- 
spanning zijn er vele speelijes 
on-line te vinden. Een van de 
mooiere is wel de sodaplay so- 
daeons true tor. Het Java-applet 


steli je in staat met veren en al 
of niet vast in het veld veranker- 
de puntmassa's constructies te 
maken. Een aantal van de veren 
kun je een pulserende beweging 
laten maken. Door vervolgens 
de simulaiie te starten kun je 
zien wal je systeem van veren 
en niassa’s doet onder invloed 
van de pulsbewegingen, de 
zwaartekracht, de wrijving in 
het systeem cn dc kraehl van de 
veren, 

Dit klinkt heel moeilijk, maar 
het komt er eigenlijk op neer dat 
je puntjes en lijntjes tekem op 
een speelveld, en vervolgens 
kijkt wat er gebcurt. De uitda- 
ging zit hem cr in constructies Le 
maken die leuke, siabiele bewe- 
gingen maken. De voorbeelden 
van wandelende, kruipende en 
rollende constructies maken 
dnidelijk dat het heel goed mo- 
gel ijk is dat te doen. 


Pascal? Basic? C! 
http ://w w wJysator .liu.se/c/ 

Frogramcurs 
mogen graag 
bekvechten over 
hum favoriete 
taal. Daarbij is 
een goede verza- 
meling docu- 
menten om je ar- 
gu menten op te baseren erg nut- 
tig. De website “Programming 
in C” van de universilaire com- 
putervereniging Lysator aan de 
universiteit van Linkoping biedt 
veel inf or made over de pro¬ 


gram meertaal C. De verzamelde 
doeumenten lopen van een 
kopie van de huidige schets van 
de nieuwc internalionale stan- 
daard voor C, via doeumenten 
die je helpen je de laal eigen te 
maken tot stukken over de ge- 
schiedenis en de cuituur die 
random C is ontstaan. 

Deze doeumenten zijn na- 
tuurlijk uitermate geschikt om je 
urgumenten in een woordenwis- 
seling kraehl bij te zetten. Ge- 
lukkig bieden ze ook voldoende 
ammunitie die je helpt de com¬ 
puter ervan te overtuigen dat je 
tocli echt bmikbare program- 
ma's schrijft. 


~wr 


G* 


O r o, Den Hoag 

hit p://w w w. r es i d en tie.n el/ 

Ik zou best nog wel een kccr- 
tje, net als vroeger, zander inter¬ 
net widen slruinen, Maar Den 
Haag is door de jaren zo veran- 
derd, ze doen nu zelfs internet. 


Residentie.net is er nu voor de 
Hagenezen. Die kunnen inter¬ 
ne tten voor geen cent. 

O, o, Den Haag. Mooie stad 
op het internet De boulevards, 
rotondes en pleinen. O, o s Den 
Haag, een digitale stad aan t 
bon wen. 4 t Valt te beschouwen 
of het succesvol zal gaan zijn. 


In de ban van de film 

h tip ://www,unq uendor.nl/ 
fi ttp ;//www. In r doft heri ngs. n 1/ 

J,R.R, Tolkien's meesterwerk 
“In de ban van de ring" heeft 
een grote schare aanhangers, 
Het Nedcrlands Tolkien Ge- 
nootschap is daar een uiling 
van. Op haar website biedt het 
genootschap ook anderen gele- 
genheid bun liefde voor de wer- 
ken van Tolkien te uiten, onder 
tneer in discussies. 

Tegenwoordig zien veien 
echter op tegen het lezen van 
boeken van nicer dan enige tien- 
tallen pagina's. Sinds 1997 
wordt er dan ook a I gew erkt aan 
3 films, die elk corresponderen 
met 1 boek uit de trilogic. Over 
deze films is op het net dan ook 



vecl informatie te vinden, zelfs 
in het Nedcrlands. Naast de wel- 
haast verplicbte links naar ande- 
re websites over de film biedt de 
Nederlandse website van Lord 
of the Rings vertalingen van in¬ 
terviews met acteurs en be¬ 
st hrijvin gen van bezoeken aan 
de set en analyses van de vrijge- 
geven filmfoto’s. 


Achieve bladwijzers 

http ://w w w. book m a rklets.com/ 

led ere webbrowser staat jc 
wel toe bookmarks, bladwijzers 
of favorieten aan te leggen. Ge- 
woonlijk heb je dan ook een 
hele lijst bookmarks. Wat niet 
iedereen weet is dat je ook 
URL's als bookmark kunt 
opslaan die met javascript: be- 
ginnen. Deze zogeheten book- 
m ark l els be vat ten kieine stuk- 
jes Javascript-code die je een- 
voudig kunt gebruiken door de 
bookmark te “openen'\ Op de 


bookmark lets website void je 
een groot aantal kleine book- 
marklets die je helpen bij het 
browsen cn het ontwikkelen 
van webpaginaV Naast een- 
voudige bookmark l ets voor het 
navigeren zijn er ook bookmar- 
klets die je in staat stdlen je 
vensters van plants en grootte 
te wijzigen, berekeningen te 
doen, of alle aanwezige hyper¬ 
links in een document een gele 
achtergrond te geven. De web¬ 
site bevat naast deze handige 
hulpjes ook een aantal ideeen 
die het surfen kunnen veraan- 
genamen. 


Waar zit het geld? 

h ltp://w w w. ,w heresgeorge.com/ 

Een goed ad vies bij het be- 
grijpen van wereldvraagstukken 
is altijd de vraag te stellen: 
“Waar zit het geld?” De makers 
van Where's George hebben 
deze vraag wel erg letter! ijk gc- 


nomen, Ze hebben een database 
opgesteld die bij houdt waar 
losse dollarbiljet ten zich bevin- 
den. 

Daarvoor maken ze ge brink 
van het serienummer dat op 
ieder dollarbiljet is geprint, 
Mensen kunnen de postcode 
waar ze zich bevinden en het se¬ 
rienummer van het dollarbiljet 
invullen en de (even- 
tuele) reisgeschiede- 
nis van het dollarbil¬ 
jet volgen. Where's 
George moedigt men¬ 
sen aan de dollarbil¬ 
jetten te markeren 
met een pen of liefsl 
zelfs een stem pel, om 
anderen er toe aan te 
zetten de dollarbiljet¬ 
ten ook van and ere 
locaties in te voeren. 


® Wherek George? _ 

P h t- IjicHE Am IWUai Skill Lskmim 


M? 6 eo»'ge>: 

MyGeoriJal i-s a sat of features 
to help von shpre, jind trnjov your 

Wh*r*'* G^ee? 

,—.i33£4ES&&H--- 

— " .... —i 

.. . . f ■' ,m 


{iIthUiM i ltijito" Belore vwi fne nicrari cfc -tJoigch an i 
Dun l| Wi [ i | jiff y^^ a,!I WH.JSiiL'JS 5 __ 
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Praktijk Hotline 


PC133-geheugenmodule$ in 100- 
MHz-moederbordert 

PC133-SDRAM’DTMM's zijn nog 
maar nauwelijks duurder dan PC 100- 
geheugenmodules. Levert het inbouwen 
van PCI33-DlMM’s voordelen op ais hei 
moederbord eigenlijk alieen PC 100 onder- 
steunt? Of zitlen er zelfs nadeien aan vast? 


Hotline 


O Behalve de pure kloksnelheid (133 
MHz by PCI33, 100 MHz bij PC 100) 
zijn nog andere parameters voor dc snel- 
heid van geheugenmodules belangrijk. De 
DIMM-sped ficatie kent drie andere belang- 
rijke afhankelijkheden: de CAS-lateney 
(kort CL) t de RAS-to-CAS-delay (t RC:D ) en 
dc RAS Precharge Time (l KP ). Deze para¬ 
meters kunnen ofwel twee of drie klokcy- 
cli lang zijn, de opgavc zon op de gehcn- 
genchip volgens het PClGO-afre moeten 
verlopen, waarbij a voor CL staat, b voor 
t RCD en c voor t RP . Een geheugen module 
met de opgave PC 100-333 werkt Jangza- 
mer dan een met PC i 00-222 of PC l GO- 
322. Vaak vind je op de geheugen module 
achlcr de PC 100- of PC133«opgave een 
cijfer, dat dan voor de CL staat. 

Modeme moederborden zouden deze 
parameters eigenlijk automata sc h correct 
moeten instellen; daarom zit op elke 
DIMM ccn chip waarin deze informatie 
leesbaar voor hei BIOS ligi opgeslagen 
(SPD-EEPROM). Als de automatisehe in- 
stelling mislukt of als je met de hand ver- 
keerde waardes in de BIOS-set up hebt in- 
gevoerd (meestal in het menu "Advanced 
Chipset Setup"), kan de computer vastlo- 
pen of gewoon helemaal niet booten. 

Gehe ugemnod u 1 es van merkfabrikanten 
voldoen tegenwoordig meestal aan de sncl- 
heid PCI00-222 en PCI33-333. Snellere 
PCI 33-modules zijn op hei moment nog 
niet verkrijgbaar. 

Veel PCI33-333-DlMM's kunnen in 
100-MHz-borden als PC 100-222 worden 
aangestuurd en zijn dan snellcr dan bij- 
voorbeekl PC 100-322-modules. In dat 
geval heb je een voordeel als je besluil 
PCI 33-modules te kopen. Snell er dan 
"echte" PC 100-222’modules zijn ze echter 
niet. 

Helaas kun je er over het aigemeen niet 
van uilgaan dat PC 133-modules bij PC100 
werkelijk in de installing "222" lopen; ze 


moeten hier expliciet voor gespecificeerd 
zijn. De uitspraak dat PC 133-modules bij 
100 MHz gehe u gen fret] uentie beter of 
sneller zijn klopt dus over het aigemeen 
niet. PC 133-mndules zijn echter altijd ook 
voor 100 MHz klokfrequentie gespecifi¬ 
ceerd en werken daarmee zonder proble- 
men. 

Chipsets met PC133-ondersteuning zijn 
op het moment alieen bij VIA en SiS ver¬ 
krijgbaar; de VIA Apollo Pro 133 (North- 
bridge VT82C693A) en Pro 133 A 
(VT82C694X) en de Athlon-chipset 
KX133, de S1S620, 630 en 540. 

Aangekondigde producten met PC 133- 
interface zijn de A Li Aladdin Pro4 en In¬ 
tel* Solano i815. 

Pentium-! I l-Coppermine in 
oudere moederborden 

H I ntels Pentiu m-I I l-C oppermi lie-proces¬ 
sors bicdcn bij een prijs die praktisch 
hetzelfdc is meer rekenkracht dan dc vori- 
ge chip met Katmai-kem. Kan ik mijn hui- 
dige pc zonder problemen met zo’n CPU 
upgraden? 

n Intel produceert de Copperminc-pro- 
cessors met kleinere struetuurgrooties 
tn het 0,1 8-micrometer-proces. Dit heeft 
tot gevolg dat deze CPU's met ongeveer 
L65 volt een lagere bedrijfsspanning 
(kernspanning, V CORE ) nodig hebben dan 
de oudere Pentium-111-processors. Veel ou¬ 
dere moederborden kunnen deze spanning 
niet ieveren, het moederbord boot dan niet 
of beschadigt zelfs de processor. 

Er is tot dusver geen adapter beschik- 
baar die dit kan verhelpen; zo'n adapter 
zon hoge stromen moeten kunnen Ieveren 
cn is daardoor vrij duur. Een andere hin¬ 
dent is is het B[OS, Als het de processor 
niet herkent, weigert het vaak te star ten. 
Bovendien kan het microcode-updates, die 
nodig zijn voor een stabiel bedrijf van en- 
kele processorcharges, niet laden. Als de 
moederbordfabrikant ecu 1 Coppermine- 
BIOS’ aanbiedt, moel jc daarom dc update 
voor het vervangen van de processor door- 
voeren. 


Verbetering van de mailto-URL 

B Vaak krijg ik e-mails vanaf mijn web- 
pagina’s, waarbij ik dan maar moel 
raden om welke pagina het precies gaat. 
Bestaat er een mogelijkbeid in de mailto:- 
URL informatie te zetten vanaf welke pa¬ 
gina de mail werd aangeroepen? 

H Hiervoor bestaan meerdere mogelijkhe- 
den, In principe be vat een mailto:-URL 
alieen een intemetadres in dc vorm van 


mailto:nflDm@dofnein.nl 

Enkele browsers en e-mail-programma’s 
ondersteunen echter ook parameters binnen 
dc mailto-URL. Een vraagteken scheidl de 
eerste parameter van het mailadres; daar- 
opvolgende parameters worden met een &- 
teken toegevoegd. Spaties moet je door 
%20 vervangen. Een voorbeeld: 

<a h ref =* mo ilto: naa m @d o m ein. nl ?subjed= 
o nde rwerp & bo dy=eersl%20m nar%20ee ns%20ha llo 

Deze URL operit het e-mail-programma, 
voegt het adres ‘naam@domein.nl" in het 
veld van de geadresseerde in, de te ken- 
reeks ‘subject’ in het veld voor het onder- 
werp van het bcrichl cn de woorden "eerst 
maar eens hallo’ in hcl cigenlijke be rich - 
tenvensler. 

Als de tekst een moet bevatten, 
moel je dit volgens HTML formuleren, dus 
als *&amp;\ Andere sped ale tekens geef 
je met bun ASCII-waarde weer, waarvoor 
je een procenttcken plaatst. 

Helaas gaan niet a 11c browsers en mail¬ 
ed ients correct met zulkc URL’s om, Het 
zou beier zijn het doe 1 adres met een aan- 
vulling uit te breiden, De URL 

<ohreb ztf mailto:naam@[lomein,nl%20 
(betreft%2 Ohoofdpag in a) *> 

voerl ‘naam@domein.nl (betreft hoofdpa- 
gina)' in het veld van dc geadresseerde in, 
Dat is weliswaar niet zo opvaliend als de 
complexere oplossing, maar zou bij meer 
browsers en mail-clients moeten funetione- 
ren. 

Meer informatie staat op www.bloober- 
ry.com/indexdot/html/topics/mailio, him en 
w ww.htmkompendi um.org/3mai 1 to.htm 
op het web. 


Linux-kernel te groot 

Ik heb een relatief compacte kerne Icon- 
figuralie gemaaki, die alieen de nood- 
zakelijkste functies be vat, Daarna heb ik 
met het volgende commando gecompi- 
leerd: 

moke dep && make dean make zlmage SS moke zlllo 

De compiiade breekl na enige tijd met 
de volgende melding af: "System is 899 
kB + System is too big. Try using bzlmage 
or modules. 1 Wat moet ik doen? 

n De melding "System is 899 kB’ is 
doorslaggevend. Het zlmage mag niet 
groter zijn dan 512 kB omdat het anders 
bij het laden de bootloader-code zon over- 
schrijven. Studs kernel 2,2.x kornt het 
vaker voor dat zlmages de 512 kB-grens 
overschrijden, Eenvoudige oplossing: 
‘make bzlmage’ in plaats van "make zlma- 
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ge 1 en dan de kernel met de 
h and i n stal I ere n. V erd e re 
tips met betrekking tot het 
onderwerp ‘kernel compi- 
leren* siaan in c’t 5/00, p. 
118. 

Windows met Linux 
backuppen 

H rk wil van mijn Win- 
dows-instailalie met de 
Linux-tool dd een backup 
maken. Hoe kan ik voor ko¬ 
ine n dat bet imagebestand 
hierbij net zo groot word! 
a Is de partitie? 

n Hiervoor moet je de nit- 
voer van dd naar het 
compressieprogramma gzi p 
omleiderL Als jc in een ter- 
minalvenster 

dd ih/dev/fidol | gzip > winimo- 
W 

invoert, schrijft dd de eer¬ 
ste partitie van de eerste 
HIDE-harddisk (/dev/hdal) 
naar hel bestand winima- 
ge.gz. Met het commando 

gunzip -c wimmage.gz | dd 
of^/dev/hdal 

kun je hel imagebestand te~ 
rugschrijven. In tege ns tel¬ 
ling tot disk-imaging-pro- 
gramma's {zie in dit blad, 
p. 148) maakt dd echter 
geen onderseheid tussen 
bezette en vrije sectoren en 
geeft daardoor de hele par¬ 
titie aan gzip door, Uit een 
Windows 4 nstallatie, die 
400 MB op een L5-GB- 
partitie bezette, genereer- 
den dd en gzip bijvoor- 
beeld een 520 MB groot 
imagebestand. 


Linux negeert cd- 
brander 

0 Tk heb een probleem 
met het branden van 
cd-roms onder Linux: ik 
heb alles zo gedaan als in 
het artikel 'Brandmeester 
pinguTn’ in c’t 4/2000 
stond beschreven, maar het 
commando ‘edrecord 
scan bus* breekt af met de 
melding ‘No such file or 
d irec tory. Cannot open 
SCSI driver.’ Terwijl 
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‘dmesg I grep scsi' een ge- 
v on den SCSI -ho st w ee r- 
geeft. Ik gebruik SuSE 
Linux 6.1 met kernel 
2.2.14 en een ATAPI-bran- 
der. 

n Het programma edre 
cord stuuri je ATARI- 
brander via de SCST-ho- 
stadapter-emulatie fide- 
scsi) aan. Als de IDE-cd- 
rom driver (ide-cd) de 
brander echter als cd-rom- 
drive heeft geimplemen- 
teerd kan deze emu la tie het 
apparaat niet meer benade- 
ren. Om dat te voorkomen 
moet je de brander direct 
aan de SCSI-hosladapter- 
emu 1 at i e toew ij zen. Hi er - 
voor moet je om te begin - 
nen de apparaatnaam van je 
brander vaststellen: als hij 
als master op het eerste 
IDE-kanaal hangt, luidt de 
naam hda, bij de slave op 
het eerste kanaal hdb, bij 
de master op het tweede 
kanaal hdc en bij de slave 
op het tweede kanaal hdd. 

Hoe je nu verder te werk 
moet gaan is afhankelijk 
van het felt of je dc IDE- 
cd-romdriver in de kernel, 
of als module gecompi- 
Iccrd hebt. In het eerste 
geval moet je de regel 

append= w bdx ^ide-scsi 

in het be stand /clc/lilo.eonf 
zetten, in dc sectie die de 
s ta nd a a rd -ke rn e 1 be sch ri j ft 
(zie Li io HOWTO), 

Wanneer ide-cd als mo¬ 
dule is gecompileerd moet 
je aan het bestand /etc/mo¬ 
dules. conf de regel toevoe- 
gen. 

options ide-cd ignoie=hdx 

Als je gebruik maakt van 
een kernel met versienum- 
mer 2.2,0 tot 2.2.9, functio- 
neert overigens alleen deze 
methode en moet je dus 
mogelijk naar een ide-cd 
module overschakelen. Bij 
nog oudere kerne 1-versies 
funetioneert de eerste me- 
Lhode. 
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Vanaf nu zijn printplaten van de c t-zelfbouwprojecten 
bij ons te bestellen (via: www.ct.nl/shop/); 

De printplaten bestaan uit een epoxy-glasvezeibasis, ze 
zijn voorgeboord, van een soldeerbescherming voorzien 
en voorvertind. 


be 5 telnr:) - (om 5 chnjving: H ^prijS:^projectbesehri]ving 7 ^ 


199904156B 


T99&0614SB 


199804157dB 


1999051 mB 


199907001420 


c t-ElDE tester ct 
Ampel {9822214B) 


c't-IRdeo prinplaat 
(980326481 


c'l-Flasher 
(9716176dB) 


c't-Term 


MP3-printptaat 
(58*120 mm) 

MAS 3507D/PLCC 
C$4331 (DAC) 
AAT90S8525 [contro- 
ter). 74HCI91-5MD 
en QOl 4.7456- 
Oscillator 


Folokopie van 
Artikel 


/15.- 


f 25.“ 


/ 30 .- 


/ 27 .- 


/ 214,25 


/ 7.50 


c l 99-04 (156-140) 

Kijk in welke modus je 
EIDE-kanaal werkt 


ct 98/06 1144.148): 
program meer hare 
iR-afstandsbediening 

lie Jink cc iRccc-umt page liJjtjj 


cl 98-04 (157) 

ISA-kaart voor het schrijven 
en lezen van Flash-geheu- 
gens. 


ct 99-05 (168) 

Print pleat om relieve SCSI- 
term inatar voor simplest te 
bouwen. 


c't 99-07081142-102) Maak van 
een afgedankte computer een 
vnlwaardige MR3-speEer voor 
je sleneo-instaLLatie. 
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Dufzenden afgedankte computers 
komen na verloop van tijd op raider of 
In de kinderkamer terecht, 

Vaak genoeg worden ze zelfs weg- 
gegooid. kunt er echter nog vele 
jaren plezier van hebben, bijvoorbeeld 
door hem le gebruiken als 
onafhankelfjke MP3-speler. Zie ook 
c't nummer 99-7/8 (paging 142-182). De 
extra onderdelen die hiervoor nodig 
zijn + eventueel een kopie van het 
artikel kun je bestellen. Kosten: f 216,25. 


Bestellen: j 


Sestet via tetefoon: D24 - 372 34 34 Bestel via fax: 024 - 372 34 3D 
Sestet via internet: www.cl.nl/shop/ 
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* Alia in cfeze Ujsl opgenomen printplaten en eventuele programme's houden 
verband met projecten uit het lijd sch rift c't. De voor de bouw en het gebruik 
benodigde aanwijzingen zijn gepubliceerd, Deze gepubliceerde projedbo’ 
schrijving moet je dus raadptegen. Extra informatie is niet beschikbaar. 

* Een fo-tokopie van hel artikel kunt je bestellen onder verwijzEng naar het 
printplaatnummer, Deze lotokopie van het artikel kost onafhankelijk van de 
(engte van het artikel / 7 f 50. 

* Voor alle bestelOngen geldl dat er | 7,50 (exclbtw) aan administratis- en ver- 
pak king kosten in rekening gebracht worden. Het totals verschuldigde bedrag 
van een bestelling bastaal dus uit: 

* het order bedrag (exclbtw) 

* vermeerderd met J 7,50 verpakkings- en administratiekoslen (excl.btw); 

* vermeerderd met de verschuldigde BTW 


Disclaimer: 


Hoewsl de printplaatlayout en programma's 

gemaakt zijn op aanwijztgen van de c't-redactie, kunnen we veranderingen - meer spec?- 
frek verbeler ingen - nipt uitsluiten. Zulke veranderingen worden op ge paste wijze gado- 
cumenteerd en doorgaans in de rubriek 'aanvullingen en rectificaties 1 gepubliceerd. 
Ondanks al onze ins panning en kunrien wij geen ve rani woo rdlng aanvaarden voor een 
correct functioneren of eventuele schade die voort zou kunnen vloeien uit een niet cor¬ 
rect functioneren. 






















































Reportage portable d-recorders 



Bernd Behr 

Met je bestanden 
op reis 

Cd-recorderkits voor de mobiele mens 

Er wordt steeds meer gebruilc gem a a Id van cd-r's of cd-rw r s 
om gegevens op fe slaan, De flexibiliteit van een mobiel 
opslagsysteem is zo populair dot men er ook onderweg 
van wil genieten. Het is immers erg eenvoudig om gege¬ 
vens eerst van het ene en dan van het andere workstation 
te verzamelen om het yiteindelijk op een cd te branden, 
Een andere optie is om via het netwerk gegevens te ver- 
zamelen en die daarna op cd te branden voor de grote 
reis. Voor dit toepassingsgebied staan naast de main¬ 
stream verschlllende recorderkits met diverse aansluitings* 
mogelijkheden tot je beschiklcing. 


De markt word! op het 
moment ge domineer d door 
I DE-branders die je portemon- 
nee minder belasten dan bran- 
ders met een ander soort inter¬ 


face. Je kunt ze soms letierlijk 
tussen de instant soep en de 
margarine vinden. De volgende 
omstandigheden waarin je een 
exteme cd-recorder nodig hebt 


zoudcn zich kunnen voordoen: 
een netwerk van meerdere com¬ 
puters moet van een cd-brander 
worden voorzien, 

of een notebook moet voor bet 
branden van ed’s geschikt wor¬ 
den gemaakt. 

Als het om Windows en/of 
Linux computers gaat, dan kun 
je ook denken aan een netwerk- 
integratie van verschillende sys¬ 
temen. Er moet dan natuurlijk 
wel in icdcr geval een cd-recor¬ 
der in het netwerk aanwezig 
zijn. Hiertegenover staan andere 
voordelen* je kunt bijvoorbeeld 
andere apparaten zoals printers 
en grote horde schtjven net als 
de cd-brander gemeenschappe- 
lijk delen over het netwerk. 

Fas wanneer de computers 
zo ver uit elkaar staan dat een 
netwerkaansluiting niet meer 
inogelijk is, is het efficient om 
een exteme brand er te gebmi- 
ken die je van de ene computer 
naar dc andere kunt meenemen. 
Daarbij staat vooropgestcld dat 
de computers waar je dc cd- 
brander op aansluit voldoende 
capaciteit en performance heb- 
hen om een ‘recordable* zonder 


problemen te kunnen branden. 
Je kunt je ook afvragen of het 
niet eenvoudiger is om alle 
computers van een interne ed- 
recorder te voorzien. Interne 
branders met IDE-aansluiting 
zijn een stuk goedkoper dan 
exteme varianten. Er zijn bran¬ 
ders met 8- en I2X schrijfsnel- 
heid, terwijl de speciale exteme 
oplossingen, die hier zullen 
worden besproken, nog niet 
hoven de 4X schrijfsnelheid uit- 
komen, Dat in deze situatie v sl¬ 
andering komt blijkt uit de aan- 
kondiging van LaCie om voor 
het eindc van april de eerste 8- 
en 12X cd-recorders met Fire¬ 
wire-aan sluicing in te voeren. 

Keuze genoeg 

lnmiddels zie je al relatief 
vaak cd-reeorders met een 
USB-aansluiting. Als de com¬ 
puters vrij recent zijn en daarom 
waarschijnlijk over een USB- 
aansluiting beschikken is dit de 
makkelijkste oplossing. Voor 
het branden van een cd zou de 
tlieoretische maximale USB- 
gegevenssnelheid van 1.5 MB 
genoeg moeten zijn. Een voor- 
deel van de USB is dat USB- 
apparaten 'hot pluggable’ zijn, 
je kail USB-apparaten dus aan- 
en afkoppelen zonder de com¬ 
puter te herstaiten. 

Deze voordelen gaan ook op 
voor de techuisch hoogwaar- 
dige IEEE-1394-Bus (Firewire), 
die gegevenssnelheden van 
3MB per seconde en hoger kan 
halen. De Firewire-bus is op dit 
moment echter nog wat avant- 
gardist i sc h. Ben cd-rec order 
met Firewire vonden we alleen 
bij Freeeom, De fabrikant van 
voornamelijk opslag- en multi- 
media systemen heeft de IEEE- 
1394-kabel op de CeBIT aan 
het publiek getoond. c*L heeft 
een van de eerste apparaten van 
Freecom weten te bemachtigen 
voor dit artikeL 

Toen er nog geen USB en 
Firewire waren, werd de paral- 
Idle poort als aansluiting voor 
ops lag systemen gebruikt. Als je 
beschikl over een Enhanced 
Parallel le Poort £EPP respectie- 
vehjk ECP), is de hoogst haal- 
bare overdrachtssnelheid op 
deze kabel in de praktijk onge- 
veer 900 KB/s. Dat zou in theo- 
rie voor 6X branden genoeg 
moeten zijn, maar er is geen 
enkele prestati ere serve, dus je 
moet van 4X snelheid uitgaan. 
En anders dan bij USB en Fire- 
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wire zal daar in de toekomst 
weinig verandering inkomen. 
Bij de parallelle interface oplos- 
singen is een onderscheid te 
maken tussen parallel naar IDE 
en parallel naar SCSI-adapter, 
De eerste variant is meer ver- 
spreid, en wordt daarom bij- 
voorbeeld ook door Linux 
ondersteund (zie [2]), Voor het 
gebruik van Apple-computers is 
een paralldle interface echter 
niet geschikt. omdat er bij deze 
systemen, als er al een parallelle 
interface op zit, geen bijpassend 
stuurprogramma aanweztg is. 

Alleen de PCMCIA-inter- 
face is voor notebooks 
geschikl. Complete kits van cd- 
branders met PCMCIA-aan- 
sluiting waren steeds iets duur- 
der dan anderen. De markt 
biedt echter inmiddels verschil- 
lende apart te verkrijgen PCM- 
CIA-SCSI-adapters voor de 
aansluiting van SCSI-appara- 
ten. De resultaten van de c’t- 
testbank van dergelijke adap¬ 
ters staan verderop in dit 
artikel 

SCSI beeft echter tegenover 
de hiervoor besproken concep- 
tcn het nadeel dat het niet ‘hot 
pluggable* is. Voor de integra¬ 
te en het herkennen van het 
SCSI-apparaat door het bestu- 
ringssysteem is een herstart 
noodzakelijk. De producten met 
parallelle-, USB-, Firewire- en 
PCMCIA-interface zijn daaren- 
tegen volledig ‘hot pluggable 1 . 

Voorwaarde voor een pro- 
bleemloos funciioneren en een 
zo groot mogelijke compatibili- 
teit zijn het stuurprogramma en 
de commandoregel in de bran- 
der zelf. Deze liggen min of 
meer vast in de fabriekssoft- 
ware. Het stuurprogramma is 
ofwel al in het besturingssys- 
teem voorhanden, of wordt als 
onderdeel van de 'kit* meegele- 
verd. Deze meet naadloos in bet 
systeem gemtegreerd worden 
om de brander te herkennen of 
deze nu aan een IDE- of SCSI- 
bus zou hangen. 

De commandoregel moet op 
zijn beurt weer met de Multime¬ 
dia Command Set (MMC) ver- 
enigbaar zijn, zodat brand pro- 
gramma’s het apparaat met het 
stuurprogramma kunnen aanstu- 
ren. Bij opslagsystemen die een 
recorder met IDE- of SCSI- 
interface in een externe behui- 
zing stoppen en van een adapter 
(op de parallelle poort of op de 
USB) voorzien, is in ieder geval 
de MMC-compatibiliteit gega- 
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randeerd Er is tegenwoordig 
namelijk geen fabrikam meer 
die nog mainstream cd-recor- 
ders op de markt brengt die 
MMC niet ondersteunen. 

Installatie 

De installatie gaat bij alle 
ojiderzochte producten op 
dezelfde manier: stekker er in, 
diskette invoeren, installercn en 
klaar is kees. De cd-recorder is 
nu als alleen lezen apparaat 
bruikbaar en kan ook op syste¬ 
men zander andere cd-rom-dri- 
ves aan de praat worden 
gebracht. Voor het bran den van 
cd’s moet echter nog wel de 
software worden geinstalleerd, 
een herstart van het systeem is 
noodzakelijk om het bakken te 
beginnen (in ieder geval bij de 
producten die we in dit artikel 
bespreken). 

USB en Firewire veraorza- 
ken volgens onze ervaringen 
geen extra moeUijkheden. Let er 
echter we I op dat er op dit 
moment voor Windows NT 
geen Firewire- en USB-support 
bestaat. Windows 98SE daaren- 


tegen brengt stuurprogramma’s 
voor IDE-apparaten aan IEEE- 
1394 met zich mee. Bij de eer¬ 
ste versie van Windows 98 ont- 
breekt deze functie. Freecom 
leverl geen eigen stuurprogram¬ 
ma’ s voor hun IEEE-1394- 
kabel mee. De onlangs geintro- 
duceerde versie van Windows. 
Windows 2000, bevat IEEE- 
1394-stuurprogramma's en her- 
kent de drive automatised 
Bij de parallelle interface 
moet je er in ieder geval oplet- 
ten dat de BIOS-setup wel geac- 
tiveerd is en bovendien juist is 
geconfigureerd, Afhankelijk 
van je moederbord kun je met 
de ’Delete' of functietoets F3 je 
BIOS benaderen. Soms is het 
echter noodzakelijk om op je 
moederbord een jumper om te 
zeuen om toegang tot de BIOS 
te krijgen. EPP (Enhanced 
Parallel Port) en ECP (Enhan¬ 
ced Capability Port) moeten op 
zijn minst zijn ingesteld. Pas 
dan is een hogc gegevenssnel- 
held mogelijk. De meeste instal- 
latiescripts bieden EPP/ECP 
gezamenlijk aan. Het stuurpro¬ 
gramma is dan te bedienen in 


overeenstemming met de moge- 
lijkheden. 

Bandbreedte en 
datastroom 

Vanwege de relabel’ geringe 
bandbreedte van de USB van 
L5 MB/s is het twijfelachtig of 
deze wel voor een continue 
datastrooni voldoende is. Zeker 
als je er rekening mee houdt dat 
ook andere USB-apparalcn zich 
op dezelfde datasnelweg bevin- 
den. In het geval van een aetie- 
ve USB-videoeamera gaat het 
brandsn inderdaad foul, dal 
hadden we al bij eerdere tests 
ontdekt. Maar hoe is dit eigen- 
lijk bij apparaten die je niet 
zo maar kunt uitzetten, bij voor- 
beeld USB-muizen en USB- 
luidsprekers? In elk geval 
ad vi seen HP zelf voor 
de USB-printer: ’Bij het 
maken van een cd met Easy 
CD Creator of CD-Copier 
mogen geen andere USB-appa- 
raten gebruikt, aangesloten of 
ingesehakeld worden.' Moet je 
soms bij het cd-branden de 


Freecom Traveller CD-RW 


De lichtgewicht van Freecom 
(450 gram) is met vier verschil- 
lende interfaces leverbaar: paral¬ 
lelle interface, USB, JEEE- 
1394/Firewire en PCMCIA. Als 
brandsoftware levert Freecom 
bij de kit voor Windows de 
Easy CD Creator 3.5, en voor 
Macintosh het program mu Toast 
van Adaptec. Op dit moment is 
er alleen de USB-kit voor de 
Macintosh, binnenkort wordt 
ook de Firewire-kit beschikbaar, 

Bij de Firewire-kabel heelt 
Freecom van enkele stuurpro- 
gramma’s afgezien en venrouwt 
in plaats daarvan op Windows’ 
respeaievelijk Apples' eigen 


stuurprogramma’s. Onder Win¬ 
dows heeft dit als gevolg dat de 
Traveller CD-RW alleen onder 
Windows 98SE aan de Firewi¬ 
re-kabel werkt. De eerste uitga- 
ve van Windows 98 bevatte 
geen bijbehorende stuurpro- 
gramma’s. Het stuurprogramma 
van 66 n IEEE 1394-insleekkaart 
is niet voldoende, maar Win¬ 
dows verlangt ondersteuning 
voor een ’Freecom IDE-appa- 
raatl 

Windows 2000 herkenl de Tra¬ 
veller CD-RW automatisch als 
er een funeionerende 1394- 
insteekkaart in het systeem is 
geinstalleerd. Helaas draait de 
gebundelde brandsoftware niet 


met dit besturingssysteem. De 
Traveller CD-RW laut zich 
onder Windows 98 niet met 
Nero of WinOnCD bedienen. 
maar alleen met Easy CD 
Creator. Ook waren er enkele 
moeilijkheden met de aansl lu¬ 
ting van de Traveller CD-RW 
met de USB-kabel aan de USB- 
Hub (USB-Bay van MCT). 
Alleen aan USB-poon l of 2 
van de computer konden cd’s 
worden gebrand. 

Ook viel bier op, dat de USB- 
muis begon te sputteren, zodra 
de cd-recorder werd gebruikt. 
Dit probleem deed zich niet 
voor bij USB-oplossingen van 
HP en Iomega. 
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HP CD-Writer Plus 8210s 


Geen enkele andere 
fabrikant biedt zoveel 
verschillende recor¬ 
der-kits aan als 
Hewlett Packard. 

Deze hebben bijna 
allemaal dezelfde 
hoeveelheid en soort 
meegele verde pro- 

dueten, tot op de 
voor de interface spe- 
cifieke benodigdhe- 
den. Zo bevatten alle kils de maar L5X haalL In elk geval 
verouderde Easy CD Creator ondersteunen de brandprogram- 
3.5s die met 4X zegt te schrij- ma’s Nero 4.0 en WinOnCD 
ven, maar in werkelijkheid 3.7 ook de HP-cd-recorder. 


HP CD-Writer Plus 921 Oe 



Bij het SCSI-model 
kan de gebunker 
over de volledige 
performance van 
de 8X-recorder be- 
schikken, Die kan 
helaas niet met 
Easy CD Creator 
orngaan. Jn het pro- 
duetpakket zitten 
geen SCSI-host- 
adapter en geen 
SCSI-kabel. Bovendien ver- 
eist dit concept dat hel 
besturingssysteem voor hel 
herkennen van de recorder 


opnieuw moet worden op- 
gestart SCSI is weliswaar 
elektrisch L hot pluggable’, 
maar helaas niet Jogiseh. 


HP CD-Writer Plus M820e 



De HP M820e 
van HP is niet alleen 
op de aanslu icing 
aan Notebooks via 
PCMC1 A-kaarten 
voorbereid. De cd- 
rw-recorder heeft 

ook nog een SCSI- 
aans lulling, zodat 
ook een externe 
SCSI-bus kan wor¬ 
den bediend, Met net 500 
gram is hij na de Freecom 
Traveller CD-RW het lrchtste 
apparaat. De interface zou 
een liogere gegevenssnelfceid 
mogelijk moeten makem maar 


de recorder zelf gaat niet sneb 
ler dan 4X. In elk geval heeft 
het apparaat een 2GX Jees- 
snelhcid. Dit produetpakket 
versehill in niets van de an- 
dere HP-kits. 


USB-muis lostrekken en mel 
toetsenbordcomm ando ’ s verder 
werken? 

Met de HP CD-Writer Plus 
8200e en de ZipCD USB deden 
we een zware test met het 
schrijven van een andio-cd in de 
DAO-modus (Disc at once; 
continue schrijven, ook de pau- 
zes worden door de software 
geregcld). In de DAO-modus 
moet lijdens het branden van de 
totale cd de datastroom conti¬ 
nue worden gerealiseerd, Wij 
kozen voor een audio-cd omdat 
zich hierbij een grotere datast¬ 
room voordoet, namelijk 2352 
bytes per sector tegenover 2048 
bytes bij ed-roirrs. Hierbij 
waren een USB-geluidssysteem, 
een USB-tnuis en een USB- 
brauder via een USB-hub 
{USB-bay van MCT) aangeslo- 
ten. Noch wilde muisbewegin- 
gen noch het afspelen van de 
Windows -startgeluiden brach- 


ten het programma Easy CD 
Creator of de brander van de 
wijs. 

PCMC1 A-kaarten brachlen 
ook geen problcmen met zich 
mee. Zelfs bij langzamere ver- 
sies van de PCMCIA-kaarten is 
er voor de cd-branders nog wat 
ttjd over voordat ze de 3 MB/s 
van deze inteiface volledig 
benutten. 

Data (on)veiiig stellen? 

De belangrijkste toepassing 
van deze apparaten is het veilig 
stellen van computerdata van 
meer of minder omvangrijke 
directory-structuren. Daarbij kun- 
nen zeer goed problematischc 
gege ven s struc t ur en optreden f 
zoals bijvoorbeeld op Linux- of 
OS/2-parti ties, Alin een vorig 
artikel [1] werden be pa aide 
voor- en nadclen van opslagme- 
dia ciuidclijk. In de test bleek 


Multiport Duo: Port CD-Writer 8X/20X 



Multiports '2CUek 
Connection Kit', be- 
vatte een SCSI-cd- 
brander van Plextor. 

Zowel de brandsnel- 
heid van 8X als de 
leessnelheid van 
20X zijn voor de 
parallel le interface 
oplossing te groot. 

Meer dan 800 KB 
per sec. zijn niet haalbaar en 
omdat de recorder niet over de 
tussenstap 6X beschikt, konden 
wij met dit apparaat alleen 
schrijven met 4X. De extra 
SCSI-interface van dit apparaat 
heeft echter wel als voordeeJ 
dat de recorder ook extern op 
een SCSI-adapter kan worden 
aangesloten. Daar kan de Plex- 


Writer dan zijn snelheidsvoor- 
dccl volledig uitbuiten. De 
'2Click Connection Kit' is 
ook voor FDE-inbouwappa- 
raten verkrijgbaar. 

Voor het begin van de zomer 
wil Multiport een nieuwe scrie 
kleine, draagbare cd-recorders 
in het iMAC-design met USB- 
in ter face uiihrengem 


WinOnCD wat betreft pro- 
blematisehe bestandssystemen 
(lange bestandsnamen, bijzori¬ 
de re tekens, 'embedding’) het 
rneest betrouwbaar, Strucmreri 
en delen van bestandsnamen, 
die tegen de cd-standaard 
ingaan, worden door de soft¬ 
ware gemeld. Als je daarente- 
gen ‘Skip’ selecteeru dan 
schrijft WinOnCD alles alsnog 
correct op de cd-r of cd-rw. 

Easy CD Creator 3,5 heeft 
daarentegen moeite met be¬ 
standsnamen, die puntkomma 
bevatten of die ‘con.xyz’ heten, 
omdat DOS l CQN’ als beeld- 
schermweergave-apparaat i nter- 
preteerL Helaas probeert bet 
programma veel problemen nit 
zichzelf, en zonder dit door tc 
geven aan de gebmiker, 'op te 


lessen’ en laat andere proble¬ 
men juist liggen, Een dergelijke 
datastructuur kan je dus niet 
met Easy CD Creator 3.5 1:1 op 
cd-r brunden. Dc meeste porta¬ 
ble kits bevatten echter nou net 
dit gedatcerde brandprogram- 
ma. De belangrijkste taak van 
een brand programma is het vei¬ 
lig stellen van data, en daarvoor 
is dit programma nu net hel 
in inst geschikt. 

Je kunt je weliswaar behel- 
pen met het meegele verde 
DirectCD, dat cd-r’s en cd-rw’s 
in UDF-format beschrijft. Hier¬ 
bij worden echter maximaal 
tweevoudige snelheden bereikt. 
Bovendlen raadt Adaptec aan 
om UDF-disks als ISO-compa- 
tibel af te sluiten zodat ze ook 
op computers zijn te lezen 
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Blue plus 

Comp tilers & Com pone men 


MODEMS / ISDN 


JO YSTIC WGAMEPAD 


COMPUTER SYSTEMEN 


D 


Pentium 11 SO 0 Cel eron 13Gb/ 64Mb 1899 
Pentium \ 1633 Celeron 13Gb/ 64Mb 1999 
Pentium ill 533 Mhz 13 Gb Hdd 64M b 2299 
Pentium I El BOG M hz 13 G b Hdd 64M b 2475 
Pentium III6G7 M hz 13 G b Hdd 64M b 2799 
Pentium IH 700 M hz 13 G b Hdd 64M b 2950 
Pentium 111800 M hz 13 G b Hdd 64M b 3599 

AJonzesystemen bevattenstandaard: Chenbra 
Advance Miditower met smartfan* INTEL 
CABIQ/CCB2Q mainboard. iSWiQ2D chipset, 
Intel processor, 3,5" Sony 1,44Mb Fdd r 52x 
sp, cd-rom speler, SB 128 PCI Soundcard,4x 
Enh IDE, Multi I/D, 2* USB onboat^UDMA/ 
66, 8 Mb ATI AGP Videokaart, Microsoft PS/2 
Muis «n muismai Microsoft Internet keyboard, 
Mcorprijzen: 

12BM b SOFIA M ip v 64Mb SO FtA M 200 
16Mb Matrox G4QQ EpV Std 210 

32 M b M atrox G40Q Du a thea d ipv std 380 
100 Mb ZIP Drive IDE 189 

20.4 Gb Hdd ipu 13 Gb Hdd 160 

15" Daewoo 523X kleuren monitor 389 
17" Daewoo 712B kfeuren monitor 599 
IS” Philips- 105S kleuren monitor 399 
17” Philips 107S kleuren monitor 639 
SB UVE1024 Player PD r.p.v. SB 123 PCI 90 

Bigtoweripv Miditower 90 


16Mb Si mm 72 pins FP 
l6MbSimm 72 pins EDO 
32MbSimm 72 pins EDO 
32Mb SDRAM 166 pm 3,3v 
64Mb SDRAM 168 pi n3> 
128Mb SDRAM I68pin3,3v 


109 

99 

199 

bet 

bet 

bel 


HARDDISK DRIVES 


Seagate Mudialist 3.4 Gb IDE 299 
IBM DPTA-372050 20 5 Gb IDE 535 
Western Digital 13.6 Gb IDE 375 

M axtor 30,7 Gb IDE 7200rpm. 689 

Maxtor 40,9 Gb IDE 72Q0rpm. 899 
Qu antum Ada s IV 3.1Gb SC SI U2W 649 
Quantum Atlas IV 18.2Gb SCSI U2W 1150 
Quantum Atlas IV36.4Gb SCSI U2W 2199 


MOIMITORETJ 


LETOP "■ °P a * e 

Nu3iaaTOnsi 

Omruilgarantie ‘ 


15“ Daewoo 523st OS D 0.2ftdp 389 

1 T D aewoo? 1 ZB 0 SD Q.2Bdp 599 

19" Daewoo 9010 OS □ Q.28dp 1199 

15" Philips 105S OSD 0,2Sdp 399 

17" Philips 107S OSD 02Sdp 639 

19" Philips ID9S OSD 026dp 1249 

Philips BrilliancelSOP TFT LCD 2899 

Zt" Philips- Brill tone a 201B (3 ja ar onsite) 3199 


CONTROLLERS/I/O 


ParaBelpoort instalbaar Ipt 1 ot21SA 29 

High Spaed seriate poor! 1655th i ait ISA 39 

IDE controlfarmetMulti I/O ISA 59 

Oawicantrol SCSI-2 camrolter PCI 149 

Parallelpaort PCI 79 

Adaptec AVA-2904CD Kit pci 129 

Adaptec AH A-2M0AU singl e card 420 

Adaptec AH A-2940UW PRO single card 540 
Adaptec AHA-2S40UZW Kit 899 


MULTIMEDIA ] 

16 bits stereo soundcard PCI 

39 

Soundblaster PCI t2S hulk 2sp. 

69 

Sound blaster PCI 128 4$p. retail 

149 

Sound blaster Live Player 1024 bulk 

159 

Sou ndblaster Live Platinum retail 

549 

Trust SoundWavo 40 3D Plus 39,95 

Trust Soundwave 80 3D Plus 

65 

Tiust Soundwave 240 3D Plus 

89 

Trust Soundwave 1 DOG 3D Plus 

129 

S pea kernel 3tX) Watt met SubWaofer 119 

Creative FourPoin^u round speakeset 

199 

Philips USB PC Camera vanaf 

179 

PRINTERS/SCANNERS ) 


HP DeskjetB40C 

349 

HP Deskjet 843C 

399 

HP DeskJet 930C 

499 

HPOeskjetBBOC 

699 

HP DeskJet 970Cxi 

879 

HP Deskjet 122QC A3 

1199 

EPSOM Stylus Color 460 

249 

EPSOM Stylus Color 660 

299 

EPSOM Stylus Color 760 

475 

HP Laserjet 1100 

998 

HP LaserJet 2100 printer 

1699 

Mustek Scan Express 120GCP parallel 159 

Mu stek Scan Expr ess 600 CU U SB 

169 

HP Scan j el 320DC par all elpuort aa nsl. 279 

HP ScanJet 3300C USB poor! 

325 

HP ScanJet 530OC USB poort 

599 

NETWERKEN 

L_ 

* 

Wij ku nn en zotgd rage n voor insta llatie, 

training en support van complete netwerken. 

Ethernetkaart lfitjils BNC/UTP 10Mb 

49 

Ethernetkaart PCI BMC/UTP 10Mb 

49 

Etfiemetkaart PCI UTP 10/100Mb 

69 

3Com 3C905-TX PCE 10/100 

149 

Interne 5-purts HUB 10Mb 

89 

Ethernet Hub lOBase-T 8-port 

99 

Ethernet Hub Dual 10/100 3-port 

289 

Ethernet Hub IDBase-T !6-porl 

199 

3Com0fficeCpnivect 8-port 10Mb 

225 

3Com OfficeConnectS- port Dual IQ/1 OQ 

560 

3Com OfficeConnect 16-port Dual IdT 00 

940 

APC Back-UPS 30QMi 300VA 

249 

APC Srnarl-UPS 700i NET 700V A 

799 

Netwerkkabeltester \ RJ-45,BMC,RJ 111 

198 

Krimptang (RJ-45, RJ-11/12} 

69 

Krimptangvoor BMC 

79 

Ka be (stripper Coax rg58, rg59 of rg62 

49 

UTP Cross-over kabel Cat5 5m 

14,95 

Novell /NT server software 

BEL 

Div.kabelsen connectoren 

BEL 

f GRAFISCH/VIDEO 'j 

miroMEDIA PC/TV rave tvkaart 

139 

mire M E D1A P C/TV p R D tvk part 

299 

miroVIDEO Studio 400 

565 

miroVIDEO Studio DC10’ plus NL 

575 

miroVIDEO Studio OV 

565 

miroVIDEO Studio DV500 

1950 

miroVIDEO Studio MP10 

749 

ATI Rage 114 Mb AGP 

75 

ATI Rage 118 Mb AGP 

1T9 

ATI Xperf988 Mb AGP 

135 

ATI Rage Fury 32 Mb AGP 

375 

Voodao3 2000 16Mb PCI 

275 

Voodoo3 2000 IBMb AGP 

275 

Creative GEFORCE PHD 32Mb DDR G49 

Matrox G400 16 Mb AGP 

329 

Matrox G400 32 Mb AGP 

449 

Matrox G4Q032 Mb Dual VGA AGP 

499 


E-Tc c h B ullet 56K Data/Fax/Voice extern 149 
E-Tech Bullet 56K Faxmodem USB 135 

E-Tech ISDN TAI2EEExtern 299 

E-Tecb E ullet 56K Faxmodem intern PCI 99 
Torna do 56K 5 FM-56Q E extern 199 

Tornado 6&K USB extern in c l.softw. 239 
Tun i ado ISOM TIPA-P pci 99 

PCMQASGKF^MirdcrnvixxnOlebDtit 225 

PCMCEA ISDN adapterthv, notebook 349 

PCMCIA b&K+1 UMb Lan tbv, notebook 319 


Mter'osoftSfljeV^nderiovs&ckStandaaid 59 
Microsoft SkfeVMntfe Precision PROjoysficfc 153 
MicrosoftSdtWirxlerRTceEyedBtick PRO 299 
Microsoft SjdeWinder Gampad 39 

MicnoscjftSxleWiiider FreeStyle PRD 159 
LOGITECH Wingman joystick 49 

LOGITECH Thunderpad gamepad 29,35 


1VIOEDERRORDEN /CPU'S 


TO 



[ADO 


DATASTORAGE 


160 Mb ZIP drive mtem IDE oero 189 

100 Mb ZIP drive extent op parallelpoort 279 
ZSOMbZEPdriveexteinDpparallelpoort 499 
HP Colorado 5,0 Gb intern 439 

HP Colorado 5.0 Gb extern 589 

HP 12-24Gb DAT drive DDS 111 foen \\ 2398 

HP SufeStoi e Si 4-3Gb intern 1999 

HP SureStorEr24i12-24Gb intern 2875 

Onstream D130 30 G b intern IDE, softwa r e835 
Onstream D C30 30Gb intm sesr, saftw. 1395 
30 Gb data cartridge 1M 

Cleaning cartridge tbvTtosteam 105 

100 Mb ZIP diskette 24 

250Mb ZIP diskette 49,95 

90m DDS-1 dat tape 9,95 

126m DDS -2 dat tape 2 1,50 


BEHUIZING 


Chenbra Advance MiditDwerATX 195 

Cheribra Advance Dig tower ATX 249 

Chandra Advance Desktop ATX 195 

Chenbra Advance B*g tower AT 219 

Cheobro Advance Desktop AT 149 

ETienb(DFieserver3GE]W[eduivjant 1699 

Ext, behujjjng tbyCtkomopparflllelpQOrt 179 


ASUS P3 B-F Intel 440BX 399 

Intol Cope Cod 820 Intel i820 389 

Intel Cayman 810 Intel i8T0 339 

Intel Pentium-!1500 Celeron epu 370 Bel 
Intel Peniium-ll 533 Celeron epu 370 Bel 
Intel Pentium-1II533 Mhi epu Bel 

I ntel Pen ti um 111600 M hz 256k b cp u Bel 
I ntel Pe ntJ um-111667 M hz 256k b cpu Bel 
Intel Pentium ! 11700 Mi a 256kh epu Bel 
CPU koeler met ta n CelerorVMendocine 19 
CPU koefer metfan PII/NI 24,95 

Con vrj rter Slot 1 > Socket 370 45 

De pnjzen van de proce&sortnuijn richtprijzen 
be I voor de actuele pnjzen of kijk Dp internet 
I rit p./7 w,v w. bl u epius.nl 

f CD-ROM/CD-WRITERS 1 


52x sp e e d cd - r om s p eler IO E 129 

40x speed cd-ram PLEXTOR scsi 249 
YAMAHA 8x4x24x Intern Cd-r e writer sc$i G99 
PLEXTOR Ptox writer 3SV4X/12X scsi 943 

PLEXTOR Pfexwriter 32x/4x/8x rde 699 

HP CD Writer 8250 intern IDE24/4/4 499 

HP CD Wntei 9310 inter n IDE32/4/1Q 699 

NERO Burning 4.0 software 39 

Ariapteceas’ycdcreatDrsoftware 79 


Aanbieding: 

CD-RS0- nV,r,25stU !^ 

—- --ESS 


[ DIVERSEN ) 

L 


HP 5162fiA cartridge 

73,95 



TOETSEN BORDEN 

) HP 5162SA cartridge 

73,95 

) HP 51525A cartridge 

HP 51649A cartridge 

76 

Charrykeyboaftl compact model euro token 

49 

76 

Cherrykeyboard grootmodel PS/2 

99 

HP51645A cartridge 

73,50 

Microsoft Internet keyboard 

69 

HP Cl8230 cartridge 

79,95 

Microsoft Natural Elite PRO keyboard 

139 

H P C3906A Jaserjettoner 

139 

LQGFTECH Cordless Desktop iTOUCH 

229 

H P 92274A la serjel toner 

169 

Keyboard verlengkabel va naf 

14 

H P 922S8A la serjet toner 

215 


H P C4127 A lasorjet toner 

229 

MUIZEMTRACK8AL 

B el voor diverse Canon en EPSON ca rtridges, 

t CD -H 74-min BhllMb ] 0 stuks 

25 

Mitsumi muis seneel of PS/2 

19,95 

CD-fl80-min 7Q0Mb IDstuks 

27,50 

Microsoft Wliealnitttjse 

59 

Philips CD -fl 74-min IDsluks 

35 

Microsoft IntdliEye moiRe 

99 

MM0RE CD-R 74-min IQstuks 

29, S 5 

Logitech Pitot Wheelmouse 

59 

CD-RW 74-min perstuk 

a 

Logfficb CcnJess Wtieetouifie 

89 

Pressrt Labeltot kxisoftware + papier 

59,58 

LogitechTrackMan Matble-r 

99 

50 Ptessit CD Labels 

27,58 

LogitechTrackMan Marble RK 

149 



ALLE PRIJZEN 

Z1JN IN NLG INCLUSIEF 

B,T. W. 


Levering kontantof onder rembours. Prijswijzigingen voorbehouden. 

Alles direct uit voorraad leverbaar. 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


LoeveStEfilaan 478-452 
2533 CG DenHaag 
Tel. 07Q - 3933848 

_ . _ Fax 070 - 3937403 

Computers & Lomponenten m 070 _ 3 93 3B16 


SBlue plus 


Http^/www.blueplus.nl 































































Reportage portable cd-retorders 


ZipCD USB 



Van de fabrikant van 
de bekende Zip drives 
komt deze cd-brander 
met USB-interface, 

Net als bij de IDE- 
variant van de ZipCD 
hoort Adaptecs Easy 
CD Creator 3.5 bij bet 
productpakket. Maar 
ook de voor de test 
ge'mstalleerde brand- 
programma's Nero en 
WinOnCD werkten feilloos. 
Easy CD Creator natuurlijk 
ook, alleen helaas ging dit 
niet sneller dan l,5X. 

De stuurprogramma's voor de 
USB-imerface bevonden zieh 
op een vooraf samengestdde 


cd-r, zodat de recorder alleen 
op een systeem met een a I 
aanwezige cd-drive kan wor- 
den geinstalleerd. Het zou 
prettig zijn als Iomega de 
winkelversie ook van een dis¬ 
kette zou voorzien. 



Hoewef het venster bij Easy CD Creator/ CD Copier suggereerf 
dot hier met 4X word! gekopieerd, bleek echter, na een blik 
te werpen op de stopwatch, dot de snelheid niet hoger lag 
dan 1 ,5X. 


waarop geen DirectCD is getn- 
stalleerd. In dat geval zijn de 
gegevensstructnren vanwege de 
bovenstaande contl icten echter 
niet meer exact in overeenstem- 
ming met de bron. 

Voor het gebrnik onder Win¬ 
dows 2000 deugt ook de bun- 
del versie 3.5 niet meer. Bij een 
poging om deze te installeren, 
waarschuwt Ket systeem dat 
deze software niet met Win¬ 
dows samenwerkt, Je kunt met 
de on-line hulp van Windows 
2000 naar de websi te van Adap¬ 
tec gaan. Daar staal dan tc lezcn 
dat de eerste versie van Easy 
CD Creator, die officieel Win¬ 
dows 2000 ondersteunt (versie 
4.02), nog niet klaar is. Wie een 
licentie van de 4.0 versie heeft, 
zou gratis moeten kunnen upda¬ 
tes Adaptec raadi mensen die 
hun software met hun brander 
hebben verkregen aan om con¬ 
tact op te nemen met de fabri¬ 
kant. 


bewuste interface gestandaardi- 
seerd is en veel gebruikt wordt. 
Een voorbeeld hiervan is de 
Universal Serial-Bus. De beide 
USB-branders vati HP en Iome¬ 
ga konden naast de meegelever- 
de Easy CD Creator zonder 
extra moeite ook met Nero en 
met WinOnCD werken. Dat 
niet alleen, ze werkten zelfs 
beter dan de origineel meegele- 
verde software, De bij Easy CD 
Creator horende CD Copier 
kopieert ed’s met matige snel- 
heid (hocwcl viervoudige snel- 
heid wordt beloofd), maar Nero 
en WinOnCD halen wel de 
maximale viervoudige snelheid. 
Een minpunt is wel dat 
WinOnCD een kwartier nodig 
hecft om de brongegevens te 
conlrolcren. Daarbij gaal de 
snelheidswinst die lijdens bet 
sehrijven is ontstaan weer ver- 
lorem 

Voor het Macintosh bestu- 
ringssysteem is er niet zoveel 


keuze. In Europese landen is 
alleen Toast van Adaptec popu- 
lair. Een nadeel van Toast is dat 
er geen ondersteuning is voor 
vreemde branders. Daarom gaai 
voor het Mac-platform de slel- 
regel nog veel strenger op: 
alleen complete sets kopen. 

Samenvatting 

Voor platform overstijgende 
aansluitingen van opslagsyste- 
men, en voorai van cd-recor¬ 
ders, is de USB-interlace de 
beste kens gebleken. De bijbe- 
horende productcn kunnen pro- 
bteemloos worden geinstalleerd. 
Zolang de brandsndheid niet 
boven de viermaal uitkomt, tre- 
den er ook geen bottlenecks in 
de bus op. 

Firewire resp. IEEE-1394 
zou USB kunnen vervangen, 
maar dan moet IEEE-1394 eerst 
nog verder worden ontwikkeld 
en voorai meer verspreiding 


vinden. De voordelen van Fire¬ 
wire moeten dan ook nog in de 
praktijk op de testbank bewezen 
worden, 

De parallel le interface, een 
oudje, bewijst nog steeds zijn 
diensten en zal dit ook wel 
voorlopig blijven doen. Als een 
pc en Mac een cd-recorder 
moeten delem dan is USB of 
Firewire een goede keus, 
Bovendien zijn op moderns 
notebooks vaak de USB of Fire¬ 
wire te vinden. 

Als prestatie ntmimer 66n 
is en je bent de trotse eigenaar 
van een notebook, dan is de 
PCMCIA-SCSI-kaart een snelle 
maar dure oplossing, 
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Kriskras 

Tot nu toe hebben we bij spe¬ 
cial oplossingen voor het bran- 
dcn van cd\s met de parallelle 
interface, USB of PCMCIA 
allijd aangcraden om complete 
kits te gebruiken, en dat blijven 
we ook doen. Alleen zo is gega- 
randeerd, dat ed-recorders en 
brandsoftware met eikaar in 
harmonic zijn en in ieder geval 
werken. De waarschijnlijkheid, 
dat een willekeurig brandpro- 
gramma een exteme brander 
ondersteunt is groten als de 


[ Portable cd-recorderails 

Fabrikant 

Freecom 

Hewlett Packard 

Hewlett Packard 

Hewleit Packard 

Iomega 

Multipart 

Producf 

Impeller CMW 

CD-Writer+ 821 Oe 

CD-Wrtter+ 921 Oe 

CDWriler+ M820e 

ZipCD USB 

Dua:Porl CD-Wdter 

Interface 

diverse 

USB 

SCSI-2 

PCMCIA 

USB 

Parallelle paari 

Schriffsoelhflid ed-r 

4X 

4X 

ax 

4X 

4X 

8X 

5chqfs™lheid cd*rw 

4X 

4X 

4X 

4X 

4X 

;0 

Leessftefceid 

20X 

6X 

32X 

2GX 

6X 

20X 

Brandsaftwore 

Easy CD Creator 3.5 

Easy CD Creator 3.5 

Eoty CD Creator 3.5 

Easy CO O&dtor 3.5 

Easy CD Creator 3.5, 
TmsJ 

Mero 4.0 

Aid ere 

meegeleverde 

protfuefan 

Accu voetfing, 

IX ak 

aksiiFt 

Handboek, vaeding, 
USB4tabel. IXatk 
IXcd-rw, 

Software: Fast Format 
Neafa Labeler, 

ACID 

Handboek, 1X 

IXcd-rw 

Software: Fast Format 
Disaster Recovery, 
Meato bbeler, 

ACID 

Haatftmek 

Vaeding 

diskette me^ steurprOgrtirnma, 

PCMCIAAdapter, 

lXcrk, 

lXctkw 

Harvdboek 

Voeding 

USB-kabef, 

2X cd-f, 

software: 

Avery Labeler 

3 besJurir>gs- 
pragrautitM 
disketies, IX cd-r 
Pbrallelle bbel 

Prijs in guldens 

mcl-BlW 

1065,1273 voor 
de USB versie 

750 

1005 

1041 

840 

1295 

ct 
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Ulrich Hilgefort 

Serenade 

De Grauert-brief 
wordt 25 jaar 

Het is een van de meest 
gepubliceerde documen¬ 
ted de DivGrauert-brief 
viert zijn 2 5-jarig ju bile urn, 
Er bestaat nauwelijks een 
tekst die zo vaak met zo 
veel verschillende printers, 
kopieerapparaten en fax- 
apparaten werd geprint 
gekopieerd en verstuurd. 
Hij verscheen duizenden 
keren op atle mogeiijke 
papiersoorten, zander 
ooit serieus te zijn gelezen. 
Het aantal antwoorden 
dat de afzender van de 
brief op zijn correspon¬ 
dence kreeg, is nauwelijks 
het vermelden waard. 

De Grauert-brief wordt dan 
ook hoofdzakelijk door OCR- 
prog ram ma T s gele ze n, D oor 
mensen wordt het document 
meestal alleen met een kritische 
blik hekeken. Vakmensen ken- 
nen de tekst uit de ISO-norm 
1Q56L ook de lezers van corn¬ 
et 2000, Nr. 6 


Reportage Testmethode 


putervakh laden krijgen hot be- 
grip 'Grauert-paginaV steeds 
weer onder ogem Hiermee 
wordt een 'typisch document* 
uit het kantoorleven bedoeld: 
een heknopte reclametekst fun- 
gee rt al 25 jaar als testdocument 
- de Grauert-brief. Bij het lezen 
van de tekst blijkt dat hij eigen- 
lijk afkomstig is van een 
mcneer met de naam Herrmann, 
die bij uilgeverij NORAG werkt 
en de 'Norddeutschen Farbwer- 
ken' in Hamburg een interes- 
sant voorstel meent te doen. De 
aanhef luidt 'Geachte heer Dr. 
Grauert 1 en het was niet de 
naam van de schrijver (Her¬ 
rmann) die pas op het einde van 
de pagina genoemd werd, maar 
die van de geadresseerde. 

Dat het waarschijnlijk om 
een fictief epistel gaab blijkt aJ- 
leen al uit dc gebruikte namen, 
De voorloper van de 'Norddeut- 
sche Rundfunk’ had jarenlang 
de Firmanaam NORAG. Dit be- 
drijf zendt weliswaar al sinds 
1967 in kleur uit, maar zal met 
de 'Norddeutschen Farbwerkeir 
niets van doen hcbben. De brief 
is aan deze firma gericht, waar 
de berocmde Dr, Grauert werk- 
zaam is geweest. 

De naam Grauert duikt in de 
geschiedertss meermaals op: tij- 
dens de Republiek van Weimar 
was er een staatsseeretaris van 
het ministerie van binnenlandse 
zaken die in verband met de 
brand in de Rijksdag een nood- 
verordening voorstdde (zie 

[1]), Hen andere meneer met 
dezelfde naam sprak in het *his- 
to rise he jaarboek* uitvocrig 
over dc "Constantijnse schen- 
king 7 {zie [2]). Bij wiskundigen 
heeft Grauert in ieder geval een 
goede reputatie: tn Gottingen 
vond van 4 tot 8 april 2000 een 
wete use h appel ij ke bij ee n kom st 
plants, opgedragen aan profes¬ 
sor Hans Grauert die zich onder 
andere met de theorie van flinc¬ 
hes met meerdere complexe va- 
riabelen bezighield (zie [3]) - 
bij printertests een heel reeel 
probleem. 

Dc inhoudelijke waarde van 
het werk is m werkelijkheid niet 
of nauwelijks van belang, De 
Dr,-Grauert-brief staat daarente- 
gen voor een tekst die met 10- 
cpi-schrijfmachmeleUertckens 
werd getypt en het witte viak 
van een DlN-A4-vel voor vijf 
procem zwart maakh Op de 
computer wordt dat met een 12- 
punts-Courier-lettertype nage- 


bootst. Als jc will achterhalen 
voor hoeveel pagina's de toner- 
of inktvoorraad van je printer 
voldoende is, stuur je de 'Grau¬ 
ert 7 einde loos naar het apparaat 
en vuJ je het papier voortdurend 
aan. Zijn ongeveer 1450 nans la- 
gen dienen ook om de snelheid 
van naald-, daisywheel-, inkt-, 
LED- en laserprinters vast te 
stellen. De verschillende in- 
springingen moet de slede re- 
speetievelijk de printkop zo re¬ 
al istisch mogelijk alledaagse 
hindernissen in de weg leg gen, 
Het woord ^Eilzustellung 1 
(s poe dbes te 11 i ng) dock j are n - 
lang als voorbeeld voor de door 
een primer geboden afdrukkwa- 
liteit in de bijbehorende tests 
van heel wat eomputerbladen 
op. Geen wander: dit staat in de 
Grauert-brief op een promiuente 
plaats. Ook de leesperformance 
van OCR-programma's (Opti¬ 
cal Character Recognition) 
wordt vaak met dit document 
gecontroleerd - zo vindt de 
enigszins achterhaalde tekst in 
ieder geval elekironisch dank- 
bare en zorgvuldige lezers, 
Hoewel de Grauert-brief 
meestal onopvaJlend wordt in- 
gezet t ontstond er toch een keer 
ophef: Lijdens de CeBIT van 
1988 ontstond er achler de cou- 
lissen onenigheid of het testdo- 
cumenl wel aan de norm vol- 
deed. Japanners en Europeanen 
lagen elkaar in de haren om een 
uni forme, op de praktijk gerich- 
te methode vast te leggen [4]. 
De Grauert-brief heeft deze 
aanvechtingcn zonder kleer- 


scheuren overleefd. Met zijn 25 
dienstjaren - de brief is geda- 
teerd op 25 april 1975 - hoort 
de Dr,-Grauert-brief onderdeel 
van de DIN 1SO/IEC 10561 [5], 
tot de 'Methusalems 7 van dc IT- 
branche. Voor onze laatste ver- 
gelijkende test van zwart-wii 
laserprinters in dit blad (p,76) 
werd *de Grauert' ongeveer 
5200 keer afgedmkt, Hierhij 
ontstond een dee Is zelfs aan 
beide zijden beschreven papier- 
stapel van nicer dan een halve 
meter - maar goed dat die door 
niemand gelezen hoeft te wor- 
den, 
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Testbunk 


ALkhipsets 


Jorg Wirtgen 


3D in de aanbieding 

ALi-chipsets met gei'ntegreerde graphics voor super-socket-7 
en slot 1 


Ze zijn eigenlijk bij niemand favariet, omdat ze te 
onflexibel en te langzaam zijn, in goedkope computers 
zijn ze echter een commercieel succes* We hebben het 
over chipsets met gei'ntegreerde gralische lunches, Met 
behulp van deze chipsets kunnen met een minimum aan 
kosten goedkope complete computers worden 
opgebouwd die geen aanvullende kaarten nodig 
hebben. Ook chipfabrikant Acer Labs (ALi) wil van dit 
succes proliteren en plaatst vooral de gralische 
performance van zijn nieuwe chipsets op de voorgrond. 


De technisch gem teres seerde 
gebruiker haalt zijn neus op als 
er sprake is van moederborden 
met gei'ntegreerde graphics: als 
de ingebouwde grafische per¬ 
formance op een gegeven 
moment niet meer voldocnde is, 
kun je het moederbord weg- 
gooien, aangezien modeme gra¬ 
fische kaarten bij gebrek aan 
een AGP-slot niet achteraf toe- 
gevoegd kunnen worden. Toch 
klopt deze argumentatie niet 
heiemaal meer. Ten eerste func- 
lioneeri het upgradcn sowicso 
vaak niet zoals gedacht: zo kun¬ 
nen vele oude moederborden 
niet meer overweg met de nieu¬ 
we GeForce-gratlsche kaarten. 
Ten twecde volgen de ontwik- 
kdingscycli clkaar erg sncl op 
en ten slolte dalen de prijzen in 
de pe-markt zo sne! dat het ver- 
vangen van de complete com¬ 
puter indusief harddisk en pro¬ 
cessor cen zmvoJ altematief kan 
zijn dat gekoppeld is aan een 
aantrekkelijke prijs. Bovendien 
wordt door enkele aanbieders 
het design of het Totale con¬ 
cept' van de apparaten sterker 
op de voorgrond ge plaatst. 


zodat steeds meer men sen hun 
pc, ongeacht de kwaliteit van 
die oplossingen, als ‘een ge- 
heeV beschouwen en de up¬ 
grade mogelijkheid als aankoop- 
criterium wegvalt, 

Als een fabrikant voor een 
complete pc gekozen bee ft, is 
de slap naar het gemtegreerde 
moederbord allecn maar lo- 
gisch: de kosten voor de aan- 
schaf en de inbouw van extra 
insteekkaarten vallen weg en 
misschien past alles, indusief 
grafische, netwerk- en geluids- 
aansluilmgen zclfs in een klei- 
nere behuizing, 

Terwijl men vroeger gewoon 
een grafische chip indusief bij- 
beborend geheugen op de print- 
plaat soldeerde om moederbor¬ 
den van grafische functies te 
voorzien* heeft Intel met de 
i810 (codenaam ‘Whitney') de 
weg gebaand voor een under 
concept: de grafische processor 
zit liicr in de chipset zelf. 

In deze positie kan de grafi¬ 
sche component nu ook 
gebruikmaken van het hoofdge- 
heugen en heeft daardoor geen 
apart grafiseh geheugen nodig. 


Ge heugentransf er sne I h ede n 


Chipsei 

Moederbord Processor 

Geheugen module 

memcopy 

lezen 

[M B/ s] faster ► 

scfirijven 
[M B/ 1] faster ► 

Aladdin 7 

PCGiips 

K6-2-550 

IX128M + 1 X64M 


M:7l 

Aloddin 7 

PCOiips 

K6^2-550 

2 X 64 M 

MM 873 

MV 137,1 

Aladdin 5 

Asus 

K6-2-550 

1 X128M 

MM 63 r 4 

MM 98,3 

Aladdin 7 

PCOiips 

K6-ilt450 

1 X 128 M + 1 X 64 M 

MMM 69,3 

MM 108,6 

Aladdin 7 

PCChips 

K64IU50 

2 x 64 M 


Mi 133,1 

Aladdin 5 

Asus 

m\U5Q 

1 X 128 M 

MlM703 

mm 98/ 

Aladdin TNT2 All 

Pentium IM-667EB 

1 X 128 M 

■OM 83,3 

MM! 137,9 

VIA 694X 

Epon 

Pentium IIW67EB 

1 x 128 M 

MMMM1610 ^^MH 

Intel 1810E 

DFI 

Pentium III-667EB 

1 x 128 M 

M1MM 103,8 

V 152,9 


Hierdoor is er nog minder ruim- 
te nodig dun voorheen en daar- 
naast dalen de kosten. Het heeft 
echter wel enorme effecten op 
de werkwijze van het moeder- 
bord: bij deze zogenaamde Uni¬ 
fied Memory Architecture 
(UMA) zilten namelijk de CPU 
en de grafische processor bij de 
benadering van het geheugen in 
elkaars vaarwater, omdat ze de 
ter beschikking 
staande gegeven s- 
o v erd rac h tssn e lhe id 
moeien delen. 

Codperatie 

De Aladdin TNT2 
(Ml631) combineert 
Nvidia's succes voile 
TNT2-ehip met een 
slot-1 -Northbridge. 

Htj kun overweg met 
een frontside-busfie- 
quentie van 66, 100 
en 133 MHz en 
ondersteunt hiermee 
de Intel Celeron, 

Pentium 11 en Ill in 
alle varianten. In 
onze prototype-com¬ 
puter zaten PCI 33- 
modules. 

De Aladdin 7 (MI561) is 
voor de super-socket-7 gccon- 
strueerd en ondersteunt dus 
vooral de K6-familie van AMD. 
nadat hijna alle andere proces- 
sorfabrikanten zich uit deze 
markt hebben teruggetrokken. 
De graphics zijn afkomstig van 
specialist ArtX, die ook het gra- 
fisch hurl voor Nintendo’s vol- 
gende s pel console Dolphin ont- 


random 

[m/s] 


wikkelt en inmiddds door ATI 
werd opgekocbt. Als geheugen 
worden eveneens tradidonele 
DlMM-modules ingezet. Bij de 
Aladdin 7 ontbreekt echter een 
belangrijke component van de 
socket-7 architectuur: de level- 
2-cache. De meeste socket-7- 
CPU's beschikte in tegenstel- 
ling tot modeme processors 
all een over een LI-cache; de 
L2-cache zat altijd op het moe¬ 
derbord. Alleen de K6-ITI van 
AMD brengt tot dusver een 
eigen L2-cache mee, die buffer- 
chips op super-socket-7-moe- 
derborden overbodig maken. 

De grafische ondcrdelen van 
beide chipsets gebruiken maxi- 
maal 32 MB van het hoofdge- 
heugen voor eigen doeleinden 



1 390,8 


Het demo-moederbord van ALi met de 
Aladdin TNT2 voor slot-1 Intel-processors 


(grafiseh geheugen, texturen 
etc.). De Aladdin TNT2 kan 
optioned van een aparte frame- 
buffer van maximaal 32 MB 
SG- of SDRAM worden voor- 
zien, op ons prototype moeder¬ 
bord zat 16 MB SGRAM. 

Dil dient niet allecn voor de 
L conflictvermijding' bij benade- 
ringen van het hoofdgeheugen 
door de CPU en de grafische 
chip, maar het is ook een moge- 
lijkheid om het grafische geheu¬ 
gen op 128 bit brede gegcvens- 
paden te bereikeu. DIM M- 
geheugenmodules bieden zoals 
bekend maar 64 dataiijnen, dit 
is de reden dat ArtX voor 
de Aladdin 7 een bijzonder 
concept bedacht: bij twee inge- 
stoken DlMM-modules staan 
ingebedde toegangen een pseu¬ 
do-128 bit-gebruik toe. 
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Testbank 


ALkhipsets 



PCChips M587LMR met ALi Aladdin 7 voor 
de super-socket-7: de grafische koart werd 
bespaard, maar de chipset heeft nu een 
heeler nodig. 


Constellaties 

la de prototype-computer 
met de Aladdin TNT2 zat een 
Intel Pentium 1II-667EB, dus 
een processor met Coppermine- 
kem en 133 IVTHz FSB-klok- 
snelheid. 

Twee andere moederborden 
doorfiepen ter vergelijking de- 
zclfde tests: de DFI PW65-E is 
van InteTs iBIOE voorzien, 
Deze verschilt nauwelijks van 
zijn voorganger de iBIO en is de 
directe concurrent van de Alad¬ 
din 7 op de markt van gei'nte- 
greerde moederborden. 

De Epox 6VBA2 met de VIA 
Apollo Pro 133A (694X) biedi 
geen grafische functies; in hei 
AGP-slol zat de grafische kaatl 
As us 3800. De TNT2-chip die 
hierop werkte lie! zien waartoe 
hij zondcr UMA-rem in staal is. 

De ALi-chip kon zoals ver- 
wacht niet aan de performance 
van deze combinatie lippen. Bij 
de 3D-benchmarks behaalde hij 
tussen 20 en 50 procent s lech to¬ 
re resultaten en ook bij de kan- 
too r-bench mark BAPCo 2000 
bedroeg de afstand bijna 20 pro¬ 
cent. De vergelijking van de 
geheugen-transfersnelheden Met 
de ALi-chip er nog slechter uit- 
zien: bij het lezen behaalde hij 
maar de hei ft van de snelheid 
van de VtA-chip, bij het schrij- 
ven zelfs maar een derde. 
Ondanks een aparte framebuffer 
vergde het UMA-concept veel 
van de Aladdin TNT2, zodat 
van de performance van de pro¬ 
cessor of de TNT2-graphics niet 
veel meer over blijft. 

De vergelijking met de Intel 
1810E zou er wel eens beter nit 
kunnen zien, ook deze heeft 
burners onder het UMA-con- 
cepl te lijden en spreekt het 
geheugen bovendien maar met 
100 MHz aan. Maar de ingeni- 
eurs van Intel hcbben blijkbaar 
beter werk afgeleverd dan hun 
collega's bij ALi: de i810E wist 
bij het lezen en bij het schrijven 
20 MB/s meer te behalen — 
ondanks een lagere kJoksneL 
heid. Het resultaat van de 
BAPCo 2000 viel dan ook beter 
uit, hier lag Intel rond tien pro¬ 
cent voor ALi. De 3D-bench- 
marks leverden een ander plaat- 
je op: de Aladdin TNT2 liet de 
i8l0E met gemak achter zich en 
behaalde resultaten die 80 pro¬ 
cent hoger lagen. 


Socket-capriolen 

De Aladdin 7 werd op een 
M587LMR moederbord van 
PCChips bij c’t afgeleverd, klaar 
om in serie geproduceerd te 
worden, Het moederbord moest 
zich bij gebrek aan een andere 
socket-7-chipset met ge'mte- 
greerde graphics direct met een 
TNT2-grafische kaart metcn die 
op het moederbord van Asus, 
P5A zat (chipset ALi Aladdin 5, 
MI541). Om de invloeden van 
het moederbord-cache te kunnen 
inschatten, werd gebruik ge- 
maakt van een 550 MHz-K6-2 
zonder geintegreerd cache en 
een K6-III met 256 KB L2- 
cache bij 450 MHz. Voor de 
grafische chip waren in alle tests 
32 MB van het hoofdgeheugen 
gereserveerd. 

De speciale geheugen inter¬ 
lace van de Aladdin 7 vertoonde 
hierbij een in teres s ant gedrag: 
de ingebedde pseudo-128 bil- 
toegang functioneerl namelijk 
alleen bij gebruikmaking van 
twee geheugenmodules van 
identieke grootte. Met twee 64 
MB-PC IGO-DIMM’s verloopt 
de gegevenstransfer maximaal 
30 procent sneller dan in de 
Aladdin 5 en in enkete spd- 
benchmarks met de K6-II1-450 
komen de AnX-graphics van de 
Aladdin 7 dicht in de buurt van 
de TNT2-chip. 

Dat verandert echter drastisch 
als je een 64 MB-geheugenmo- 
dule door een 128 MB-module 
vervangL Hiermee kan de 
geheugeninterface blijkbaar niet 
overweg en de framerate daalt 
zo'n 45 procent - hoewel er in 
totaal meer geheugen beschik- 
baar is. 

Ook de BAPCo-benchmarks 
zijn slerk van de juiste geheu¬ 
gen uitbrei ding afhankelijk: bij 
de metingen met de K6-III bleef 
het PCChips-moederbord dat 
voorzien was van DIMM’s die 
niet even groot waren in afzon- 
derlijke disciplines tot 40 pro¬ 


cent achter op de 
P5A, gemiddeld 
waren het ongevecr 
15 procent. Mel 
twee 64 MB-modu¬ 
les veranderde er 
aan de gemiddelde 
waarde weliswaar 
niet veel, maar in 
disciplines met las- 
tige graphics keerde 
het lij zdfs ten gun- 
ste van de Aladdin . 

Bij de K6-2 
waren de verschtl- 
fen tussen de Alad¬ 
din 5 en 7 groter: de 
BAPCo-testrun met 
twee dezelfde ge¬ 
heugenmodules 
leverde een afstand 
van ongeveer 30 procent op. Als 
er DIMM’s van verschillende 
capaciteit in de sockets zitten, 
stijgt de achterstand naar 40 pro¬ 
cent, in enkele disciplines kruipt 
het moederbord minder dan half 
zo snel voort. We willen je drin- 
gend afraden een K6-2-proces- 
sor zonder eigen L2-cache in het 
PCChips-moederbord te gebrui- 
ken. De snelle geheugentoegang 
is bij lange na geen compensate 
voor de ontbrekende buffer. 

Conclusie 

De beide ALi-chipsets zitten 
blijkbaar nog in het prototype- 
stadium, zodat nieuwere chips¬ 
ets- of driverrevisies nog meer 
snelheid kunnen opieveren. 

De Aladdin 7 verspeelt zijn 
kansen in het low-cost markt- 
segment door zijn grote gebrek: 
de chipset levert alleen met twee 
aparte geheugenmodules de vol- 
tedige performance. De koper 
moet er bij het uitbreiden van 
hei geheugen bovendien op let- 
ten dal er altijd twee even grote 
modules worden gebruikt. Hier- 
door verliezen de voordeien van 
het slim me, krachtige geheugen- 
concept hun waarde. Een ander 
emstig minpunt is het weglaten 


van het moederbord-cache, 
omdat zo slechts een processor 
met ge'mtegreerde L2-cache fab 
soenlijke resultaten levert. De 
processorkeuze is hiermee tot de 
K6-I1I en de K6-2+ beperkt. 
Maar de eerstgenoemde proces¬ 
sor zal binnenkort niet meer 
worden vervaardtgd en de ande¬ 
re moet nog in productie gaan. 
Bovendien plant AMD alleen 
een mobiele uitvoering van de 
K6-2+: hiermee staat de Aladdin 
7 al met een voet in hei socket- 
7-graf 

Voor de Aladdin TNT ziet 
het er beter uii. Zijn 3D-perfor- 
tnance steekt op het moment 
ongetwijfeld de totale ge'mte- 
greerde concurrentie de loef af. 
Het prototype gaf deze voor- 
sprong echter door zijn matige 
geheugenperformance weg, 
zodat de performance van de 
snelle Pentium ITI-667EB niet 
goed tot zijn recht kwam. Voor 
kantoorapplicaties is Intels 
Whitney-chipset dus de betere 
keuze. 

Gecombineerd met een Cele- 
ron-processor of de Cyrix III 
van Via zou de Aladdin TNT2 
echter beslist een serieuze con¬ 
current in de all-in-one-markt 
kunnen zijn. 
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Reportage E-books 



Dr. Jurgen Rink 

Bits per pagina 

De digitole revolutie doet zijn intrede 
in de uitgeverijbranche 


Bij de strijd om de beste 
startposities op de 
komende e-boo k-markt 
Icrijgen de kleintjes 
concurrence von bet grote 
Microsoft & co* De 
uitgeverifen kunnen rich 
schrop zetten: IT-bedrijven 
strekken hun klauwen yif 
near hun boekbestanden, 
terwijl Stephen Kings 
nieuwste roman niet eens 
in boekvorm te krijgen zal 
zijn, maarqlleen als 
hestand* 


De lijd waarin de ecrste 
online-book-shops hun deuren 
openden en kleine start-up- 
bedrijven uitgeverijen op de 
kast probeerden te jagen met 
prototypen van e-book-readers 
inclusicf nieuwe afzetkanalen 
en de tijd waarin Book-on- 
Demand, onbekende sc hr ij vers 
de hoop gaf dal hun werk bui- 
ten de uitgeverijen om gepubli- 
ceerd kon worden, is voorbij. 

Nu verse hijnen dc big play¬ 
ers op hel toned - en dat zullen 
we weten ook. De Gemstar 
International Group lijfde in 
januari met NuvoMedia en 
SoftBook Press alle fahrikanten 
van E-book-1 eesapparaten in. 
Hel bedrijf ontwikkelt en licen- 
seert programmeerhulpjes voor 
videorecorders (in Nederland 
bekend als Show View). Nuvo¬ 
Media verkoopt het Rocket 
eBook vanaf 199 dollar in de 
VS, SoftBook Press verkocht 
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zijn SoftBook Reader tot dus- 
ver voor 300 tol 600 dollar. 

Een grootscheepse eampagne 
moet ervoor zorgen dat poten- 
ticle klantcn op de viituele boe- 
ken attent worden gemaakt. 
Gemstar en her Franse elcktro- 
nicaconcern Thomson Multi¬ 
media sloten de handen ineen, 
Ze willen samen nieuwe versies 
van de NuvoMedia- en Soft- 
Boo k-apparaten ontwikkelen, 
waarbij de Rocket eBook zich 
waarschijnhjk op de con some r- 
markt zal rich ten en de Soft- 
Book Reader voor professione- 
le gebruilcers gereserveerd zal 
zijn. 

De winstmarges komen ech- 
ler niet uit de verkoop van de 
readers, maar van het Iccsinatc- 
riaak Zowel SoftBook Press als 
NuvoMedia hebben goed voor- 
bereidend w erk verricht en a I 
met vele, overwegend grote uit- 
geverijen uit de VS overeen- 
komsten gesloten betreffende 
het gebruik van het digitalc 
hoe k best and als e-book-lees- 
stof. NuvoMedia is sinds enige 
tijd ook op de Europese marks. 
De virtuele hoe ken moeten dan 
via Bertelsmann Online (ROL) 
verkrijgbaar zi jn. 

Microsoft verseheen voor 
hel eersl oflleiccl ten tonele tij- 
dens de dlscussie over de 
e-hook-standaard OEB (Open 
eBook). OEB 1.0 is inmiddels 
als stand aard aangenomen - 
NuvoMedia en SoftBook Press 
horen daar ook bij — en de IT- 
rcus lijft aeliter elkaar de digi- 
tale boekbestanden van de 
grote uitgeverijen in: Donnel¬ 
ley, Penguin Press en Havas en 
er zullen nog meer volgen. 

Microsoft heeft de lees-soft- 
ware MS Reader ontwikkeld, 
die dc toegang tot e-book 
inoge I i j k m oe l maken, v an a l dc 
handheld tot en met de pc. De 
voor april geplande organizer 
PocketPC - Microsofts zoveel- 



Microsofts E-Book-Reader ver- 
betert met ClearType de dis- 
playresolutie. 


ste aanloop om bij Palm Com¬ 
puting marktaandelen weg te 
kapen zal al van de MS 
Reader voorzien zijn. De MS 
Reader maakt gebruik van 
ClearType om letters met een 
hogere resol utie vveer te geven. 
In plaats van dc hcle pixel wor¬ 
den op een kleuren-LCD de 
drie subpixels (rood, groen, 
hlauw) apart aangestuurd. Op 
de CeBIT demonstreerde 
Microsoft het prototype van 
een e-book-1 eesapparaat dat 
gebruik maakt van de MS 
Reader. Wanneer het apparaat 
uitgebracht zal worden staat 
echter nog niel vast. 

Ge mstar, T h om son Mu Iti me¬ 
dia en Microsoft zullen ons in 
de toekomst met e-book- 
readers en IcesmateriaaJ over- 
spoelen. Maar cr bestaat nog 
geen standaard voor de handel 
met elektronisehe boeken, die 
zowel rekening houdt met het 
copyright als met de vrije toe- 
gang tot literatuur. De EBX 
Working Group (Electronic 
Book Exchange) waartoe onder 
andere Hewlett-Packard, 
Microsoft, Hitachi en Xerox 
behoren, werkl al geruime tijd 



Het h de 
bedoeling dat 
de Rocket 
eBook nog dit 
verse hi jnt" 
de pc-emu la- 
tie is er qL 
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aan zo'n systeem. EBX houdt 
in het oritwerp overigens ook 
met het Adobe-formaat PDF 
rekening, 

Adobe zel intussen alle zei- 
len bij om het veld niet aan 
Microsoft te verliezen. Sinds 
begin van het jaar bundelt de 
soft warefabri kant zijn e-com- 
merce-activiteiten rondom het 
PDF-formaat onder het tref- 
woord ePaper. De veel gebruik- 
te Acrobat en Acrobat Reader 
worden door Adobe met PDF 
Merchant, Wed Buy en andere 
tools tot een complect e-com- 
merce-instrument voor de 
documentenhandel urtgebreid, 
Ook het organizerplatform 
word! niet verge ten als we de 
'aankondiging van het voome- 
men" de Acrobat Reader op de 
palm te zetten, welwillend 
interpreteren, 

Adobe ging tot onze verba- 
zing samenwerken met de star- 
lup-firma Glassbook, om zo 
hun software te kunnen gebrui- 
ken en op die manier meteen de 
superster van de Ikeraiuur, 
Stephen King, in huts te halen - 
en dat terwijl ePaper een com¬ 
plete oplossing moet voorstel- 
len. Kings nieuwste boek 
'Riding the bullet* is het eerste 
werk van een succesvol schrij- 
ver dal alleen als e-book op de 
markt kwam - net een jaar na 
‘Monica’s Story* dat tegelijker- 
tijd als e-book en als boek ver- 
scheen. Stephen Kings verhaal 
is onder andere bij Amazon 
(www.amazon.com) (nog) gra¬ 
tis verkrijgbaar. Dit betekem 
niet alleen aandacht voor 
Adobe, het brengt tevens de 



Stephen Kings nieuwste ver¬ 
haal is alleen verlcrijgbaar als 
bestand “ een papierversie 
wordt niet aangeboden. 


Glassbook Reader onder de 
mensen. 

E-book-bed rijven zijn dus al 
hegonnen boeken van bekende 
auteurs exclusief op de markt 
te hrengen, voordat bet werk in 
gedrukte vorm in de winkei ligt 
— als het iiberhaupt nog in 
papiervorm verschijnt. Het gaat 
hier om een toekomstige markt 
waarvoor nu de basis wordt 
gelegd. Dat de Europese uitge- 
verijen de omwikkeling serieus 
beginnen te nemen blijkt wel 
urt de internationale conferen¬ 
ce Publishing in the Digital 
Age ; die begin van het jaar door 
de ‘Akademie des Deutschen 
Buchhandels* en dc ‘due Scuo- 
la per Librai U. eE. Mauri* in 
Venetie werd gehouden. De 
bra no he discussieerde twee 
dagen over bijna alle as pec ten 
van de nieuwe media - alleen 
niet over nieuwe inhoud. Bijna 
niemand ontkcnde dat de uilge- 
verijen een revolutionaire ont- 
wikkeling meemaken. De 
onderliggende teneur van de 
uitgevers was: wie hier niet in 
meegaat, zal zichzelf de das 
omdoen. 

Wetenschappelijke uitgeve¬ 
rijen als Macmillan of Elsevier 
brachten als voonrekkers ver- 
slag nil van hun ervaringen met 
de nieuwe media. Afhankelijk 
van de aard van de uitgeverijen 
wordt met verschillende strate¬ 
gical op de digitale uitdaging 
gere ageerd. B erte 1 sm an n w i 1 
met BOL een sleutelrol in de e- 
publishing spelen, Havas, een 
grate Franse uitgeverij laat het 
niet bij de samenwerking met 
Microsoft om zijn totale boek- 
bestand naar het OEB-formaat 
te converteren, maar steunt toe- 
komsttechnologieen: de uitge¬ 
verij wi] 5 miljoen dollar in 


E Ink investeren, een bedrijf 
dat digitaal papier ontwikkelt, 

De concurrence voor E Ink 
komt van Xerox. Michael J. 
Nowak van Xerox Venture Lab 
liet de deelnemers van de con¬ 
ference in Venetie al toepassin- 
gen van een digitaal papier 
zien, dat Xerox samen met 3M 
als massaproduct wil introduce- 
ren. Hele kleinc kogeltjes die 
aan de ene kant zwart en aan de 
andere kant wit zijn, draaien 
onder invloed van elektrische 
velden tussen twee tramparante 
lagen, die aanvoeien als rubher 
Een opgedrukt patroon blijft 
ook bestaan als het veld niet 
meer actief is. Maar voorlopig 
is het contrast van het digitale 
papier niet overtuigend. 

De digitale boekwereld 
begint niet bij e-books, maar bij 
boeken van papier: B ook-on- 
Demand (BoD) heel het tover- 
woord waarmec uitgeverijen en 
boekhandels de opslagkosten 
widen reduceren en tegelijker- 
tijd hun klanten een enorm aan- 
bod aan boeken willen presen- 
terem Xerox, Oce en IBM 
hebben de bijbehorende "bijla- 
ge* in dc aanbieding. Libri 


Van de papierral in minuten 
naar het gedrukte boek met 
Book-an-Demand: de boekma- 
gazrjnen van de uitgeverijen 
warden overbodig* 


biedt BoD voor iedereen aan, 
inciusief ISBN-nummer en ver- 
koop via de Libri -catalog!. 

Blijft echter de vraag welke 
lezer ten gnnste van een elek- 
ironisch leesapparaat zijn boe¬ 
ken vaarwel wil zeggen. 
Zolang de displays niet de reso- 
lutie van gedrukt papier bieden 
en de hardware uit compromts- 
sen bestaat, is er voor het 
gedrukte boek nog geen vuiltje 
aan de lucht. Er worden echter 
ontwikkelingen in gang gczet 
waarvan de effecten pas over 
tien jaar of nog later duidelijk 
zullen zijn, De volgende gene- 
rat ie zal met e-books opgroeien 
en daarom ook anders tegen het 
eleklronische leesmateriaal 
aankijken. Nu haak de gedigi- 
taliseerde ‘bijbel’ die op de 
Expo 2000 ten toon wordt 
gesteld nog de voorpagina van 
de krant. Maar wat zullen de 
highlights van de toekomst 
zijn? 

Mel het oog op deze omwik¬ 
keling komen online-book¬ 
shops als traditionele bedrijven 
over. Maar zelfs de groten uit 
de branche kunnen tot dusver 
geen winst maken. Of portfo- 
lio-uilbreidingcn als boeket- 
reeksen of dvd's en video's 
(Amazon) succes zullen bren- 
gen is onzeker en de e-book- 
mar kt ligt nog ver in de toe¬ 
komst. Dat deze ontwikkeling 
eraan komt, daaraver bestaan 
steeds minder twijfels.. 


E-Books en e-pubtishing - een selectie 


Adobe 
E Ink 
Xerox 
EBX 

Gem star International 

Digital] sierte Gutenbergbibel 

Microsoft 

NuvoMedia 

Open eBook Standard 

SoftBook Press 


www.ad obe. nl/epa pe r 
www.eink.com 

www.parc.xerox.com/ dhl/projects/epaper 

www.ebxwg.org 

www.gemstar.co.uk 

www .gutenbergdigital.de 

www, microsoft.com/reader 

www.mivomedia.com 

www.openebook.com 

www.softbook.com 
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Personal Firewalls 




Norbert Luckhardt 


Kippengaas 

Norton Internet Security 2000 

Symantec* totaalpaklcet met personal firewall, webfilter en 
vimsscanner a Is complete beveiliging voor je internet-pc. 


De hoeveelheid functies die 
eeu klant met Norton Internet 
Security (NIS) 2000 krijgL liegt 
cr niet om: een personal firewall 
met automatische configuratie 
voor belangrijke programma- 
instellingen, virusscanner en - 
bewakers, inclusief een automa¬ 
tische scan bij het downloaden 
via webbrowsers en van e-mail. 
Bovendien heeft het ook nt>g 
een webfilter dat zowel tegcn 
onge wenste (k inderbevei3 igi ng, 
reclame) als tegen risk ante 
inhoud (referren cookies, aeti- 
veX, Javascript Sc Co.) be sell er- 
ming moet bieden. Dk alles is 
verenigd in een overzichtelijke 
interface en inclusief een jaar 
online-updalcs voor nieuwe pro- 
gra mm a-i it ste 1 ling en, v e rke c rd e 
webpagina’s en program meer- 
foutem Bijna te moot om waar te 
zijn, 

De meeste componenten van 
NIS 2000 vervullen in principe 
de taak waar ze voor gemaakt 
zijn. Dit kan niet gczegd worden 
van de beveiliging voor kinde- 

N1S 2000 richt outomatische 
firewall-re gels alleen op basis 
van de bestandsnaam in (bier 
word een Batk-Or tike-pro- 
gramma als Netscape geaccep 
teerd), Bovendien zijn de auto¬ 
mata ch vergeven reebten 
tamelijk omvangrijk. 


fip Notion Inlirrm:! Sedulity - logbesland 


ren die net zoals bij concurreren- 
de programma’s te wensen over- 
laat. Afgezien van een paar 
onvolledigheden in het Java- 
script filter, dat verschillende in 
H T M L-1 ags i ttges lope it code 
niet zag (OnMo use Over in 
HREFs, IMG SRC= javu- 
script;,., en andere soortgelijke 
zaken). Problematisch zijn de 
ernstige tekortkomingen in de 
automatische a an storing van de 
afzonderl ij ke componenten. 

Wat betreft bedieningsgemak 
be doe It Symantec het duidclijk 
goed, Het probeert de gebruiker 
via een grove categorisering 
van gegevensbeveiliging (laag, 
gemiddekk hoog) en met auto- 
mati smen van lastige beslissin- 
gen. die bovendien ook nog 


Norton I nimnei Security - i jtra y.ihcbcg d i? uptin 


know-how eisen, te bevrijden, 
Dit functioneert echter alleen op 
bet eerste gezicht. Als je wat 
betcr kijkt dan ontzenuwt dit de 
veiligheid van de firewall. 

Na de standaardin stall atie 
moet NIS2000 voor een "gemid- 
delde’ beveiliging zorgen. Een 
n ad ere besc ho u w i ng hiervan 
leeil dat de winst tegenover een 
systeem zander NIS (afgezien 
van de virusbescherming) 
sieehts marginaal is. Bij het stif¬ 
fen verhindert de software de 
ongewenste overdracht van het 
eigen e-mailadres en zogeheten 
refemer, die een Webserver mee- 
delen via welkc externe URL je 
daar gekomen bent. Bovendien 
btokkeert de firewall-component 
inkomende standard ports, 

bekende trojaanse paarden (deze 
worden echter nook door serieu- 
ze aanvallers gebniikt). Cookies, 
actieve inhoud en mtgaand ver- 
keer zijn wel onbeperkt toege- 
staan. Ook de omschakeling 
naar "hoge* veiligheid laat in 
eerste instantie alleen onbevre- 
digende resultaten zien. De an to¬ 
rn a t i sc he in s te 11 i i ig v oor de fi re 
wall kent in de huidige verste 
494 "bekende, betrouwbare pro- 
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Help | 


Bij r gemiddelde f 
veiligheid loot 
N1S2000 uitgaan- 
de verbindingen 
met de naam van 
de gebruiker toe. 


gramma's', waaronder internet 
Explorer en Netscape Commu¬ 
nicator, koplopers als het om 
beveiligingslekken gaat. Elk van 
deze programma's krijgt via de 
kant en klare voorschriften (oe- 
slemming voor alle verbindin¬ 
gen die bij de prog ram m a func¬ 
ties horen: bij Communicator 
dus bijvoorbeeld ook e-mail en 
nieuwskanalen, ongeacht of de 
gebruiker de programma's hier 
ook echt voor gebruikt. Geen 
sprake dus van minimale rech- 
tentoekenning, een belangrijk 
grondbeginsel bij de configura- 
lie van een firewall. Nog veei 
erger is het dat NIS de 'betrouw¬ 
bare' programma’s uitsluitend 
aan de hand van de be stand s- 
naam identificeert. De aanvaller 
hoe ft voor zijn Trojaans paard 
daarom alleen de passende naam 
van een minder wijd verspreide 
applicatie te kiezen en een bijbe- 
horende poort Le configure ren. 
En dan zijn er sowueso nog 62 
me ege 1 e verd e prog ra m m a- i n steL 
I ingen die onbeperkt inkomend 
verkeer toe staan... Wie een 
degelijke beveiliging wil, moet 
dus tot de 'uitgebreide optics 1 
doordringen. De nagestreefde 
vereenvoudiging van de hogere 
niveaus wordt hierdoor een Iasti- 
ge lussenstap. c’t raadt aan om 
hoge veiligheid in te stellen en 
absoltiut de automatische pro- 
gramma-ins tel ling tc de active- 
ren, en meteen cookies, Java, 
ActiveX en Javascript standaard 
□it te zetten (alleen als uitzonde- 
ring voor afzonderl ijke sites acti- 
veren) en de standaardregels 
(DNS,Bootp enz.) tot het strikt 
noodzakelijke te beperken. Pas 
dan laat NIS zien wat er daad- 
werkelijk in deze tool steekt, en 
levert het een stabiele brandmuur 
in plaats van een stuk kippengaas 
vol met gaten; site-gebaseerde 
filters voor cookies en actieve 
inhoud even als een firewall met 
een overzichtelijke voorschrif- 
tenassistent voor de zelfstudie 
van hd systeem, Je hebi wel wat 
kennis van internetprotocollen 
nodig, wil je ge.wenste van ver- 
dachte verbindingen kunnen 
onderscheiden. (zie ook c’t 
5/2000, p. J12). (nl) 


Norton Internet Security 


Personal Firewall, webfiller,, virusscanner 


Fobrikont 


Symantec, www.symontec.nl 


Sysleemeisen Windows 9x f Pentium processor, cd-rorrt, 24 MB RAM, 
minimaal 60 MB vrij-e harddiskruimte 


Prijs f 124 [verienglng jaarabonnement ongeveer op 

oarwraag fl 5 per [aar via www.symant&c.com) 































APC duurt het langst 


's Werelds best verkochte 
spanningsbeveiliger, 
nu vanaf / 80 ,-* 



In rneer dan 45 procent van de gevallen zijn 
spanningsproblemen de oorzaken 
van gegevensverfies en downtime. Een 
mvestering in APC UPS'en en spanningsonder- 
drukkers is na een stroomstoiing al terugverdi- 
end. 


Backups 

Pm 

6 $ o 



APC Back-UPS* verzekert u van con¬ 
stants stroom, onmiddellijke back-up 
voor uw CPU, monitor, en spannings- 
beveiliging voor uw 
externe modem, laserprinter, faxappa- 
raat of Zip™ drives. 


Bent u on line of onderweg, APC telefoon-, 
netwerk- en laptop-spanningsonderdmkkers 


beschermen u altijd, Of u nu duizend netwerk pc # s of 
een thuiscomputer wilt beschermen. Dat is een gerust- 
stelfende gedachte! Vragen? Bel ons! 


Vanaf 

/ 80 ,-* 


ARC stroom- en overspa nningbeveiligers 

• Als bests getest met gegarandeerde en 
langste runtime (5-40 minuten) 

* Door gebruiker zelf te vervangen batteri- 
jen - een besparmg op de servicekosten 

• Specie le UPS-software beschermt alle op 
dat moment in gebmtk zijnde bestanden 

* Door ze veilig en onmiddellijk af te sluiten 



Gaat tijdverlies door vastzittende key¬ 
boards tegen en houdt uw verbinding 
met Internet intact 

Powe rC h ute* plus m a n ag e m e ntsoftwa re 
wordt standaard meegeleverd zodat data 
en bestanden tijdens stroomstoringen 
automatisch opgeslagen worden 

Diverse uitgangen waarmee u verschil- 
lende rand-apparaten kunt aansluiten 



Back-UPS 


5 0 0 

? 



De beste 
bescherming voor: 

desktops in grote bedrijven 
middelgrote bedrijven 
detailhandef 
thuiskantoren 
mobiele kantoren 



Legendary Reliability' 


Dk/Mw. 

Voornaam 

Xitel 

Mtemaam 

Will u per e-mail een nieuwshrief oittvanien mi nieuws over APC- 
jKoduden, services en aanbiedingen? □Ja □Nee 

E-Mail 

GRATIS gids over netspan- 
ningsbeveiliging. 

Q JA 1 Ik wii weien wat voor mijn systeem de jriista UPS is. 
Stuur mij aji.b. de GRATIS gids toe. 

Badri jtanaani 

Adras 


Is ilit uw eerste canted mi APC ? □ Ja □Nee 

Uw organisalie is: 

□ThiBs/Horae office 

PostcodB_ 

Land 

lelefoDn 

Fax 

Ptaate 

□Midden- an kletnbednjl 

□Orpnisatin 

□Overhairf 

□Compirtanlealer/APC Partner 

[Zl NEE, ikheb op het moment rjesit interest, maar ik wil wet 
graag uw driemaariitefijkse nieuwshrief onfvartgen. 


Meld u nu aan http://promo.apcc.com Toegangscode 59539v POWERLINE: +030-2425430 * Fax: +€30-2425431 

•Alfa pryzen zyn exelusief BTW. 


©2000 American Power Conversion. Alle handelsmerken zijn 0 >gendom van hun eigenaars. DPS4A9CF-NL 


APC Benelux - Po Boh 40ZSS - 3504 AB Utrecht, Nederland 
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Carsten Meyer, Peter Nonhoff-Arps 

Fijne portable spelers 

6 + 1 portable MP3-players vergeleken 


Ze staarv Iclaar om de 
com pa etc as sett e- 
walkmans Hink te 
beconcurreren: ze zijn 
kleiner, robuuster, en 
zuiniger en ze moeten 
ook beter kfinken dan 
deze Walkmans die een 
maar net toereikende 
ruisonderdrukking 
hebben. Maar als het om 
het bedienen en 
overschrijven van 
muziektitels goat, kan er 
nog steeds het een en 
ander verbeferd warden 
“ zaals onze test laat 
zien* 


De bijna veertig jaar oude 
compactcassette zou allang zijn 
langsie tijd hebben gehad, als de 
media voor de aantrekkelijke 
MP3-players niet zo duur en 
omslachtig in gebruik waren. 
Een volledig omafhankelijke 
MP3-recorder laat nog steeds op 
zich wachten: zelt's de laatste 
gencralie functioneert alleen in 
comb made met een omslachtig 
te booten pc. Cassettes of Mini- 
Discs zijn zo aantrekkelijk 
omdat ze een permanent archief 
van audiogegevens kunnen vor- 
men. De geheugenkaartjes zijn 
hiervoor helaas niet geschikt 
omdat mi in 350 gulden voor een 
uur speeJlijd alleen nuttig is 
voor me risen die regel mad g bun 
opnames vervangen* Zolang de 
geheugenkaartjes niet minstens 
twindg keer zo goedkoop wor- 
den, blijft het luisteren naar 
MP3 dus een nogal omslachtige 


aangelegenheid. Zo is er voorde 
codcring met 128 KBit/s (die in 
iedergeval dichtbij cd-kwaliteit 
ligt) per minuul speeltijd onge- 
veer 1 MB nudig - op een 16 
MB-geheugenkaartje past dus 
maar 16 minuten audiomateri- 
aal. Bij een coder! ug met 64 
KBitAs is er van cd-kwaliteit 
geen sprake meer. Dit zal alleen 
volduendc zijn bij muziekstuk- 
ken waar de geluidskwaliteil 
niet echt belangrijk is* 

Er kwamen zes portable ap- 
paraten met halfgeleidermedia 
en een portable MP3-audio-cd- 
speler in ons audiolaboratorium 
terccht, waar ze door onze tech¬ 
nic us met de modemstc uitrus¬ 
ting aan de tand werden gevoeld 
(zie kader Meetconcept 1 ). Bij 
ieder apparaat werden de opge- 
nomen frequentiekarakteristie- 
ken weergegevem ideaal zijn, 
met weinig pieken en dalen. 


horizontale lijnen. Natuurlijk 
schoot ook de software er niet 
bij in; hier stonden dataover- 
drachtstijden en bedieningsge- 
mak op de voorgrond. Vooral 
omdat ondanks gestandaardi- 
seerde geheugenkaarten de mce- 
geleverde software vaak de 
enige interface naar het apparaat 
is* 

Doorboorde oren 

Bij de meeste portable audio- 
apparaten warden tegenwoordig 
kleinc oortelefoontjes geleverd, 
die on op v abend gedragen kun¬ 
nen warden en vooral bij jonge 
mensem erg geliefd zijn. Een 
verkeerd gebruik van dit soort 
koptelefoons kan echter al snel 
een blijvende gehoorbeschadi- 
ging opleveren: ze kunnen door 
de, afhankelijk van de vorm van 
het oor, zeer directe verbinding 
met het trommelvlies een enor- 
me geluidsdrttk veroorzaken. 
De positie van de oordoppen is 
heel bepalend voor de frequen¬ 
tice urve: hoe dichter de koptelc- 
foontjes op het oor aansluiten, 
des te nicer bassen bereiken het 
trommelvlies. 

Helaas laat het draageomfort 
door een niet erg anatomische 
vorm vaak net zo te wensen 
over als het geluid. A lie appara¬ 
ten hebben een ingebouwde 
equalizer of op In minst een in- 
schakelbarc bass-boost, waar- 
door he I gel aid er nog verder op 
achteruit gaat* Een vrij inslelba¬ 
re equalizer is wai dat betreft 
natuurlijk een voordeel, vaste 
presets zullen niet bij iedereen 
in de smaak vallen. 

Thomson Lyra PDP2201 


De Lyra PD2201 verschih op 
vele punten van zijn concurrent 
ten. Om te beginnen wordt er bij 
deze player een halfopen kopte- 
lefoon geleverd, wat bij geen 
van de andere apparaten het 
geval is. Als de equalizer een 
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Testbonk MP3-pkiyer$ 


vlakfce lijn weergeeft biedt deze 
koptelefoon al een basweerga- 
ve, die bij de kleine koptde- 
foontjes vanwegc de constructie 
nauwelijks mogelijk is. De ge- 
meten niveauverschilJen van het 
linker en rechter kanaal zijn vrij 
hoog: ze kunnen tot 1 kHz oplo- 
pen. Ontbrekende hoge tonen 
kunnen met de 5-hand-equalizer 
worden toegevoegd, die dan 
editor een wat blikkerig gel u id 
produceren. 



De Lyra wcrkl alleen met ex- 
feme CompactFIash-geheugen- 
kaarten. Een 64 MB-kaan word! 
standaard meegeleverd, vol- 
doende voor ongeveer een uur 
muziek en een beetje (128 
KB it/s). De gegevens worden 
via een standaard meegeleverdc 
'drive' naar de kaart overgedra- 
gen, de drive bezel maar liefsl 
twee loop-through interfaces: de 
printer- en de PS/2-poort van 
bet toetsenbord. Hij is dan als 
volwaardige Compact-Flash- 
drive beschikbaar. 

Ais software wordl een versie 
van Real Jukebox meegele verd 
die alleen voor deze player in It- 
centie werd gegeven en geen an- 
dere player bedieot, Het pro- 
gramma beheert playlists, 
grabbt titels van cd en zet deze 
in MP3-files (128 KBit/s) om. 
Het gaat hierbij echter om files 
met de uitgang .rmx, die alleen 
met een Real-product afge- 
speeld kunnen worden, maar 
niet compatibel zijn met andere 
MP3-decoders. Andere aanbic- 
ders zijn wat dat betreft minder 
krentcrig. 

Het programme zet zowel 
,rmx~ als willekeurige MP3-files 
om te beginnen naar het mpx- 
formaat om, voordat ze op de 
CompactFlash-kaart worden op- 
geslagen, Als jc direct via het 
besluringssysteem MP3-files 
naar de kaart overdraagt, speelt 
de Lyra deze niet af, Ook een 
poging een IBM Microdrive met 
340 MB geheugenruimte te ge- 
bruiken, mislukte. 

De software voor de player 
zit ook op de geheugenkaart en 


wordt na het inschakelen bij de 
start van het eerste muzlekstuk 
geladcn. Je moot ongeveer 15 
seconden gcduId hebben voor¬ 
dat de eerste lonen te horen zijn. 
HeL voordeel hiervan is dat hei 
zonder p rob lemon mogelijk is 
de software bijvoorbeeld in bet 
kader van de introductic van bet 
Secure-Digltal-Music-lnitiativc 
te vcrandcren. De op de CF- 
kaart meegeleverde vooibeeld- 
stukken overmoduleren echter 
sterk als je ook maar een beetje 
met de equalizer speelt: eigen 
opnamen klinken vele malen 
beter. 

Dc Lyra kan goed worden be- 
diend; de functies zijn overzich- 
telijk gerangsehikt en gemakke- 
lijk te begrijperu De diverse 
gduidspresets zijn absoluut 
bruikbaar, de grab sc he equali¬ 
zer biedt echter beterc mogdijk- 
heden voor de individuele 
geluidsoptimalisatie. Helaas ste- 
ken de bedieningsknoppen wai 
ver uit de behuizing. 

De display biedt omvangrijke 
informatie over vertolker, titel 
en album, speelti jd en ingesletde 
player-functics. Een inscha- 
kelbare achtergrondverliehting 
helpt bij een sleehte verlich- 
ling, maar zorgt voor een verde- 
re verhoging van het niet gerin- 
ge strooraverbruik. Conclusie: 
goede kwaliteit en groot geheu- 
gen, maar onnodig omslachtig. 



In tegenstelling tot de Lyra 
kan de player van Trust, die he¬ 
laas een enigszms goedkope in- 
druk maakt, heel tlexibel wor¬ 
den ingezet. Het apparaat biedt 
de volgcnde mogelijkheden: 
weergave van MP3-files met 
bitsnelheden van maximaal 256 
KB it/s, spraakopname via een 
ingebouwde microfoon en trans- 
port van willekeurige datafiles 
van de cue pc naar dc andere. 

Het handboek wordt alleen in 
PDF-formaat op cd-rom meege- 


levcrd — 36 pagina's, die je zclf 
mag afdrukken, De gebruikers- 
interface van de transfersoft- 
ware lijki op de Windows-Ex- 
plorer, Willekeurige bestanden 
kunnen via drag & drop of via 
een werkbalk-instructie worden 
verschovcn, gekopieerd of ge- 
wist. 

Als software die audiofiles 
van ed grabbt en in MP3-Hies 
omzet, wordt Music Match Ju¬ 
kebox 4.0 in een afgeslankte 
versie meegele verd. Het is aan te 
raden om meteen de update ( ver¬ 
sie 4.4) van het internet te laden 
en die voor 30 dollar tc laten re- 
gistreren. De oudere versie liep 
op onze testcomputer tamelijk 
onstabiel en alleen de volledige 
versie is in staat MP3-tiIes met 
128 KB it/s te genereren. 
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Frequence [Hi] 


De MP3-Cybennan kan met 
een hand worden bediend De 
functieknoppen van de drive 
hebben een prettige grootte en 
kunnen geblokkeerd worden om 
een abusievelijk verkcerdc be¬ 
lli ening te voorkomen. (let zou 
echter prenig zijn als in deze 
toestand toch op z"n minst de 
vol umeknoppen zouden functio- 
neren, Als het apparaat niet 
wordt gebruikt schakelt het zich 
na ongeveer een minuut nil — net 
iets te sneL 

De menu's zijn overziehtelijk 
en behoeven geen uit leg. Door 
op een knop te drukken wisselt 
het apparaat naar de voice- 
modus, waarmee je de Cyber¬ 
mall als dicleerapparaat kunt ge- 
bruiken. Opgenomen bestanden 
kunnen via een koptelefoon 
worden weergegeven, of als 
WAV-bestanden naar de pc 
worden overgezet - in de player 
verschijnen ze als .voc-bestan¬ 
den. Het is echter omgekeerd 
niet mogelijk willekeurige 
WAV-bestanden naar de player 
over te dragen om ze daar af te 
spelen. De Cybennan accepteert 
flier alleen zelf gemaakte votce- 
bestanden. De opnamekwaliteit 
komt ongeveer overeen met 
te le foonn i veau. Afzonderl ij kc 
muziekstukken of spraakopna- 


men kun je direct op dc player 
uit het geheugen wissen. 

De display valt met twee re¬ 
gels wat muger uit, De bovenste 
re gel geefl het tracknummer en 
de speelduur weer, waarbij de 
speeldimr bij sommige MP3- 
flies met een veelvoud van de 
normale sue! he id voortraast. 

Het geluid dat via het meege- 
leverde oortelefoontje je oren 
binnenkomt is minder overtui- 
gend, Bassen zijn nauwelijks 
aanwezig, zelfs de versterking 
van de bassen levert geen echte 
verbetering op. In de liogere 
middenfrequenties klinkl het erg 
schril, wat met (ahijd aan te 
raden) oorkussentjes wat beter 
wordt. 


Cybercomp mpgenie 



Met 64 MB intern FI ash-ge¬ 
heugen heeft de mpgenie een 
goede standaarduitmsting. Ook 
het geboden funciiespectrum is 
aanzien 1 i j k: ge bru i ke rsgede fi - 
nieerde titel vol garde, wissen 
van afzonderlijke titels, een 
equalizer voor de bassen en de 
hoge tonen en variabele automa- 
tischc uitschakeling, De bedie- 
ning is echter zo gecompliceerd 
en verwarrend dat je vaak (het 
op bepaalde punten niet echt in- 
formatieve) handboek moet 
raadplegen. Daar komt nog bij 
dat de afzonderlijke functie- 
menu's te kort op de display 
verschijnen om de maximaal 
vicrregcls tekst te kunnen lezen 
en dan ook nog de juiste knop te 
kiezen. De knoppen van de mp¬ 
genie zijn zo klein uitgevallen 
dat je ze alleen met spitse vin- 
gemagels goed kunt raken. Een 
vergrcndeling zorgt voor een 
blokkering van de knoppen. om 
te voorkomen dat onbedoeld de 
verkeerde knoppen worden in- 
gedrukt. 

De mpgenie lieeft een heel 
veelzijdig en informatief dis¬ 
play, dat echter si edits een 
matig contrast levert en daar- 
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Testbank 


MP3-players 



door slechi leesbaar is. Titel- 
nutnmers, bitrate en de speel- 
duur worden niet alleen digitaal 
maar ook als staafdiagram weer- 
gegeven. 



1 


* 


z 
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De besiandsmanagersoftware 
‘MPgenie* kan zonder proble- 
men ge'installeerd worden. De 
overdracht van de MP3-bestan~ 
den naar de player verloopt via 
een par all el le kabel en is heel 
snel (22 sec. voor 10 MB). Je 
kunt een hele playlist, maar ook 
afzonderlijke gemarkeerde stuk- 
ken overdragen. Ook is bet 
mogelijk afzonderlijke wille- 
keurige stukken van de Smart- 
Media-kaarl of uit het interne 
geheugen te wissen, of naar de 
computer te Liploaden. De soft¬ 
ware en de player accepteren 
ook willekeurige bestandsfor- 
maten, zodat de player ook ge- 
schikt is als datatransportmiddel 
tussen verschillende computers, 
De verbindingskahel van de pa¬ 
rallelle poort van de pc naar de 
player is ec liter wat aan de korte 
kant en komt maar net bij de 
werkpbk als de computer op de 
grond staat. 

Net als bij de MP3 Cyberman 
hoort ook hier een afgeslankte 
versie van de MusicMatch Ju¬ 
kebox tot de st and aar du it lus¬ 
ting. Het is verstandig deze ver¬ 
sie voor 30 dollar te laten 
rcgislreren als je waarde hecht 
aan onbeperkt genieien van mu- 
ziek, De Lighi-versie encodeert 
MP3-files slechts met bi traces 
van maximaal 96 KBit/s. 

Wat de gel uids weergave be- 
treft hoort de player in combi na- 
tie met het oortelefoontje tot de 
betere apparaten uit het testveld. 
Zelfs als de synchronisatie van 
de beide oortelefoontjes via de 
frequentiekarakteristiek wat on- 
regelmatig lijkt te zijn, wordt 
een enigsztns evenwichtig 
klankbeeid geproduceerd. Van 
voile bassen kan evenwel ook 
hier geen sprake zijn. De extra 
volumeregelaar op de kabel van 
de kopielefoon is te labiel; het 
snoer is niet voldoende tegen 
trekbelastingen beschermd. Als 
je van een open geluid houdt, 


kun je rustig eens met de 3D- 
sound-regelaar experimenleren, 
Dit geluidseffect niaakt het ge- 
In id ruimtelijker en is door de 
koptelefoon heel prettig om naar 
te luisteren. Een 3-V-voeding 
wordt standaard meegeleverd, 
Hierdoor kan de player ook bed 
goed stationair worden gebruikt. 



Pontis MPlayer3 


De Pontis MP3 wordt in de- 
zelfde constructie door Grundig 
en Hexaglot aangeboden. Op- 
vallend zijn het eigenzinnige de¬ 
sign, de schaarsc bedieningsele- 
menten en de kleine display, 
Het apparaat heeft net als de 
Lyra geen intern geheugen i in 
plaats daarvan nemen twee 
kaartslots de bijbehorende ge- 
heugenmedia op, Ons testappa- 
raat werd vanaf de fabric k met 
een multi mediakaart met 16 MB 
afgelevcrd. Dal is niet echt over¬ 
weld igend, maar daar staat te- 
genover dat de MPIayer3 met 
357 gulden het goedkoopste ap¬ 
paraat uit de test was, 

De bediening is eenvoudig: er 
zijn maar vier knoppen voor dc 
drivefuncties en een knop voor 
het oproepen van het functie- 
menu, Het funedemenu is echter 
wat onoverzichtelijk, omdat je 
de hetekenis van de afkortingen 
- PM voor programma, IF voor 
informatie, DL voor download 
of TB voor treble/bass moet onl- 
houden. Presets voor verschil¬ 
lende geluidsinstcllmgen zoek 
je bij de Pontis net zo levergeefs 
als individuele weergavefunc- 
ties (repeat, random of intro). 
Daar staat tegenover dat de 
player een klassiek shelving fil¬ 
ter rond de 9 dB biedt, 

De MP3-bcstanden worden 
via een seriele kabel naar de 
player overgedragen, Het over¬ 
drafts programma kan op de pc 
niet altijd met succes een ver- 
binding met de player opbou- 
wen; soms moet de computer 
nogmaals worden geboot. De 


overdracht duurt eindeloos lang 
(meer dan 17 minuten voor 10 
MB), dat geldt ook voor het 
grabben en encoderen van 
audio-cd naar .wav res pec tie ve- 
lijk MP3-bestanden. Je kunt al¬ 
leen een complete playlist en 
dus niet afzonderlijke gemar¬ 
keerde stukken overhevelen. 
Ook van de FlashCard kunnen 
alleen alle stukken gezamentijk 
of alleen het laatst gespeelde 
stuk worden gewist. Een upload 
van de player naar de computer 
is niet mogelijk. De MPlayer3 
is met de Rio 500 een van de 
weinige apparaten, die ook met 
de Mac kan samenwerken, Een 
bijbehorende adapter en soft¬ 
ware worden standaard meege- 
leverd. 



De weergave omvat twee re¬ 
gels met elk 16 tekens. Tijdens 
de weergave worden titelnaam, 
tracknummer en speelduur 
weergegeven. Net als bij de 
MP3 Cyberman loopt ook hier 
de tijdmeter bij enkele bestan- 
den zeer snel. Na het indrukken 
van de stoptoets schakeli het ap¬ 
paraat zich na ongeveer 30 se- 
conden uit - dat is wel erg snel, 

Het koptelefoontje van de 
Pontis is het enige dat bij de 
oorgedeelles standaard bekleed 
is. De oorpluggcn hebben als 
bet om de basweergave gaat 
duidelijk te weinig doorzettings- 
vermogem Ook al lijkt het aan 
de hand van de frequentiekarak- 
teristieken dan misschien niet 
zo, de hoge middenfrequenties 
zijn duidelijk minder opdringe- 
rig dan bij menig andcr oorsetje, 
daar staat tegenover dal de hoge 
tonen wederom duidelijk onder- 
vertegenwoordigd zijn. 

Diamond Rio 500 

De Rio 500 is de opvolger 
van de Rio PMP 300. Hij onder- 
scheidt zich van zijn voorgan- 
ger door meer intern Flash-ge- 
heugen (nu 64 MB), een 
USB-interface en een nieuw ex¬ 
tern design. Ons vroege testap- 
paraat werd zonder handboek en 



software gdeverd; de actuele 
overdrachtssoftware en hand- 
boeken vonden we op internet, 
De player laat zich heel gernak- 
kelijk bedienen. In tegenstelling 
tot de andere kandidaten die 
zich na het indrukken van de 
weergaveknop inschakclen, 
heeft de Rio 500 een aparte 
aan/uit-schuifregelaar. In de 
middenstand blokkeert hij ho¬ 
ve ndien alle knoppen en totaal 
onnodig ook de volumeknop. 



De Windows-soft ware Rio- 
Port Audio die modem van 
opzet is, is net als de vroegere 
versie wat onoverzichtelijk. 
Nieuw is de mogelijkheid, audio- 
titels direct van cd te grabben en 
met een bitrate van maximaal 
128 KBit/s te codcren, De over¬ 
dracht van de MP3-bestanden 
naar de player verloopt via een 
USR-kabel en is heel snel (19 
sec. voor 10 MB). Je kunt altijd 
alleen afzonderlijke stukken van 
een playlist naar de player over¬ 
dragen. Muziekstukken die met 
256 KBit/s werden geeneo- 
deerd, converteert RioPort 
Audio voor de overdracht auto- 
matisch naar 128 KBit/s. De ge- 
gevens kunnen normaliter niet 
temggestuurd worden. 

Gezien het grote interne ge¬ 
heugen en de snelheid is dal 
jammer, omdat de MP3-player 
zo niet als datatransfermedium 
gebruikt kan worden. Op inter- 
net (b.v. www.mp3-world,net/ 
d/software/rio.shtinl) vind je 
voor de Rio behalve de huidige 
Firm- en managers oft ware een 
heleboel aanvullende software 
(ook van derden), die deels ook 
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MP3p layers 


het terugladen van be s tan den 
naar de pe mogelijk moet 
maken. Willekeurige stukken 
kunnen zowel van de SmartMe¬ 
dia-kaart maar ook nit het inter¬ 
ne geheugen worden gewist. 

De player is dankzij de grate, 
iets verzonken knoppen met 
voldoende drukpunt goed be- 
dienbaar. Zodra er op de een of 
andere knop wordt gedrukt, gaat 
de achtergrondverlichting aan. 
Heel praktisch is het wieltje met 
toetsenfunctie. Tijdens de weer- 
gave dienl het als niveaurege- 
laar. Een druk op de knop cn in 
het menu verschijnl het functie- 
menu; repeat, random, program- 
ma, equalizer. Met nog een klik 
kom je in het geselecteerde sub¬ 
menu terecht. 

De Rio 500 heeft een over- 
zichtelijke display, Een sym- 
boolbalk informeert over de 
toestand van de batterij, drive- 
funcries en repeatfuncties, De 
grafische display daaronder 
scrollt tijdens de weergave de 
titel van het stuk. Verder geeft 
het titelnummer, de submap 
waarin het stuk zit en de speel- 
duur ween 

Het geluid is in de hogere 
midd enfreq u en ties heel agres- 
sief. B as sen we ten zich niet 
door te zetten en ook transpa- 
rante hoge tonen ontbreken. Het 
geluid is alles welbeschouwd 
acceptabeL maar niet zo door- 
zichrig en evenwiehtig als bij de 
mpgenie. Van de geluidspresets 
is all een die met de naam 
'Rock' een aanradcr; de anderen 
veroorzaken een duidelijk dun- 
ner klankbeeld. Het stroomver- 
bruik van de Rio is heel laag, 
ondanks het feit dat het apparaat 
met slechts een enkele 1,5-V-cel 
werkt. 


Samsung Yepp 



De Samsung Yepp valt op 
door zijn futuristische design en 
maakt met zijn metalen behui- 
zingsdeksel een chiquere indruk 


dan de meeste collega's die 
hooguit van verchroomd plastic 
voorzien zijn. Met zijn 32 MB 
intern Flash-ROM heeft hij ech- 
ter niet zo'n royale uitrusting als 
de Lyra, mpgenie en Rio 500. 
De Yepp heeft weinig zwakke 
punten. Het contrast van de dis¬ 
play is in orde en ook de bedie- 
ning werkt zoals het hoort. 



Wat het geluid betreft kan de 
Yepp niet helemaal aan de mp¬ 
genie tippen. Hi j produceert dui¬ 
delijk te weinig has sen. Verder 


worden de bassen door iedere 
kani van de koptelefoon met een 
ander niveau weergegeven. In 
het midden- en hoge bereik 
klinkt het geluid echter heel ge- 
differentieerd en evenwiehtig. 
De geluidspresets zijn bruik- 
baar. Alleen de 3D-effecten gal- 
men vrij sterk en 'vervormen* 
het klankbeeld. Het apparaat 
vertoont in de test de minsLe 
vervormingen; de vervormings- 
factor ligt bij 0,1 %, 

De overdrachtssoftware Yepp- 
Explorer is heel overzichtelijk 
en kan gemakkelijk bediend 
worden. Het prog ram ma omvat 
bovendien een telefoonboek- 
optie, Bij elke registratie kun¬ 
nen twee nummers worden op- 
geslagen en samen op de Yepp 
worden geiaden. Het is niet edit 
gemakkelijk op de player naar 
namcn te zoeken: je moet je 
door het hcle alfabct worstelen 
tot je bij de gewenste beginlelter 
bent aanbeland, De telefoon- 


nummers verschijnen dan als lo- 
pende weergave. De Yepp ac- 
eepteert ook vreemde be stan¬ 
dee die later naar de pc 
teruggeladcn kunnen worden, 
maar geen met eikaar gemengde 
bestandsformaten, 

De Yepp kan net als de MP3 
Cyberman als dicteerapparaat 
worden gebruikt. De kwaliteit 
van de opnamen is verge! ijkbaar 
met die van een radio-uitzen- 
ding op de middengolf. Je moet 
bovendien tamettjk luid spreken 
of de microfoon dicht bij 
je mond houden. De spraakbe- 
standen kunnen naar de pc ge- 
upload worden en via de Yepp- 
Explorer naar het WAV-formaat 
geconverteerd worden. 

De display biedt drie regels: 
tijdens de weergave geeft de 
display het tracknummer, de 
speelduur, de doorlopende titel 
en de gekozen geiuidsschake- 
laar weer. De bediening is dank¬ 
zij het overziclitelijke funclie- 


Geheugenmedia 

Naast de niet eeht comforta- 
bele apparaten met vast inge- 
bouwd en niet uitbreidbaar 
geheugen, voeren bij de half- 
geleidergeheugen media drie 
‘vormfactoren* de boventoon: 
de MultiMediaCard ter grootte 
van een duimnagel, een ont- 
wikkeling van Siemens/Infme- 
on en SanDisk, de SSFDC 
(SmartMedia) van Toshiba die 
aan een halve telefoonkaart 
doei denken en de duidelijk 
dikkere en hoogwaardigere 
CompactFlash-kaart een pc- 
card-variant met een aanstu- 
ring die verge 1 ijkbaar is met 
die van AT A-harddisks. Smart¬ 
Media- en CompaeiHash-kaar- 
ten worden ook bij dig Stale ca¬ 
mera’s toegepast, terwijl de 
MultiMediaCard vonr het ove- 
rige alleen in Solid-State-dic- 
Leerapparaten gebruikelijk is. 

Enkele Smart Media-players 
gebruiken om moeilijk te be- 
grijpen reden en een ander 
bestandssysteem dan digitale 
camera's met dit geheugen me- 
dium, zodat de kaart niet tussen 
de twee apparaten uitgcwisseld 
kan worden. Er bestaan wdis- 
waar dienstprogramma's voor 
het herformatteren van dc 
kaart, maar die worden niet 
door iedere fabrikant meegele- 
verd. MulriMediaCaid-users 


krijgen alleen underling met dit 
probleem te maken: wat het be- 
standsforaiaat betreft gaat iede¬ 
re fabrikant zijn eigen gang. 
Een kaart die met de ene player 
werd " be sped d’ za! dus waar- 
schijnlijk niet op een player 
van een andere fabrikant lopen. 

De CompactFlash-player 
van Thomson gebruikt welis- 
waar een Dos-com pari bel be¬ 
standssysteem waamiee de 
kaart in iedere Mac- en pc met 
pc-card-slot gelezen en be- 
schreven kan worden, maar hij 
accepteeit helaas geen 'kale' 
MP3-beslanden. Pas als de 
transfcrsoftwarc een header 
voor het MP3-be stand heeft 
gezet en het bestand van de nit- 
gang ,mpx heeft voorzien, mag 
je hem afspelen. 

Bi j de grootte van de geheu¬ 
genmedia ligt het voor de hand 
het ingcbouwde of het via de 


kaart ingesloken Flash-ROM 
als verwisselbaar pc-medium 
of ter vervanging van de dis¬ 
kette te gebruiken, Maar 
slechts de helft van de MP3- 
players kan zo worden ge¬ 
bruikt. Meestal kom l dal omdat 
de gegevens in de player om 
redenen van kopieerbeveiliging 
niet door de pc teruggelezen 
kunnen worden, of omdat de 
beheerp rogram mtrs op de pc 
principled alleen MP3-files 
overzetten. 

Waarom het teruglezen van 
bestanden bi j sommige appara¬ 
ten wordt onderdrukt, is ons 
niet helemaal duidelijk; als je 
illcgaal wilt kopieren, kirn je 
dat natuurlijk veel beter met de 
pc doen, De lastige blokkade 
kan in ieder geval niet als ko¬ 
pieerbeveiliging beschouwd 
worden. 
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MP3-players 


Het meetconcept 

De elektrische met in gen op de 
uitgang van de MP3-players 
werden met behulp van een 
frequentic-sweep (20 Hz tot 
20 kHz) en een l kHz-signaal 
met verschillende niveau s 
doorgevoerd. A Is basis dien- 
den WAV-besumden van de 
heide signalen, die we met de 
Frau nhofer-e ncoder (mp3 Pro¬ 
ducer professional V2. i .47) en 
een bi trate van 128 KB it/s 
naar de bijbehorende MP3- 
files overzetten. Hierbij stel- 
den we vast dal de nieuwe 
sn el 1 e Frau n h o fer-co n vert o r 
van de MusikMatch V4.4 
slechts tot een frequen tie van 
15 kHz convefteert - bog ere 
frequences snijdt hij conse¬ 
quent af. 

Om de realiteii zo goed mogc- 
lijk te benaderen belaslten we 
de uitgangen van de spelers 
met een weerstand van 22 
ohm. Dal komt ongeveer met 
bet gemiddelde van de ge- 
bruikte koptelefoons overeen. 
Voor het vastleggen van de 
frequent! ecurve, de vcrvor- 
mingfactor en de storings mar¬ 
ge werd het signaal via een 
meetversterker Briiel & Kjaer 
type 2636 geleid en met he- 
hulp van de audiovolt meter 
HP3456, audio analyzer 


HP8903a en de pc geanaly- 
seei d. Bovendien test ten we de 
frequenEiecurven van de mee- 
geleverde transducers, telkens 
samen met de bijbehorende 
spelers. 

De koptelefoons warden op 
een kunslstof kop (Head and 
Torso Simulator 4128) van 
Briiel & Kjaer gemeten. Het 
signaal kwam via een voorver- 
sterker bij hei systeem One 
Dual Domain met de software 
APWin V1.52. Als signaal gc- 
bruikten wc dezelfde frequen- 
tie-swecp als bij de ekktrisehe 
met ingen. Voor de meting van 
de Lyra koptelefoon werd een 
kunstoor (Artificial Ear, Briiel 
& Kjaer type 4153) gebruikt. 
Alle koptelefoons werden van 
binnen met schuimstof be- 
klecd. Hierdoor verloopt de 
frequentiecurve van meet af 
aan gelijkmatiger, omdat zich 
door deze maatregel minder 
resonanties voordoen, die ont- 
staan door ' on di elite' plekken 
respectteve 1 ijk 1 uchtgaten tos- 
sen testapparaat cn kunstoor. 
Een lichte demping van hoge 
frequenties die veroorzaakt 
wordt door de schuimstof be- 
kleding van de oorpads, 
namen we hierbij bewust op 
de koop toe. 


menu goed geslaagd. Dc bcdie- 
ningskuoppen steken cchtcr wat 
ver uit de bchuizing, zodat de 
ins tel I ingen kunnen veranderen 
als je bet apparaat in je zak mee- 
neemt. Om dit te voorkomen, 
werd ook bier een hold-functie 
ingebouwd, waarmee dc bedie- 
ningsknoppen geblokkeerd wor- 
den. Maar ook hier bee ft dal ge- 
volgen voor de volumeregeling. 


Microboss MP3 Magic 



De Microhoss MP3 Magic is 
een bijzonder afspeelapparaat. 
Het apparaat accepteert niet ak 
leen audio-cd*s maar ook cd- 
rom’s die met MP3-files tot 192 
KB it/s zijn beschreven. Binnen- 
in zit een drive, zoals die ook 
voor notebooks wordt gebruikt. 
Het apparaat wordt via een mee- 
gele verde vceding van 12 volt 
van stroom voorzien, maar het 
kan eventueel ook op de stroom- 
voorziening van de auto wer- 
ken; een adapter voor de sigaret- 
lenaansteker wordt eehtcr niet 
meegeleverd. Je kunt maar beter 
vermijden dat bet apparaat te 
veel door elkaar wordt geschud. 
Ook al wordt het afspelen zelfs 
na 20 seconden nog niet onder- 
broken, de bewegende delcn re- 
ageren a I bij zwaaibewegingen 
met een hectisch geklaag. 
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Het apparaat heeft een cinch- 
line-uitgang en een 3,5-rnm- 
jaekplug. Het lijkt erop dal de 
MP3 Magic prim air door een 
m ee ge le verde i n frarood af- 
standsbediening bediend moet 
worden, de bed ieningsel emeu- 


ten op bet apparaat beperken 
zich namelijk tot de hoogst 
noodzakelijke drivefuncties en 
de oproep van de daarvoor via 
de afstandsbediening gepro- 
grammeerde titeUijsL De corn- 
muni catie via de afstandsbedie- 
ning verloopt echter nogaJ 
gecompliceerd. Enerzijds meet 
de zender voor de overdraebt 
prccies in de rich ting van de 
onlvanger wijzen en anderzijds 
zit er op het apparaat zelf geen 
optische bevestiging (bijvaor- 
beeld een knipperende LED) om 
aan te geven of de gegevens- 
overdracht lukt. Hierdoor wordt 
met name de programmering 
van de titelvolgorde be mod lijkt, 
je kunt namelijk niet controleren 
of een titel in de playlist werd 
opgeoomen of niet. 

Mp3 voor lie auto 

Ook de LCD op dc player 
geeft weinig prijs. Tijdens de 
weergave geeft bet allccn het 
nuturner van het sluk weer, Als 
je bedenkt dal op een cd-rom ge- 
m ak kel ij k ho nderd M P3 - fi I es 
ondergebracht kunnen worden is 
bet een kweslie van geluk of je 
een bepaalde titel zult vinden. 
Daar komt nog bij dat je dc dis¬ 
play, ondanks achtcrgrondver- 
liditing, als je ids verdcr weg zit 
nog maar amper kunt lezen. Het 
‘handbook’ bestaal uit twee DIN- 
A4-pagina's, maar levert wel 
voldoende informatie om bet ap- 
paraal te kunnen gebruiken. 

Bij gebrek aan een mccgelc- 
verde koptelefoon be perk ten we 
onze metingen bij de MP3 
Magic tot frequentiecurve, ver¬ 
ve rmingsfactor en signaal-mis- 
verhouding. Het laatstgenoemde 
is met 75 dB niet edit geweldig, 
maar absoluul vergelijkbaar met 
de draagbare spelers. De fre¬ 
quen tiecurve verloopt bij na li- 
neair. 

Conclusie 

Terwijl er bij een zorgvuldig 
gekozen compressieniveau en 
met name met het oog op de 
toe passing in principe weinig op 
het MP3-geIuid aan te merken 
valt, laten bediening en over- 
drachtssnelbeden bij enkele ap- 
paraten nog het nodige te wen- 
sen over. Voor a l omdat dc 
muziekstukken door de hoge 
prijs van de media heel vaak 
overgezet moeten worden zijn 


doordachte* comfortabele en 
snell e tra n s ferm og e 1 ij k hed c n 
zeer gewensl. Overdrachlstijden 
van ongeveer een halfuur, zoals 
bij de player van Ponds zijn ei¬ 
gen! ijk niet nieer acceptabeL 

Als de bedieningsvriendelij- 
ke en flexibele Rio 500 een 
e veil w r i c h t i gc re freq uen ti ec u rve 
zou bebben, zou bij bijna op alle 
punien een aanrader zijn; mis- 
sebien worden in de seriepro- 
ductie nog wel de noodzakelijke 
correcties doorgevoerd en wordt 
eindelijk een einde gemaakt aan 
de verve lends incompatibiliteit 
met de media van digit ale came¬ 
ra's. 

Als je eventueel al in het 
bezit bent van een digitale ca¬ 
mera met CompactFlash-geheu- 
gen, zul je graag voor een 
Thomson Lyra kiezen, die met 
gc hen gen media geleverd wordt 
die nog lang toegepast zullen 
worden en zowel in het ene als 


het andere apparaat gebruikt 
kunnen worden. Al leen jammer, 
dat Mac- of Linux-users met pc- 
card-drive hierniets aan bebben 
- de bestandsconversiesoftware 
is alleen com pa libel met Win¬ 
dows. Zou bet niet mooi zijn als 
je MP3-be st an den gewoon via 
drag & drop natu’ de Flash-drive 
cn temg zou kunnen trekken? 
Ja, maar met SDMI (Secure Di¬ 
gital Music Initiative) zou dat 
sowieso afgelopen zijn. 

De meegeleverde koptele¬ 
foon tjes waren bij alle apparaten 
gebrekkig tot onbruikbaar. Je 
kunt er bij aan koop dus maar 
beter meteen rekening mee hou- 
den dal je ook een goede lichte 
koptelefoon nodig hebt 

Literatuur 
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Testbank MP3-ployers 


I Draagbare 

MP3-players - checklist 





Model 

tyro PDP2201 

MP3 Cyberman 

mpgenie 

Ponlis Mplayer 3 

Rio50Q 

Yepp VP-SE32S 

MP3 Magic 

Produced 

Thomson 

Trusl 

Cybercomp 

Ponfis 

Diamand Multimedia 

Samsung 

Micrcba&s 

Inlernel 

www.lho3ttson-mLfste.com 

www.tnist.nl 

www.cybencomp.nel 

www.pantis.de/site_e/ 
home e.htm 

www.riapart.cam/ 

www.5amsung.nl 

http://www r macrO'boss,de 

/englrsb.hlm 

Telefoon 

+1 BO/5 25 74 86 

+31 (0f7B 6549992 


go. 

+31-50-5472211 

00800 099 77 555 

+49 (0)203-358272 

Fox 

go- 

9* 

.9:9 • . 

-a-* 

9'°’ ... 

M 

+49 [0)203-358299 

Uihxisttng 





■Hi 


Software versie 

..9' a 

2.34A 

9* 

Mployer3 1.03 

0.91k 

m 


Intern geheugen [MB) 


32 

64 

- 

64 

32 

- 

Extern geheugen [MB] 

64 

l/m 64 MB optioned t/m 128 MB optioneel 

16 MB, multimediakaart 

l/m 128 MB aplioneel 

l/m 128 MB aplioneel 

- 

Soorl 

CompoclFlash Typ 1 o. If 

SmartMedia 

SmartMedia 

multi mod iakoart 

SmortMfldra 

SmartMedia 

audi&od MP3-cdrom 

maxima le bitenelherd [KBit/s] 

256 

256 

256 

256 

128 

256 

192 

Interface 

parallel + PS/2 

parallel (EPPJ 

parallel [EPP} 

serieel 

USB 

parallel [EPPJ 

- 

RjndiKHnvang 






driver 

start, pauze, stop, 
skip, Fwd/Rwd 

start, pause, stop, 
skip, Fwd/Rwd 

start, pauze, stop, 
skip, Fwd/Rwd 

start, pauze, step, 
skip, Fwd/Rwd 

start, pauzo, stop, 
skip, Fwd/Rwd 

start, pauze, stop, 
skip, Fwd/Rwd 

start, pauze, stop, 
skip, Fwd/Rwd 1 

Gel uidESterkte-mstd ling 

sthuil, 0-40 

ktiappen, 0*20 

ifcnoppen, 0-25, 
balance (± 10] 

analogs draaiknoppen 

impylsgeverO-20 1 

schuif, CMQ 

knoppen 

Geluid 


iHHHi 


masmm nan 

■-'H H - 1 V'. ~, "Z= - - - - _ ^1 

Preset 

Flat, Bass, Rock, 

Pop, Jazz 

Flat Ex-Bass, Pop, 
Jazz, Classic 

Normal, Classic, Jazz, 
Rock, Dance, Ballade 


Normal, Classic, Jozz, 
Rock 

Normal Jazz, Rock, 
Classic 

- 

Equalizer 

5-voudige-EQ 

- 

hoag + loog + E3 dB 

hoog + long ± 9 dB 

hgog + laag (HO 

- 

- 

Basisverbredin-g{3 Dji 

- 

- 

l/ 

- 

- 


- 

Special® Indies 






Repeat 1 /dies 

*/fV 

*//V 


^// 

y/vH 

y/v 


Repeal AH 

- 


v' 

- 



- 

Random [Shuffle|/mel repeat 

S/S 

v'jJ 





s/jS 

Programma/mel repeaP 

vjs 

- 

w - 

- 

- 

- 

s/s* 

Intro 

- 

- 

- 

- 

- 

y [ !&] 

“ 

Aulo-oat 

60 sec. na stop 

60 sec. no stop 

inste!baar0-99 h 

30 sec. no stop 

3 min. no slap 

3 min. na stop 

- 

Hqldfunriie 

- 

s/ 

/ 

- 



- 

Display 








Regels/tekens, symboolregels 

6/16, - 

2/12, t 

grafrsch, 1 

2/16 

2/graFisch, 1 

3/10,2 

u 

Displaytatioud [Play] 

lilel, verlolker, album, 
bilsnetheid, status, 
litefnummer, spedhjd 

Istelnu miner, speellrjd, 
tttel 

trtdnaom scrdling, 
litelnummer, speellija, 
bitrate, statusbalken 

titelnoom, 

litelnumm.er, speeltijd 

liiefnaam gescrdlt, 
^elnummer, speel'ijd, 
mapnummer 

litefnummer, speelliid, 
litelnagm, hitsr.dheid 
status 

titeffiummer 

Audio-uitgangen 

koplefefdan 3,5 ntm 

kaptelefoon 3 r 5 mm 

koptelefoon 3,5 mm 

koplelebon 3,5 mm 

koptelefoon 3,5 mm 

koptelefoon 3,5 mm 

koptelebon 3,5 mm, Line 

Stroamvoorzienging 

2 x 1,5 V AA, voeding 

2 x 1,5 V AAA 

1 x 1,5 V AA, voeding 

2 x 1,5 V AA, voeding 

1 x 1,5 V AA 

2x 1,5 V AAA 

12 V voeding 

Aceu aarduitbaar 


✓ 

- 


- 

</ 


Diverse n 

disploy-verlichting 

sprankopname 
wlssen loise 
sfukken 

delete-modus, 

RAM-info 

2 kaartschodilen 

display-veritehting 

spioakopname 

tebfoonnummeF’ 

geheugen 

1 2 V-aansluiting, 
display-verlicking 

Software 

Realjukebox 1.00.426 
Iteenfieversie 

Cybermanager 2,0 
MusicMatch 

Jukebox 4.0 

MPgenie Manager 2.31, 
MusicMatch 5.0 

Partis LE D, 2.0 
vpar pc en Mac 

RioPart 

Audio Manager 2.1.16 
vaar pc en Mac 

Yepp Explorer 1.1, 
Realjukebax 1.00.438 


Download pc earn player 

</ 2 

/ 

X? 


l/ 



Up load pc naar player 

- 


V? 

- 

- 

h/ 


Encode MP3 

i/ 

v\ t/m 96 KBit/s 

■/ r t/m 96 KBit/s 



/, f/m 96 KBit/s 


Grabben op audited 


v' 

v' 





Dowir/upioad van non-MPB 

-i^i 

1 / 

V | 

- 

- 



Produetpakket 

koptelefaon, cd, 
transferkabel, batterijen, 
Compa ct-Flash-dri 1 ve, 
Compact-Flash 64 MB, 
riemlilem 

aordopfesmicrofoan, 
cd, transferkabel, 
batterijen. 

oordopjesmierdoon, cd, 
IransFgrkabel, batterij, 
voeding, las,auto 
casseltebandjesadapfer 

aordopjesmicrofoon, cd, 
iransferkabe : serieel 
[pc/ MAC}, 

FiashCard 16 MB 

oordopjesmicroban, 
overspeelkabal USB, 
riemklem 

aordopjesmicrofaon, 
cd, overspeelkabel, 
batterijen, 
riemklem 

vaeding, 

aFstandsbedtening 

Afmelingen [mmj (LxBxH} 

115x42x21 

88x64x18 

80x51 x 18 

24x32 x 14 

91 k 62 k ia 

87 x 65x17 


Gewidrf [gram] 

174 

90 

58 

90 

80 

75 


Melngan 







Stoorafstand [dbA] 

80 

71 

69 

78 

76 

75 

75 

VervormingsFactor [%] 

0,56 

0,11 

0,15 

0,14 

0,18 

0,1 

OJ 

Max. uitgongsspanning. [VJ 3 

0,62 

0,23 

0,19 

0,37 

0 r 44 

0,41 

1,06 (bij lQkQ| 

Downfoadtifd in sec. 110 MB} 

48 

105 

22 

1042 

19 

73 

- 

Energievcrbru ik [m W] 

465 

291 

255 

423 

179 

219 

6000 

Waardering 






Geluid via de kaplelefocn 

rTuTv 

w 

O 

© 

0 

0 

0 

g° 1 

Bediening 

© 

© 

© 

© 

©@ 

© 

e 

Uihrusllng 

© 

© 

© 

O 

© 

© 

© 

Software 

O 

O 

O 

0 

© 

© 

g.o, | 

Prijs [Fl/Bfrindusief blwf 

652 

429/8099 

450/8485 

357/6737 excl, verzendkosten 749 

399 

600 

1;- - ___ s -lFlC-r=^ mm m -ft_ 1 _ .Hz __ I 

Repeat die submappen 

2 via oporie drive 3 

bij Kges <1 Last 22 Q 1 alleen via afstondsbediening 

5 alleen via aparie drive 

en bi]behorende software 

©® zeer goed 

©goed 

O bevredigend 

© dedit 

00’ zeer sleek 

•/ voarhanden 

- niet vaorhandan 

go., geen apgave | 

i «i 
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Nieuws 


Off kepakketten 


Dieter Brors 

Internet-Office 

Star Porta I en StarOffice 5.2 in zicht 

Behai ve Star Portal heeft SUN oak een beta versie van 
StarOffice 5.2 voor Windows, Solaris en Linux. 

Een MacOS-varianf viel nog niet te bewonderen, maar 
zal als het goed is wel volgen. Een nieuwe OS/2-versie 
zal daarentegen niet meer worden uitgebracht. 


StarPortal is in principe niets 
anders dan een StarOffiee-vari- 
anl voor wehservers die de ge- 
bruiker op het internet met een 
webbrowser benadert. Op die 
manier staat de complete fnnc- 
tieomvang van het Office-pakket 
tot zijn beschikking. De beslan- 
den bevinden zich op de server, 
zodat de eigen configuratie en 
aile documenten vanaf elke wil- 
lekeurige plaats heschikbaar zijn. 
Met portable apparaten als Palm- 
pc’s of WAP-zaktelefoons kun- 
nen deelfuncties zoals e-mail 
worden gebruikl. StarPortal zit 
nog in een vroege testfase, het is 
de bedoeling dat in de loop van 
het jaar wordt begonnen met een 
brede betatest. 

StarOffice 5,2 zelf werd uit- 
gebreid met onder andere de 
Starlmpress ion-player, waarmee 
presentaties ook zonder een gein- 
stalleerd Offtce-pakket kunnen 
worden afgespeeld - iets waar 
veel StarOffice-gebruikers al 
sinds versie 3,0 naar verlatigen. 
In deze player kan de gebruiker 


de opties die in de presematie zijn 
opgeslagen, veranderen en zo het 
verloop bepalen, bijvoorbeeld de 
start pagina vastleggen. De opties 
komen voor een belangrijk ded 
overeen met die van Starlmpress. 
De webcast-funetie genereert op 
eenvoudige wijze presentaties 
voor het internet, die door Perl- 
of ASP-seripts worden onder- 
steund. Extra Autopilots moeten 
de opmaak van wehpagina’s 
gemakkelijker maken. 

De database zoals die tot dus- 
ver werd aangeboden, heeft Sun 
vervangen door een lieenlie op 
Adabas van Software AG te 
nemen. Adabas moet in versie 
5.2 op al le platforms te vinden 
zijn. Een ADO-driver (Active 
Data Objects) moet StarOffice 
geschikt maken als frontend voor 
alle databases met ADO-onder- 
steu n i n g, b i j voorbee I d voor 
Access en Oracle. 

Verder is het de bedoeling dat 
PGP voor de veilige versleute- 
ling van e-mail in StarOffice 5.2 
wordt aangeboden. Tot nu toe 


bleef PGP voorbehouden aan de 
Windows-versie, 

Hoge prioriteit werd ge- 
schonken aan een betere uitwis- 
seling van documenten met 
Microsoft Office. Graft sche en 
OLE-objecten moeten zonder 
probtemen kunnen worden 
geimporteerd en geexporteerd. 
Vastgelegde Veranderingen van 
de opnieuw bewerkte functies 
bltjven in heide richlingcn 
behouden. Gebruikers van Star- 
Office en MS-Office kunnen op 
die manier documenten afwisse- 
lend bewerken en alle verande¬ 
ringen vastleggen. Macro’s uit 
Word-. Excel- of PowerPoint- 
bestanden raogen bij het impor- 
teren niet meer verloren gaan, 
maar moeten onaangetast blij- 
ven. StarOffice-gebruikers moe¬ 
ten op die manier MS-Office- 
bestanden kunnen wijzigen en 
zonder verlies weer naar het 
oorspronkelijke bestandsformaat 
kunnen omzetten. 

In de tekstverwerfcer heeft Sun 
vooral de functies voor ornvang- 
rijke documenten als boeken en 
scriplies verbeLerd, waaronder 
die voor het maken van lijsten en 
eindnoten. Er is ook een functie 
voor het maken van literatuurop- 
gaven bijgekomen (dat zat tot 
dusver uiterst ingewikkeld in 
elkaar). Via een dialoogvenster 
voert de gebruiker nieuwe in- 
gangen in en daarbij kan hij 
kiezen tussen categories als 
boeken of tijdschriften. Deze 
i adding bepaalt later de strac- 
tuur van de desheireffende 
mgang in de literatuuropgave, 
De lay-out moet flexibeler wor¬ 
den met de optie voor het toewij- 


StarPortal biedt in 
webbrowsers de 
fatale functieomvang 
van StarOffice via 
het internet aan en 
kan op die manier 
op alle besturings' 
sy stamen warden 
gebruikt. 
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zen van afzonderlijke hoofdstuk- 
ken of kaders aan tekst van meer- 
dere kolommen. Tot nu toe 
rnoest de gebruiker hiervoor 
tekstkaders met elkaar verbinden 
of de gehele pagina overeenkom- 
stig opmaken, Verder doet de 
spellingcontrole van StarOffice 
nu niet meer onder voor die van 
de concurrent] e. 


StarPartal * 


Bookmarks 

■ Travel 

■ Star Offi ce flpj 

■ Inforrrffltion 

■ lqvq_ 

■ Fun-SMore 
* Internet 



11 ▼ Hbt. 1^ ^ Tools 


Zaktelefoons en Palm-hand¬ 
helds kunnen gebruikmaken 
van deelfuncties van StarPortal. 

GS/2-gebruikers grijpen ech- 
ter naast die vemieuwingen, Al 
sinds afgelopen herfsl doen er 
geruchten de ronde dat de verde- 
re ontwikkeling voor dit be- 
stunngssysteem vanwege pro- 
blemen met 1BM*S huidige 
C-H-compiler is stopgezeu om- 
dai deze programmes alleen nog 
binnen de geintegreerde desktop 
kunnen worden vertaald en niet 
meer opgewassen is tegen 
omvangrijke projecten als Star- 
Office. De reden die Sun voor 
deze beslissing aan voert is dal 
OS/2 zowei door bedrijven als 
door eindgebruikers steeds min¬ 
der wordt gebmikt De tot nu 
toe geldende versie 5J voor 
OS/2 wil men echter nog drie 
jaar verder onderhouden en 
zonodig patches uitgeven, De 
technische problemen met de 
compiler waren volgens Sun- 
manager Marco Borries voor 
deze beslissing niet doorslagge- 
vend, omdal die inmiddels 
opgeheven zijn. 

De publieke betatest van 
StarOffice 5.2 voor Windows, 
Linux en Solaris is enige tijd 
geledcn gestart. V66r de zomer 
zal het product nog wel niet vol- 
tooid zijn, maar als het zover ls, 
wil Sun ook deze versie op 
www.sun.corn voor iedereen 
gratis aanbieden - zowcl voor 
prive als eommercieel gebruik. 
Voor een Nederlandstalige 
versie heb je een add-on voor 
versie 5.1 nodig ($40). cl 
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Kort voorgesteld 


Free- en shareware 


OptimaHTML preferences 


In these settings you can check tags which you want to be 
removed. Removing style tags may change your page's 
appearance, other tags can be removed safely. 


/ General preferences^ / Default tags ^/^Custon 

Unnecessary closing tags: 


0 </U> 
0 </P> 
0 </DD> 


| All on J [ All off j 

Unnecessary meta tags & miscellaneous: 


0 <F0NT FACE=Times M > 

□ Carnage returns 

□ Extra spaces 


All on | | All off j 

Style tags: 


□ <BLINK>...</BL!NK> 

□ <TT>...</TT> 

□ <B>...</B> 


| Cancel ] 


OK 


Tobias Engler 

Opgewebt 

HTML-optimaliseerder voor 
MacOS 

Hoe snel een op tekst- of tabellen 
gebaseerde webpagina in een 
browser wordt opgebouwd, hangt af 
van de hoeveelheid code in het 
HTML-document. OptimaHTML helpt 
pagina's die een beetje 'moeilijk ter 
been' zijn, een handje. 

Optimaliseren van HTML-code is saai, 
maar het doel is juist het voorkomen van 
verveling bij het uiteindelijke bekijken van 
webpagina’s. Deze verveling ontstaat als 
webpagina’s veel te langzaam worden opge¬ 
bouwd. De sitebouwers onder de Mac- 
gebruikers, die dergelijke taken graag aan 
software-tools overlaten, hebben met 
OptimaHTML een soort stroomlijnautomaat 
voor hun webdocumenten in huis. 

HTML (Hypertext Markup Language), 
de beschrijvingstaal van webpagina's is in 
principe goed gestructureerd. Door het weg- 
laten van bepaalde kenmerken van ortho- 
doxe HTML-constructies kun je de code 
van een pagina behoorlijk goed stroomlij- 
ncn, zondcr dat gangbare webbrowsers hier- 
door problemcn met de weergave krijgen. 

De prijs van de zo verkrcgen verkorting 
van de laadtijden, is dat de ovcrzichtelijk- 
heid van de HTML-code afneemt Dat hoeft 
echter niet meteen een probleem te zijn: de 
geoptimaliseerde code belandt op de server. 
Daar hoeft de code alleen te functioneren. 


zonder tot onderwerp van analy¬ 
se te worden gemaakt. De zuiver 
gestructureerde, overzichtelijke 
originele code wordt lokaal 
opgeslagen en blijft daar voor 
andere werkzaamheden beschik- 
baar. 

Typische aanknooppunten 
voor optimaliseerders zijn bij- 
voorbeeld commentaren en 
afsluittags zoals </P> of </LI>. 
OptimaHTML vcrwijdert deze, 
evenals overbodige returns, spa- 
ties, metatags en andere ballast. 
Commentaren die JavaScript- of 
SSI-code bevatten, blijven daar- 
bij gelukkig buiten schot. Als 
daar behoefte aan is, kun je de 
lijst van tags waarmee rekening 
moct worden gehouden, per tag 
uitbreiden. Bovcndien laat het 
programma het aan de gebruiker 
over te bepalen welke van de 
geselecteerde tags moeten wor¬ 
den verwijderd en welke niet. De 
instelling kan betrekking hebben 
op afzonderlijke tags of op groe- 
pen tags. Als groepen staan 
afsluittags, stilistische tags of 
metatags ter beschikking. 

Na het optimaliseren geeft een 
kort bericht aan op welke tags is 
bezuinigd en welke mate van 
reductie vergeleken met de oor- 
spronkelijke code-omvang is bewerkstel- 
ligd. Besparingen van tussen de 5- en de 
20% zijn hierbij normaal. OptimaHTML is 
vooral erg handig bij het verwijderen van 
edilorspecifieke tags. Deze dienen alleen 
voor het opslaan van intern benodigde infor- 
matie van de weergavetool, bijvoorbeeld 
voor de positie van eventuele frames. 


Het enige nadeel is dat het programma 
vaak blijft hangen. Deze bug kan worden 
omzeild als je de optie voor het verwijderen 
van returns en spaties uitschakelt of het 
betreffende document opdeelt. Zonder de 
tool te registreren. beperkt OptimaHTML de 
batchbewerking tot drie bestanden per map. 


D a* * <§ 

3 


X 20 

File Folder View Optimize 

Prefs 

About 

Quit 

Startup :Desktop Folder :ct.html 




Save: 16,2695 





OptimaHTML 2.0 Shareware voor 
MacOS. prijs $10, te downloaden via 
www.maczsoftware.com/optimahtml.sh 
tml, 15 dagen trialversie _ 


cm 

CompTech World 


JOL)f ilJ 


http://www.comptechworld.nl/ 

Ceintuurbaan 39A - 1271 BG - Huizen - tel: 035-5235626 

\ 

u jj jLior u cpu. 



bv: Alpha koelers, Global Win Socket 7/370, 
Flip chip, AMD Athlon en Pentium II/III 



AMD Athlon overclock goldfinger 
RAK 71 Powerboost 
fl. 149,- incl. btw 
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Sc haken 



Stef on Loffler 


Wereldwijd schaken 


Hoe internet het koninklijke spel verandert 


Schaken op het internet is de ultieme uitdaging. Online 
spelen tegen spelers uit de hele wereld, partijen 
analyseren, programmers downloaden en van de 
meesters leren. Meer dan tweeduizend adressen 
op het net zijn aan schaken gerelateerd. 
Wereldkampioen Gary Kasparov is 
dan ook niet voor niets met 50 mede- 
werkers begonnen met het opzetten 
van een schaakwebsite die alle 
andere schaakmat meet zetten. 


"Laten we objectief zijn 1 , zei 
Gary Kasparov op zijn website 
na een toemooi-overwinning in 
Wijk aan Zee. l, Onze verslag- 
geving van het toemooi was de 
beste , \ Dit was begin februari. 
Kasparov Chess Online was net 
van de betas tat us af 

Enkele dagen later stond 
het eerste grote oplreden op het 
programma, het eerste via het 
internet uitgezonden toernooi 
van wereldklasse, exclusief op 
w ww. ka sporovchess. com. 

Zcstien deelnemers op vier 
eonlincnten waren aanwezig. 
Enkele sped den voor publiek in 
hun eigen stad, twee spelers 
deden vanaf de Bermuda's mee 
waar ze net aan een vriendschap- 
pelijk toemooi dcelnamen, niaar 
de mecste spelers zaten thnis 
achter hun computer. Zij werden 
stuk voor stuk gecomroleerd 
door het person eel van de web¬ 
site op illegaal gebruik van 
sc h oak program ma\s tijdens het 
toemooi, De bewakers hidden 
interviews, stuurden aibedding- 
en en beschreven wat zich in de 
partijen afspeelde, Normaliter 
mag een grootmeester niet praten 
tijdens de schaakpartij, Dit gaat 
niet op als je tegen speler aan de 
andere kant van de wereld zit. 
Emories kun jc dan rustig de 
vrije loop la ten gaan. De latere 
toemooi winnaar Jeroen Piket 
vloekte er bijvoorbeeld stevig op 
los tijdens zijn paitijeir 

Beefje pech 

KasparovChess geeft schaken 
weer alsof het een van de op win- 
dendste bezigheden op aarde is. 
Maar de site wordt niet alleen 


gemaakt voor | 
mensen voor wie 
schaak het mooi- ! 
ste is wat er 
bestaaL Er zijn zo 
veel mogelijkhc- 
den, dal deze op 
het eerste gezichl 
niet eens ullemaal 
duidelijk zijn. De doel- 
groep be s mat uit men sen 
die nog niet voor het spel 
gevallen zijn. 

Pikets* bewaker deed van 
dichtbij verslag over zijn vele 
gevloek. Later kon men in het 
NRC lezen dal de Nedcrl under in 
de nacht voor de finale tot drie 
uur in de ochtend had gespeeld, 
daarna vroeg in de middag een 
simultaande monstratie had ge- 
geven en ccn voordracht had 
gehouden* voordat hij l s middags 
uitgeput aan de computer ging 
zitten. Dit zou voor Piket zeker 
de ondergang hebben hetekend 
tegen mourner een op de werel- 
dranglijst Kasparov, als er niet 
na 18 zetten een bug in de toer- 
noo i so ft ware was g e s I open. 
Deze leidde erioe dal de finale 
moest worden uitgesleJd. 

Toen de finalepartij de vol- 
gende dag werd lierhaald, begon 
Piket weer te vloeken, omdat hij 
Kasparov on nodig een winnen- 
de eombiiiatie liet zetten. Maar 
de bestc schaker ter wereld 
revaneheerde zich al snek en de 
partij eindigde in een remise. 
De tweede partij zou ook zo 
zijn geeindigd, als Kasparov 
niet in een sitnpel toreneindspel 
een verkeerde ste I ling had inge- 
nomen. Of de Rus na de uitzen- 
ding achter zijn computer zijn 
muis verbrijzelde of juist opge- 


lucht was, omdat een under het 
toemooi van Kasparov Chess 
Online had gewonnen. liet dc 
website aan de verbedding van 
de bezoekers over. 

Schakers hebben fantasie, 
voor als liet om zogenaamde 
manipulaties gaat. Hij heeft 
opzettelijk verlorcn, werd door 
so mini gen bewcerd. Hij heeft 
publieiteit en sponsors nodig. In 
werkelijkheid heeft Kasparov 
waarschijnlijk aan het beeld- 
scherm het overzicht verloren, 
wat hem bij een houten schaak- 
bord niet zou zijn gebeurd. In 
plaats van $ 20.000 prijzengdd 
won hij nu maar $ 800, een 
kleinigheid voor een miljonair 
die met zijn nieuwe project 
bedragen van een heel andere 
orde wi] verdienen. 

Strikt genomen was dit niet 
het eerste toemooi van Kasparov 
Chess. Tijdens de betafase in 
januari werd er al een wedstrijd 
met wonderkinderen gespeeld* 
die hun zetten over de gehele 


wereld stuurden. Bijna allemaal 
willen ze graag nog een kcer 
meespclcn. Zij zijn er bijna alle- 
maal van overtuigd dat de tech- 
nische pro hie men inmiddels ver- 
holpen zijn. Niet jedereen die de 
spelers online wilde volgen, 
vond me teen een correct applet 
voor zijn browser. Het kwam bij 
herhaling voor dal zetten vanwe- 
ge computeiproblemen niet op 
tijd overdragen werden. Deep 
Juliet, het enige program in a in 
het veld, werd gediskwalificeerd, 
omdat de server van de provider 
uitvie! en tegenstander Michael 
Adams op de Bermuda's vele 
uren levergeefs zat te wachten. 

Zullen over enkele jaren alle 
belangrijke toernooien op inter¬ 
net worden vertoond? Een zclf- 
de prognose van de officiclc 
were 1 dkam p i oe n Ale x and e r 

Khalifman in het Duitse tijd- 
sehrif ‘Der Spiegef (zie inter¬ 
view) heeft tot heflige discus- 
si es geleid. Het vakhlad 
"SchacIT heeft enkele profession 
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Well-deserved smile 


Piket Smashes 
Svrdler to Meet 
Kasparov in Final! 

After escaping with draw in 
game one. Dutchman applies 
23-move thrashing to win match 

EXCLUSIVE AtIDIO/VIDEO 
COVERAGE BY GM ALON 
GREENFELD DOWNLOAD 
THE KASPARGVCHESS 
LINDTRSITY SOFTWARE 
AND THE FULL 
COVERAGE ON THE 
RIGHT! 


BT 


Jeroen Pitot finally beal Peter Svtdler and be did it when 
il counted and in spcctncuE ar iiwtiion. A wildly 


n-KOU software 




dov^oad 


> AUDIO/VIDEC 


coverage ssme- 


Game Link, a 

i » £Mdl&r I 

il 

• Ptkei-Swdler 

m 

*P|k§Lgti£oy 


* Svid1irr-Elkat 

m 

- PlkaESVidlor 




Izl 


Grootmeester Jeroen Piket na zijn zege in de halve finale tegen 
Peter Swidler in KasparovChess-Grandpmc 


ncle sc bakers gevraagd hierin 
sidling le nemen {www.zeits- 
chrirtschach.de). 


Netgebeurtenis 

Hel idee van een grate eigen 
website kreeg Kasparov lijdens 
zijn wedslrijd in februan 1996 
in Philadelphia tegen Deep 
Blue* De schaakpartij tegen de 
computer, die Kasparov met 
4:2 won, was een van de groot- 
ste happenings op het net tot 
dan toe. Op bijna 10 miljoen 
hits op elk van de zes wed- 
strijddagen had IBM niet gere- 
kend* Dat waren er veel meer 
dan tijdens de enkele maanden 
eerder gespeelde wereldtitel- 
strijd tussen Kasparov en de 
Indier Viswanathan Anand 
(nummer twee op de wereld- 
ranglijst) in New York. 

Terwijl met TBM over de 


re vane he match werd onderhan- 
deld, ontwikkelde Kasparov 
zijn ideeen voor een intemet- 
schaakclub, Hij rekende crop 
dat het technologieeoneem hem 
hierbij wilde helpen. Mei 1997 
zou een volgende mijlpaal wor- 
den voor schaken op internet* 
De onderhande lings partner gal' 
echter niet veel om schaak. Om 
de Rus aan het lijntje te houden 
wezen ze de voorstellen niet af, 
maar ze zegden tegelijkertijd 
ook niets concreets toe. 

De volgende schaakpartij in 
New York werd een reusachtig 
mediasucces voor IBM. Tegen- 
over het voorjaar verdrievou- 
digden de intemethits. Zelden in 
zijn carriere heeft Kasparov zo 
nerveus gespeeld als hij de 
2:5:3:5 in New York. Aanslui- 
tend eiste hij voor een do zijn 
draaiende televisiecamera’s het 
openbaar maken van Deep 
Blues' berekeningen, Het com- 


puterteam moesi bewijzen, dat 
alle zetten zonder menselijke 
assistentie Lot stand waren 


gekomen. Vanaf dat moment 
was Kasparov lucht voor IBM. 
Het verwijt dat er was gemani- 


Schaakgrootmeester Alexander Khalifmann: " Mijn uitspraak is hier flink overdreven" 


Dat er so ms maar een man of 
twaalf in de zaal zat toon hij 
vorig jaar augustus de verms- 
sende officiele wereldkampioen 
werd. sloorde Alexander K ha¬ 
ll f man niet* Honderdduizenden, 
zoniet mil joenen hebben de uit- 
zendingen op het internet ge- 
volgd. En daar gaat het om vol- 
gens hem. In Sint Peierburg 
runt de 34-jarige Rus met enke- 
!e eollega's een schaakschool. 
Hij werkt ook mee aan de web¬ 
site (www.gmchess.spb.ru) van 
de schaakschool. In de toe- 
komst moet deze niet alleen stu- 
denten en sponsors opleveren, 
maar ook advertentie-inkom- 
sten. Het interne! hel pi de num¬ 
mer 31 op de wereldranglijst 
ook, zoals afgelopen maart in 
de Spaanse stad Linares, als hij 
zich met Kasparov en andere 
grootheden meet. CT heeft 
Alexander Khalifman daar tij¬ 
dens het toemooi opgebcld. 

cl: Waarom was u niet aanwe- 
zig op de Kasparov Chess- 
Gnmdprix? 

Khalifman :\k had een uitnodi- 
ging. maar ik had het le druk, 
Ik moest me voor Linares voor- 
bereiden. De volgende keer 
speel ik als ik tijd heb en uitge- 
nodigd wordt. Het liep de eer- 
ste keer weliswaar niet perfect, 


maar het is een interest ante 
wedstrijd. 

cl; In een interview met de 
‘Spiegel h heeft u voorspeld dat 
er over vijf jaar alleen nog 
maar een of twee conventkmele 
toemooien zou den warden 
gespeeld. de rest zou alle man l 
op her internet plaatsvinden. 

Khalifman: Mijn uitspraak is 
hier flink overdreven. Ik heb 
gezegd dat er over vijf jaar veel 
internettoernooien zullen zijn. 
Dat conventionele toemooien 
uitsterven heb ik nooit gezegd. 

cl: Speelt u regelmatig op een 
in ternet chessc 7 uh ? 

Khalifman: Nee. Vaak speel ik 
op een rus si sc he server* maar 
nooit uren acliter elkaar, en de 
laatste tijd ook niet zo vaak. 


cl: Een notebook met een 
schaak-database hoort sinds 



vele jaren in de bagage van een 
professional maar heeft u hij 
toemooien zoals laatst in Lina¬ 
res ook een modern nodig? 

Khalifman; Zeer zekei. Twee 
keer per week laad ik de nieuw- 
ste partijen. zodat mijn databa¬ 
se zo actueel mogelijk is. 

c 1: Leest u op het internet ook 
dagelijks het nieuws over hef 
toemooi ? 

Khalifman: Ja. Natuurlijk ook 
die van Kasparov. Zodra het 
over hem zelf gaat wordt hij 
emotioned, om het zo maar te 
noernen. 

cl: Be doe ft u ‘niet objec.tief? 

Khalifman ;Meer daarover als 
het toernooi voorbij is. 

cl: Op het internet heeft Kas¬ 
parov de deelnemers aan het 
we reldkampiOenschap in Las 
Vegas een hoop gesprehstof 
gegevem 

Khalifman: Mij heeft hij toen 
nog relatief goed weg laten 
komen. Ik wil hier echter niet 
de in druk wekken dat ik bet 
| interne! alleen maar nodig heb 
S om te weten wat meneer Kas- 

o 

j parov zegt. Na Las Vegas heeft 


een deelnemer onze laatste 
zomerschoolpartijen gemaild. 
Een keer heb ik ‘s avonds na de 
partij op mijn kamer ingelogd 
en ben ik te weten gekomen 
hoe ik had kunnen winnen. 

cl: Maakt u zelf de verslagen 
voor de website van uw 
schaakschool in Sint Peters¬ 
burg? 

Khalifman: Normaliter zou ik 
dat doen, maar niet hier. Ik heb 
zelfs lijdens het wereldkam- 
pioenschap stukken geschreven. 
Maar Linares is een bijzonder 
toemooi. Mijn tegenstanders 
hebben wat en r ai'ing en voorbe- 
rciding betreft zo'n grote voor- 
sprong. dat ik ook tussen de 
partijen aan mijn schaakstrate- 
gieen moet werken. 

cl: U heeft een keer gekiaagd 
dat er op het internet een 
gebrek aan respect voor de 
grootmeesters is * 

Khalifman: Dat had be trekking 
op Mig* Michael Greengard. 
Zolang hij alle spelers zwart 
maakte was het nog niet half 
zo erg. In tussen doen anderen 
intemetjoumalisten hem na. 
Nu schrij IT Mig voor Kasparov 
Chess en besmeurt alle spelers, 
behalve Kaspai ov. 


c3 2000. Nr. 6 
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Vrouwelijke schaakgrootheden zijn zeldzaam. Tijdens het chatten 
met Judith Polgar regent het clicks 


pulecrd werd genegeerd. Zijn 
project moest weer vooraf aan 
beginnen. 

Feng Hsiung Hsu* de uitvin- 
der van de speciale schaakchips 
en hun parallelle schakeling* 
heeft IBM vorig jaar verlaten en 
heeft aangeboden om Deep 
Blue nogmaals voor een nicuw 
toemooi op te bon wen. Maar 
Kasparov nam het initiatief nicl 
serteus en wees Hsu erop dat hij 
niet over zijn rug geld moel 
proberen te verdienen. Hsu trok 
zich terug om aan een boek 
over Deep Blue te gaan werken. 


Startpagina 

Intussen had ook de wereld- 
schaakbond internet ontdekt De 
Functionarissen geloofden dat ze 
voor Internationale partijen en 
nieuwsberiehtcn geld konden 
vangen. Nodties vallen echter 
niet onder het auteursrechl. Het 
Chesspla net-project werd een 
fiasco. Bijna demand was bereid 
om voor iets te betalen wat je 
ergens anders gratis kon krijgen, 

Mark Crowther * een bibl 10 - 
thecaris uit Noord-Engeland 
heeft daarvoor gczorgd. In 1993 
begon hij in zijn vrije tijd 
schaaknieuws te verzamden* Hij 
ging organisatoren bellen, partij¬ 
en van gefaxte bulletins over 
typen en zette dit alles op zijn 
inlernelpagina. The Week in 
Chess was geboren T afgekort 
TWIC (www.chessdub.com)* 
Gaandeweg werd zijn werk lich- 
ter. Steeds meer organisatoren 
gaven hun partijen in gangbaar 
PGN-fomiaat door. 

De uitvinding van de schaak- 


database midden jaren 4 S0 heeft 
een vloedgolf van kennis ver- 
oorzaakt, die door het internet is 
versterkt, Boeken hebben het 
zwaar tegen de elektronische 
form ate n. Steeds meer sehaak- 
spelers vcrversen hun partij be- 
standen rcgclmalig met behulp 
van TW!C-gegevens op. 

Midden jaren 4 90 begonnen 
de grote toemooien met uitzen- 
dingen op internet. Op Crowt- 
hers homepage stonden alle 
links. Wat televisie voor voetbal 
is (herhalingen, inzoomen en 
commentaar), is internet voor 
het schaakspcl. De uitzending 
kan de atmosfeer van een sta- 
dion of toemooi zaa I natuurlijk 
niet vervangen, maar maakt het 
wel makkeltjker om het spel te 
volgen en wat nog veel meer 
opgaat dan hij voetbal, het spel 
te begrijpen. 

Lange tijd kende Crowther de 
toemooien waarover hij rappor- 
teerde alleen van nieuwspagi- 
na\s. In 1996 maakte hij voor het 
eersi de schaakgrootlieden live 
mee, In die tijd kon hij zijn baan 
bij de bibliolheek opzeggen. De 
Amerikaanse grootmeester Yas¬ 
ser Seirawan betaalde hem een 
behoorlijkc loelage om TWIC op 
de intemetsite van zijn handels- 
maatschappij te mogen vertonen, 

Seirawan gaf ook een schaak- 
tijdschrift uit. In januari van dit 
jaar heeft hij de papieren uitgave 
gestopt. Sindsdien publiceert hij 
alleen nog online. Andere 
schaakbladen, die him inhoud 
voor he l grouts te ded goedkoop 
en zonder bronverwijzing van het 
internet halen, zulien eveneens 
snel van de markt worden 
gehaatd. 


Internet heeft een nieuw 
type schaakjournalisme voort- 
gebracht* sneller en brutaler. 
Michael Greengard, van 
Argentijns/Britse kommaf, 
begon zijn carriere met op 
Crowthers homepage de jong- 
ste prestaties van Kasparov en 
co, respectloos te bee online nta- 
rieren. De aan vallen van Mig, 
zoals hij zich noemt, werden 
niet door iedereen gepiku maar 
zij werden wel door iedereen 
gelezen. Kasparov heeft Green- 
gar d, die hem sinds een 
schaaktoernooi in Argentine 
verafgoodt* zelfs tot de con- 
tentmanager van zijn site 
ge maakt. 

Tegen de wereld 

Voordat Kasparov Chess heL 
net op ging* experimenteerde 
Kasparov met een Russische- en 
Engelstalige site. De belangrijk- 
ste elementen daarvan waren zijn 
spel analyses. Tijdens zijn toer- 
nooien ging de kampioen 
"s avonds nog vaak achter zijn 
computer zitten om fans zijn zet- 
ten uit te ieggen, Hij hecht er ook 
belang aan dat tegenstanders ook 
‘Kasparov Express’ lezen. 

Het officiate wereldkam- 
pioenschap dat afgelopen 
augustus in Las Vegas volgens 
het knock-oul-sysleem plants- 
vond, werd door de onvcrslagcn 
tweekamp kampioen geboycot. 
Hij negeerde deze wedstrijd 
echter niet. Vanuit Moskou 
polemiseerde hij tegen de korte 
teimijn snccessen van de ‘toe- 
risten\ in de wetensehap weten- 
de dat de zo betitdde collega's 


in hun hotelkamers in Las 
Vegas zijn eigen Webadres in 
hun notebook typlcn. 

De zomer van 1999 kende 
nog een schaakbelevenis. Kas¬ 
parov speelde een partij tegen 
de rest van de wereld. Op de 
ene dag deed de kampioen een 
zel, en de volgende dag kon de 
wereld op het internet stemmen 
over de tegenzet. Gemiddeld 
kwamen rood de 250,000 surf¬ 
ers bij elkaar. Tijdens de bijna 
vier maanden durende partij 
zouden meer dan drie miljoen 
mensen hebben meegedaan. Dit 
is hoger dan het aantal georga- 
niseerdc spelers in de wereld. 

De partij maakte ook Kaspa¬ 
rov enthousiast. Meer dan hon- 
derd uren heeft hij samen met 
zijn trainer en schaakprogram- 
ma's op zijn computer geanaly- 
seerd. Een gigabyte-variant 
heeft hij daarbij speciaal opge- 
slagcn. Dat hij het gecompli- 
cccrde spel uiteindelijk won* 
kan gclcgen hebben aan het fail 
dat de opkomende Amerikaanse 
speelster Irina Krush haar 
advies aan de wereld een keer 
wege n s sc h oo 1 ve rpl ichlin gen 
niet op tijd op het net kon zet- 
ten. Krushs' zet zou tot een 
remise hebben gdeid. De 
wereld bcslislc anders. 


Kapitaal Risico 

Voor sponsor Microsoft is het 
met 60 miljoen hits volop de 
moeite waard gewccst. Deze keer 
speculecrde Kasparov niet op een 
langdurig partnerschap. In juni 
liet hij zijn startup in de Ameri- 



Internet is de televisie van de schaakspeler, Kasparov becommen- 
tarieert zijn wedstrijden, zoals hier bij een toemooi in Wijk aan 
zee tegen Nigel Short, vaak nog dezelfde avond 
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kaanse staat Delaware registre- 
ren, Her Seed-kapitaal werd door 
de Israelische Paolim-groep ter 
beschikking gesteld. Deze firma 
nam ook samen met priv£-inves- 
teerders aan de tweede fmancie- 
ringsronde deeL 

Sinds vier jaar zoekt Kasparov 
tevergeefs geldschieters voor ecu 
ono i'fici ele wereld ti tel wed strijd, 
Maar wie gaat betalen voor een 
evenemem waarvan de winnaar 
op voorhand vaststaat, merkte hij 
daar zelf cynisch blj op. Voor 
Kasparov Chess heeft hij omge- 
rekend ungeveer 20 miljoen aan 
risico kapilaal aangevoerd. In 
tegenstelling tot de gebmikelijke 
prominenten-websites van sport- 
sterren en acteurs is Kasparov 
niet alleen maar het gezicht, Vol- 
gens financied manager Tom 
Walker heeft hij ook het concept 
mee ontwikkeld en was hij bij 
alle belangrtjke beslissingen 
betrokken. 

In Herzlya, Israel, zitten de 
ontwikkelaars. Andere vestigi 11 - 


gen bevinden zich in New York, 
Lon den en Moskou. De servers 
staan in Dallas. Het bedrijf heeft 
meer dan 50 man in vaste dienst. 
Aan bet eind van dit jaar zullen 
dat er 75 tot 100 zijn, sehat Wal¬ 
ker. Kasparov Chess Online 
moet over twee tot drie jaar 
wins tgevend zijn. Het geld wordt 
echter niet alleen met reclame 
verdiend. Tockomstige toemooi- 
en moeten aan sponsors worden 
verkochL Hoogwaardige content 
zoals lezingen van Kasparov zul¬ 
len op tennijn alleen nog tegen 
betaling te verkrijgen zijn. Per 
soonlijkc ontmoetingen met de 
kampioen en andere schaakdien- 
sten moeten er nog bij komen. 
Onder het merk Kasparov Chess 
zijn zelfs enkele producten 
gepland, Natuurlijk is er ook een 
on 1 i iie-w r 1 nke 1. De afwi kke 1 i ng 
wordt verzorgd door een postor- 
derbedrijf uil London, die Mark 
Crowther inmiddels onder con¬ 
tract heeft staan, Bedrijfsleider 
Malcolm Pein ziet het nut niet in 


om met TWIC in zee te gaan 
tegen de miljoenen die achter 
Kasparov staan. 

De concurrence werkl aiders. 
Het zijn de intemetschaakclubs 
en netwerkservers waarop mini- 
maal een paar duizend man per 
avond spelen. Ook schaakpro- 
gramma’s die volgens vakhande- 
lanen nog steeds goed verkopen, 
geven steeds meer speters de 
voorkeur aan het tegen mensen 
spelen in plaats van tegen de 
software schaakmeester. En wie 
tussendoor door een computer 
schaakmat gezet wil worden, kan 
ook online terecht. Schaakpro- 
grammeurs testen de verschillen- 
de versies namelijk graag onder 
fantasienamen in de clubs. 


Codenaam Vadik 

De meesl gerenommeerde 
dub is de in de begin jaren ‘90 
als intemelsehaakserver opge- 
richte huidige ICC. David 


Sleator, een professor in de com¬ 
pute rwetenschap aan de Game- 
gie-Mellon-universiteit in Pitts¬ 
burgh, het vakgebied w arn - Deep 
Blue ooil uit voortkwam, ging in 
1992 aan de slag. Hij haaldc de 
broncode erbij en hegon fouten 
emit te halen en nieuwe functio¬ 
nal iteit eraan toe te voegen. Na 
drie jaar, waarin het werk als- 
ntaar toe nam, voelde hij zich 
voor de kcuzc gesteld: opgeven 
of betaald vender gaan. Sleator 
besloot om voor een lidmaat- 
schapsprijs van $ 49 per jaar 
(studenten en jeugdigen betalen 
de helft van dit bedrag) een paar 
duizend mensen aan zich te bin- 
den die bercid waren te betalen, 
Hij had het potentiecl zwaar 
onderschat. 

Grootmeesters en inlernatio- 
nale kampioenen mogen gratis 
lid word en. D e moge 1 ij khe i d 
om deze meesters te zien spe¬ 
len, is voor velen al reden 
genoeg om te betalen. Bij de loer- 
nooien, die regelmatig plaatsvin- 


Wereldkampioen Bullet-schaken Roland Schmaltz: raden, welke zet de tegenspeler doet. 


Shids 21 december 1995 ben ik 
bij het ICC. Sindsdien heb ik 
5.65% van mijn leven daar 
doorgebracht volgens de server. 
In het begin was dit vaak 14%. 
Dat was meer dan drie uur per 
dag. Dat lukte alleen omdat ik 
toen nog student was. Nu ik 
werk is dal niet meer mogelijk. 

In het begin heeft het me edit 
gegrepen. Schaken op het inter¬ 
net is verslavend, dat is duide- 
lijk. Mijn tdefoonrekening was 
een keer hoger dan 500 DM. Ik 
had tenminste nog via de uni- 
versiteit een gratis into met ver- 
binding. het studercn bracht ver- 
der niet veel goeds. 

Bullet is te gek. Daar heeft 
iedereen een minuut tijd vtxir de 
hde partij. Dat is alleen moge¬ 
lijk door lag, dus de vertraging 
bij de overdracht. Je hebt meest- 
al net een seeonde om met de 
muis alvast de volgende zet 
voor te bereiden, terwijl je op de 
tegen slander wacht. Als dan de 
verwachte zet komt, hoef je 
alleen nog maar de muisknop 
los le laten. Dit kost minimale 
bedenklijd en maakt maximale 
zetten binnen een minuut moge¬ 
lijk. Snelheid is belangrijk, 
omdat veel partijen op basis van 


tijd worden beslist. De kunst is 
echter om tc raden wat de vol- 
gendc zet van de Legenspeler 
gaat zijn, want dan kun je een 
val zetten, Als de ander het niet 
ziet, en de tijdens de lag voorbe- 
reide zet doet, neein je een stuk 
of je zet hem mat. In 1998 en 
1999 ben ik Bullet-wereldkam- 
piocn geworden. De Bullet- 
ranghjsl in het ICC leidt ik met 
150 punten. In Bullet kan nic- 
mand tegen mij op. Op dit 
moment wordt het wereldkam- 
pioenschap 2000 gespeeld. In de 
kwartfinale stond ik tegen over 
dc Amerikaanse grootmeester 
Christiansen. Na een kwartier 
was alles voorbij. Mel een stand 
van 5:0 gaf hij voonijdig op* 



De server tell altijd mee. Iemand 
heeft a I meer dan 57.000 Bullet- 
parlijen gespeeld. Deze man 
heeft vrouw en kinderen. Ik heb 
met 9000 Bullet-parujen nog 
enigszins een privMeven. Met 
snelschaken zijn hel lets meer 
dan 440 partijen. Snelschaken is 
net drie minuten of meer. Daarin 
sta ik sinds kort weer bovenaan 
met 3157 punten. 

Hel a as zijn deze get alien ge- 
llatteerd. Twee en ccn half jaar 
geleden was ik de eerste die 
3000 punten haalde. Inmiddels 
kom je met 3000 punten niet 
ecus tot lsjst met beste spelers, 
Tegen zwakkeren zoals men¬ 
sen met 2700 speel ik niet. 
Daamtee riskeer ik te levee I 
punten als Ik verlies, en als ik 
win levert het nauwelijks iets 
op. Onder mijn naant Hawkeye 
speel ik alleen als ik goed wak- 
ker ben. Anders gebruik ik I le¬ 
ver accounts van vrienden. 

Toen Morosewitsch nog bij het 
ICC zat, hebben we ook ge¬ 
speeld. Ik heb net vijftig proceni 
van de partijen gewomien, wij 
zijn dus ongeveer even sterk. 
Mo rose witsch speck erg streng, 
maar hij kent geen theorie, Hij 
gebruikte beie rare openingeu. 
Als hij eens wat theorie zou 


leren, dan zou hij net zo sterk 
zijn als de grote baas. 

De grote baas is Kasparov. In 
november 1998 heeft hij in het 
ICC tegen mij gespeeld. Dc par- 
lijen zijn op dc server opgesla- 
gen: Hawkeye tegen Vadik. Een 
heb ik verioren, twee remises en 
een gewonnen, Mijn overwin- 
ning zou ik nog een keer moe¬ 
ten naspelen. Ik had zwart en 
gebruikte de ‘Pirc-openmg\ Hij 
heeft gewoon op kwal iteit ver- 
der gespeeld en uiteindeiijk op 
tijd verioren. Leuke partij, maar 
niet edit meeskpend. 

In het ICC kent iedereen mij. 
Dal heeft me al een keer een uit- 
nodiging voor een grootinecs- 
terstoemooi in Zweden opgeie- 
verd, Dat mag mstig nog een 
keer gebeuren, want ik heb nog 
steeds geen grootmeestertitel. 
Met mijn bekendheid zou ik in 
hel ICC sehuaklessen kunnen 
aanbieden en miikkelijk iets bij 
kunnen vetdienen. Maar ik heb 
daurvoor nu geen tijd, omdat ik 
nu werk en een infomtatica- 
opleiding volg. Op kantoor 
sped ik maar heel weinig, edit 
waar. Dattr zitten mijn collega’s 
de hele tijd te kletsen. dan kan 
ik me niet concentreren. (opge- 
schreven door Stefan Loftier). 
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Webpagina's rondom het thema schaken 

Meer dan tweeduizend websites, mailinglists en newsgroups zijn 
er over schaken, Zeifs ijverige linkverzamelaars zoals www.inier 
netchess.com en www.newsinchess.com zijn zeifs nog met bij 
benadering actueei In Sarha Hursts 1 boek Chess on the web (Rats- 
tord, London 1999) worden 137 adressen besproken. De volgende 
selectie is vamvege ruimtegebrek nog krapper. 

De kick rondspelen kan bij www.chessdub.com, www.chess.net, 
http://games.yaIioo.cotn/ of www.zone.com/chess. Ook op de 
Nederlandse servers http://www.gainesquare.nl/ of http:// 
www.chessed.coin/ vindt je makkelijk tegenstanders. Wie zonder 
tijdsdmk per e-mail afstandschaak wil spelen, vindt daartoe gele- 
genheid bij www.correspondencechess.com 

Of er op een bepaald mamem een toemooi wordt uiigezonden, kun 
je bij www.chesscenter.com/twic/twic.hlml achterhulen. Mark 
Crowthers Homepage is tegelijkertijd het eerste adres voor 
schaaknieuws. Over alles wat met computers en schaken (ook 
goed voor het downioaden van schankprogramma’s) te maken 
heeft houdl http://www.gambitsoft.com/gambit l e.htm je op de 
hoogte. 

Dagelijkse hoogwaardig leesmateriaal wordt door www. 
chesscafe.com geboden. De schrijver Tim Krabb£ heeft under 
www.xs4all.nl/-tiTtikr/chess/chess.himl een prachtige verzameling 
van schaakverhalen aangejegd. *The Intergalactic Chess Cafe' ver- 
leld van zijn avonturen in de Inteniet Chess Club. Archie veil vind 
jc ondcr www.chesslab.com en chess.lostcity.nl. Schaaklessen en 
veie andere zijn er Lenslotte op www.kaspaiovchess.com 


den, zitten al een paar duizend 
dollar in de pot. Daamaasi spelen 
onalhankelijke bekende spelers 
simuitaan of houden voordrach- 
ten. Tijdens het wereldkampioen- 
schapstoemooi begin maart in 
Linares becommentarieerde de 
Rus Peter Swidler dc uiigezonden 
panijen. In de jaren daarvoor was 
hij nog zelf deelnemer. Ook indi- 
vidnele lessen worden aangebo- 
den. Hier moet je echter wel meer 
voor betalen in de ICG-valuta 
4 Chekel\ Een 'Chekel* is verge- 
lijkbaar met 6£n Dollar. De inter¬ 
face en de commando's dragon 
nog de sporen van het usenet-ver- 
leden. Voor vragen en problemen 
zijn voortdurend beheerders 
online. Enkele daarvan hebbeii al 
routine opgedaan in het ontmas- 
keren van mcnsen die alleen uiaar 
computerzetten doen. 

De gebruikersomgeving is 
ovemehtelijk en eenvoudig. Als 
bedenklijd kan je van alles en 
nog wat instellen: zoveel minu- 
ten bedenktijd en nog zoveel 
seconden tegoed na een zet. 
Gewoonlijk wordt er drie mi nil- 
ten per zet mgesteld, met of zon¬ 
der twee seconden extra. De ver- 
iraging bij de uitzending van de 
zetten T de zogenaamde tag, is 
dankzij de sterke server beperki 
en wordt niet opgeteld bij de 
bedenktijd. Je kan ook als gast 
spelen, maar dan krijg je geen 
notering. Op basis van party e n 
tussen leden worden punten toe- 
gekend die de notering vormen. 
De fanatieke jacht op een goede 
notering houdt sommigen de hele 
nacht op de server. 

De ICC-koploper is de 25-jari- 
ge Roland Schmaltz nit Man¬ 
nheim (zie kader). Tot voor kort 
stond daar nog een van de besle 
grootmeesters ter wereld, Alexa¬ 
nder Morosewitsch. De 22-jarige 
Rus meed maandenlang de toer- 
uooizalen, en ging zeifs met naar 
het goedbetaalde wereldkam- 
pioensehap. Al zijn djd bracht hij 
door met het sue I schaken op 
internet, tot hij inzag dal dit zijn 
schaaktalent geen goed zou doen, 
en er abrupt mee ophield, Ook 
Kasparov heeft zich wet eens op 
ICC laten zien. Twee jaar gele- 
den zei hij een minitweekamp 
tegen Peter Swidler toe. Enkele 
dagen voor de afgesproken 
datum began hij onder de sehuil- 
naam Dahlia te oefenen op de 
sndle muisbewegingen achter 
bet beeldschetm Een van de 
tegenstanders, tegen wie hij voor 
de partij met Swidler warmspeel- 
dc, bleek Swidler zelf te zijn. Het 


gerncht dat er een goede nieuwe- 
ling meedeed, verspreidde zich al 
snel. lemand sprak Dahlia aan 
met de mededding 4 'Ik weet wie 
jij benL jij bent Anand". 

Met de nummer twee verwis- 
seld te worden vond Kasparov 
niet zo'n probleem. Onder zijn 
strijdnaam Vadik (naar zijn 
zoon Vadim) schreef hij in de 
zogenaamde finger notes, waar- 
in je jezdf kum voorstellen, “ik 
ben hier om te spelen, niet om 
te kletsen 41 . 


Losers Chess 

In het ICC worden niet alleen 
conventionele spelletjes schaak 
gespeeld. Er zijn ook allerlei 
soorten varianten om ‘wild 1 te 
spelen: losers chess 1 , waarbij er 
geslagen moet worden en degene 
wint die als eerste geen stukken 
meer over heeft. ‘Fischer ran¬ 
dom-chess'. waarbij de grondop- 
stdling van de stukken door 
Joting wordt bepaald. Of het twee 
tegen twee gespeelde Tandem- 
chess". Hierbij worden stukken 
die op het ene herd zijn geslagen 
doorgegeven aan de partner die 
deze weer kan gebmiken op het 
andere schaakbord. 

Het succes van de ICC heeft 
een hele serie imitators aange- 
irokken. Het Amsterdamse 
bedrijf Lostboys. dat uitzendin- 
gen verzorgt, toernooien organi- 
seert en een schaakfestival 
sponsort, heeft cen eigen inter- 
netclub (www.chessed.eom) 
ingericht en voor meer dan 
450.000 gulden in de VS ver- 
kocht. De Californier Marty 
Hirsch, die met MChessPro een 


van de beste sehaakprogram- 
ma's van de jaren 4 90 schreef, 
heeft recent el ijk een clubsitc 
getanceerd: www.worldchess 
network.com (in het kader op 
deze bladzijde staan nog meer 
adressen), 

Enkele Duitse grootmeesters 
en een schaakhandelaar hebben 
samen met GMSchach.de opge- 
richt. Zij widen zich profileren 
met hoogwaardig nieuws en 


analyses in het Duits. Ook in 
Spanje, Rushind cn de Oekraine 
probee il men dit Le doen. Sinds 
kort heeft ook de wereldschaak- 
bond het internet weer als geld- 
bron ontdekL Organisatoren 
moeten worden verplicht om 
alle toernooien vanaf een 
bepaald niveau op het internet 
uit te zenden. Dat moet tegen 
betaling via het serverpark van 
de schaak bond. De president 
van de Duitse schaakbond Egon 
Ditl verzet zich daar tegen. Dili 
heeft andere verwachtingen van 
het internet. Hij wil onder dege- 
nen die alleen nog maar op het 
internet spelen Leden werven. 
Op zijn minst moet hel aantal 
nieuwe leden even groot zijn als 
het aantal mensen dat vertrekt, 
omdat ze alleen nog online spe¬ 
len, De schaakbond met zijn 
bijna 100,000 georganiseerdc 
spelers is erg in trek bij sommi- 
ge aanbieders. Onder andere 
Kasparovs' Chess Online. Als 
de bond zijn beriehten en links 
op Kasparovs' website zet, dan 
is 90.000 Mark prijsgeld voor 
een Duits internet kampioen- 
schap bespreekbaar. Dat is meer 
dan twee keer zoveel als wan- 
ncer het op een conventioneel 
bond zou zijn gespeeld, dt 



Onoffiriele wereldkampioen (Kasparov) treft officiele wereldkam- 
pioen Khalifman, De communicatie vindt echter via internet plaats. 
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Kort voorgesteld 


Mac-software 





Directory-redder 

Alsofts Disk Warrior 2.0 kan veel 
prohlemen met bestandssystemen 
op alle mogelijke Mae-schijven 
(SCSI, IDE r USB, FireWire) opheffen. 


Bestandheelmeester 

Symantecs Norton Utilities 5/0 
voor de Mac heipen bijna altijd 
bi[ problemen met bestanden 
en loopwerken. 


Sneller serveren 

Net een half jaar na de iiitroductie 
van de G4-computer kan nu 
eindeiijk ook Apples Mac OS X 
Server hierop worden ingezet. 


Disk Warrior repareert geen vemietigde 
parti ties of startbereiken van HFS- en 
HFS-Plus-schijven T maar werkt alleen met 
volumes die de Finder herkent. Daar staat 
tegenover dat de mogelijke reparaties heei 
snel en op een voor de gebruiker duidelijk 
te volgen manier worden doorgevoerd. 
Uniek is de functie om de schijf die her- 
stcld moet worden en zijn be stand sstruc- 
tuur voor de reparatie als ‘preview" te 
kunnen bekijken zodat een versJeehtering 
door de reparatie te voorkomen is. 

Nieuw in versie 2.0 is de op de aehter- 
grond lopende hestandssysteemcontrole 
‘Disk Shield' die boven de systeemuit- 
breiding ‘Disk Warrior Extension' zih 
Voor deze controle is nauwelijks reken- 
kraeht nodig, het functioneert echter pas 
vanaf Mae OS 8.1 en laat oude Mac’s dus 
buiten beschouwing, De systeemuitbrel- 
ding reageerde in de test ook goed op fou- 
ten, die door Apple's eerste hulp niet ver- 
holpcn konden worden. Voor dc reparatie 
moet je echter van een andere schijf of 
van cd boo ten. 

Disk Warrior wordt desgewenst ook als 
bootable systeeni-ed aangeboden, waarvan 
Mae's vanaf de Tlci geboot knnnen worden. 
Het omvat bovendien de ‘Plus Optimizer', 
een applicable die geselecteerdc volumes 
defragmented!. Deze gaal helaas heel 
gezapig Le werk. 

Voor ongeveer 166 gulden biedt de cd- 
versie, alles wel beschouwd, een heel 
behoorlijke prestatie. 


| Disk Warrior 2.0 

Bestanctasysteem-utility 

Fabrikant 

Alsaft, Spring, Texas 

Verkoop 

via www.aboft.com [veczendkosten 8 dollar) 

Systeemeisen 

Matintos-fi met 68020 of PPC-processor, 
vanoF Mac OS 7.1, uitgebreide f undies 
vanaf Mac OS 8,1, teJtans 16 MB RAM 

j|Pri[s 

ak cd 70 dollar, downbod-versie zander 

Plus Optimizer 70 dollar (update 30 dollar) 


Als het opstartscherm niet meer ver¬ 
se hijnt geeft Norton Utilities 5 voor de 
Mac (NUM) je de mogelijkheid de Mac 
van de meegeleverde cd te starten. Met 
'Volume Recover’ kun je naar fysiek 
voorhanden harddisks van het type SCSI-, 
FireWire, USB of IDE zoeken. Als ze niet 
hersteld kunnen worden, is het niettemin 
mogelijk om afzonderlijke bestanden, 
gesorteerd op bestandstypen, op een 
ander medium op le slaan. ‘FileSaver’ 
scant je harddisk voor potentiele proble- 
men en bewaari an tom at i.sc h je directory- 
structuur om ‘lost files’ te herstellen. 
Samen met UnErase en Volume Recover 
is het mogelijk per ongeluk gewiste 
bestanden of bijna opgcgcven loopwer¬ 
ken te doen herleven. 

Zowei bestands-, bestandssysteeincon- 
trole en -reparatie als defrag men tat ie per 
‘Speed Disk' verlopen betrouwbaar en 
redelijk snel. Vergeleken met dc vorige 
versie 4.0.4 werden de performanceom- 
vang en de snelheid met aanpassingen aan 
Mac OS 9. de nieuwe G4- en iMacs en 
detailcorrecties uitgebreid. Met de ‘Disc 
Editor' is echter een waardevoile tool 
weggevallen, waarmee in incidentele 
gevallen harddisks *metde hand' hersteld 
kunnen worden. 

Voor bezitters van nieuwe Mac’s en 
Mae-OS-9-gebruikers is NUM absoluut de 
moeite waard. NUM is vergeleken met 
Disk Warrior weliswaar vrij langzaam, 
maar daar staat tegenover dat ook hard- 
disk- en bestandstouten door NUM gerc- 
pareerd kunnen worden, die door de 
Alsoft-tool niet gerepareerd kunnen worden. 


Norton Utilities voor Mac 5.0.2 


Besiondis ysteem -atility 

Fa brikant Syma ntec, www. syma ntee. nl r 

_ Tel 0714083111 _ 

Systeemeisen Power Mac, Mac 05 8, 24 MB RA M 

Prijs 215 gulden Update van versse 4: 65 gulden| 


De nieuwe versie 1.2 biedt naast de 
ondersteuning van de actuele hardware 
echter geen overweldigende nieuwe din- 
gen, wel werden er veel details verbeterd. 
Zo werd het Mac OS van de compatibili- 
teitsomgeving BlueBox, die nog steeds als 
eigen tank werki, naar versie 8.6 verhoogt, 
het voorgeinstalleerde Netboot-disk-image 
verzorgt de via het netwerk opgestarte 
computers nu met Mac OS 9, 

De hardwareondersteuning werd nauwe¬ 
lijks verbeterd: er is nog steeds geen Fire- 
wire-ondersteuning in zieht, USB-gehrui- 
kers moeicn zich lot een uithreidingspoort 
beperken. Wat de software betreft werden 
behalve diverse kleine fouten ook enkele 
beperkingen verw r ijderd: een gebruiker kan 
nu aan willekeurig veel groepen worden 
toegewezen en schijven met meer dan 200 
GB warden nu herkend. AppleShare- 
waehtwoorden worden door de nieuwe 
versie 3.8.6 van de AppleShare-client 
nu eindeiijk versleuteld overgedragen, wat 
aan de veiligheid van het network bij- 
draagt. Wat nog steeds ontbreekl zijn ser- 
ver-applicaties voor e-mail of Windows- 
clients via SMB en de ondersteuning van 
multiproce ssor system e n.. 

Een verbetering van de MacOS X Ser¬ 
ver zit bij Apple met in de planning. Met 
het verschijnen van Mac OS X (client) in 
de zomer moet de Mac OS X Server door 
een aangepaste versie van dc client met 
extra serverapplicaties worden vervangen 
cn onder dc oude naam worden verkocht. 


I Mac OS X Server 1.2 

Besturingssysfaem voor http- f hp- r 

AppleShare- en printer server 

Fabrikant 

Apple Computer 

0300 ’ 0230432, www.apple.com/nl 

Verkoop 

Appfe-deabrs en Apple Store | intern el] 

Systeemeisen Power Mac G3, 64 MB RAM, 

1 GB harddisk 

Prijs 

1370 gulden jupdate-prijs 'handling' kosten] ^ 
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Alexander Oberdorsler 

XML met serveervoorstel 

XML-documenten met XSL vormen en formatteren 


Grote XML-bestanden zijn 
nief altijd even verteerbaor 
- denk maar eens oan 
telefoonboeken, 
tijdschriften-archieven of 
catalog!. Als je op zoeic 
bent naar een afzonderlijk 
product, wil je niet 
geconfronteerd worden 
met het hele 
prod uctenpa let van een 
dealer. De Extensible 
Stylesheet Language {XSL) 
verandert de taaie massa 
in hapklare brokken voor 
op het beeldscherm en 
presenteert ze met een 
smaakvolle garnering. Het 
oog eet tenslotte ook mee. 


In tegenstelling toi vormloze 
lopende tekst liebben HTML’ 
cn XML-documenten noodge- 
dwongen een interne structuur. 
Daarvoor zorgen syntactische 
elementen (tags), die een basis- 
structuur opbouwen die met 
attributen wordt opgesierd Een 
HTML-programmeur moet bij 
de opbouw van deze structuur 
met een vaste woordenschat uit- 
ko men; bovendicn I egt de 
HTML-speciflcatie duidelijk de 
precieze betekenis van de afzon- 
derlijke tags en attributen vast. 

XML kent daarentegen hele- 
maal geen vooraf gedeflnieerde 
tags of attributen. De auteur 
moet eigen instructies bedenken 
en deze in een zogenaamde 
Document Type Definition 
(DTD) vastleggen* Een XML- 
parser vergelijkt de XML-bron- 


tekst met zijn DTD en stelt hier- 
bij vast of de opbouw van de 
documenten klopt. Voor veel 
doelen bestaan al passende 
DTD's, bijvoorbecld Math ML 
voor wiskundige tommies of 
SMIL voor muliimediadata 
(voor verdcre DTD's zie [1]). 

Uitgedrukt in XML zou een 
c’t-artikel er kunnen uitzien als 
in de listing 'Artikef. 

Hierbij valt op dat tags in 
XML prineipieel in paren voor- 
komcn: stall- en eind-tag vonncn 
samcn haakjes* Deze haakjes vor¬ 
men met de ingesloten tekst 
de eomponenten van het XML- 
document, elementen genaamd, 
De naam van de tag geeft voor 
elk element een typeaanduiding. 
Net als bij HTML siaan ook hier 
de aLtribuLcn tussen de spitse 
haakjes van de start-tag: 


<fognaam ollFiboijrde"> Dit is mw- 
heeldrekst. </lngnnam> 

Als cen element leeg moet 
blijven, kun je een start- en eind- 
tag ook samenvatten; 

<tflgnoom omibuut^woarde" /> 

Door het nesten van tags ont- 
staat een hierarchische structuur. 
Daarom heel een XML-docu- 
ment ook XML-boom, de 
afzondcrlijke elementen zijn 
knopen. Met xmlns-attribuut in 
de tweede regel legt de naam- 
ruimte van bet XML-document 
vast (zie kader 'Wegwijzer door 
BabeT op pagina 70). 

Zoveel over de syntax - maar 
hoe staal het met de betekenis 
van de tags en attributen? De 
kzer is tenslotte niet in de ruwe 
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Know-how 


X5L 


XML ge'mteresseerd; hei weer- 
gave-apparaat dal het bestand op 
het beeldscherm brengt moet de 
XML-tags interpreter n. Deze 
weergave-apparaten zullen in 
eerste instance webbrowsers 
zijn, later misschien ook zakte- 
le focus of andere apparaten - de 
W3C heeft hei over hei alge- 
meen over l user agents’. 

De voor de weergave 
gebmikte software evalueert de 
tags en de attributen van een 
document en leidt daaruit een 
weergavevorm af. Het probleem 
daarbij is, dat: user agents prin- 
cipieel niet weten hoe ze XML- 
elementen moeten weergeven. 
Daarvoor moet de auteur van het 
XML-document eerst definieren 
hoe hei weergave-apparaat de 
XML-syntax moet weergeven, 

De eenvoudigsle mogelijk- 
heid hiervoor is het gehruik van 
Cascading Style Sheets (CSS), 
zoals die door de webpagmabe- 
schrijvingstaaJ HTML worden 
gebmikt. Het nadeel van CSS is 
dat ze de structuur en de inhoud 
van het XML-bronbestand niel 
kunnen beinvloeden; de tekstin- 
houd van het document ver- 
schijnt altijd volledig en zonder 
inhoudelyke veranderingen op 
het nitgavemedium, 

Het vocabulaire van HTML 
is beperkt: tags als <hl> en 
<P> beinvloeden tegelijkertijd 
de structuur en de weergave in 
de browser - de eerste staat voor 
een titek de laatste voor een ali- 
nea. Bij XML ligt de betekenis 
van de tags en attributen duaren- 
tegen niet vast, daarom kan de 
user agent ze op versehillende 
manieren verwerken, Om die 
reden kunnen complete databa¬ 
ses in een XML-bestand worden 
opgenomen, bijvoorbeeld het 
C't-arcliief (zie de listing 
4 Archief). 

Er zullen maar weinig iezers 
zijn die de complete database in 
zijn geheel widen bekijken, De 
user agent zou in het ideale 
geval de XML-brontekst voor 
de uitvoer overeenkomstig de 
insle 11 ingen van dc lezer moeten 
niteren en sorteren, dus bijvoor¬ 
beeld een bepaald aitikel eruil 
zoeken, anikelen over een spe- 
ciaal onderwerp bij elkaar zetten 
of de inhoud van een nummer 
opsommeu. 

Hiervoor is de Extensible 
Stylesheet Language (XSL) uit- 
stekend geschikt. XSL introdu- 
ceert een vocabulaire voor trans- 
fa rmaties, waarmee webservers 
voor de weergave XML-gege- 


vens kunnen niteren, sorteren en 
omvormem Om het uiterlijk van 
een XML-bestand te herstructu- 
reren, filtert de XSL-parser het 
bestand door een sjabloon (tem¬ 
plate). Bij deze omvorming kun¬ 
nen XML-elementen wegvallen, 
in een nieuwe volgorde komen 
te staan of van vorm veranderen. 

Machtenscheiding 

XSL bestaat uit drie delen: 
transformaties, selectoren en 
v ormge vi ng sas pec te n, 

Het vocabulaire voor de 
transformatie wordt door het 
World Wide Web Consortium 
(W3C) ‘XSL Transformations’ 
(kort: XSLT) [2] geuoemd. De 
al uit de CSS-specificatie beken- 
de selectoren vormeu nu de taal 
XPalh [3]. Voor XSL zelf blij- 
ven de zogenaamde Formatting 
Objects over, dus de vormge- 
vingsaspecten [4]. 

Sinds november 1999 dragen 
XSLT en XPath de status van 
een Recommendation van de 
W3C - dal wil zeggen dat het 
werk aan de specificatie voorlo- 
pig als afgesloten geldt, XSL 
zelf is op het moment alleen als 
on volledig ontwerp (working 
draft) beschikbaar; de huidige 
versic is afkomstig uit maart 
2000. Mcer inform at ic over de 
afzonderlijke standaands is te 
vinden in het anikel 4 XSL in 
detail' in dtt nummer. 

A lie XSL-coinpo nen ten hou- 
den zich aan de voor XML 
opgestelde regels, XSL, XSLT 
en XPath hebben elk een eigen 
£>TD; daarmee zijn de stan- 
daards geldige XML-lalen. 
Bestaande XML-tools verwer- 
ken na relatief kleine aanpassin- 
gen ook XSL-bestanden. 

Een direct overtuigend toe- 
passingsgebied van XSL is het 
converteren van documenten. 
XSL Transformations vertalen 
XML-brongegevens van de ene 
XML-DTD naar een andere. 
Omdat HTML eveneens als 
XML-DTD bestaat, kan hierbij 
ook HTML-code ontstaan. Aan 
dc hand van passendc templates 
kunnen parsers echter ook willc- 
keurige tekstbestanden aanleg- 
gen. 

Maar in principe heeft XSL 
veel meer in zijn mars: een 
spannendere taak zou den bij¬ 
voorbeeld webservers kunnen 
zijn die direct met XML-be Stan- 
den werken. Ter herinnering: 
grotere webservers si aan hun 
inhoud niet in HTML-formaat 


op, maar in databases, De server 
voegt records en sjablonen pas 
op aanvraag sarnen en genereert 
hieruit HTML-pagina's. Syste- 
men als PHP of Microsoft Acti¬ 
ve Server Pages bemiddelen 
hierbij tussen server en database 

[5]. 

XSL voor webservers 


Op de Webserver zijn er meer- 
dere toepassingswijzen voor 
XSL. zoals de afbeelding laat 
zien. De eerste mogelykheid 
verandert weinig aan de gang 
van zaken tot dusver: de databa¬ 
se, waarin gegevens liggen 
waaruit de server HTML-pagi- 
na’s aanlegU slaat gegevens niet 
meer in een eigen fonnaat op, 



sen. 


<?Xit ver&ion= ll 1,(T encoding-" 1S0-SS59-1" 1> 

<artiket smtns- M l5ttp;//uuu.fml,nL/bladenarchief 
<jaar>1999</j a a r> 

<nuiffer>12<fminier> 

< paginal 50 </pag 1 na> 

<titel>Webspiegel<ZtiteL> 

<ondertiUL>$ite&triJctuur goed georganiseer(f</ondertitel> 

<auteur>Seraid Himmelein, Jtirgen Schmidt</auteur> 
<treftfoorden>Neb-FMJbUsMng, mirror, site-fndeLing, PE(tL</trefyoorden> 
<inleiding>0'f je now je persoonlijke homepage of ... </inteidiog> 

<artikeltekst> 

<aLinea> De web-space en het Kilkl-adres zijn gtregeld, dus final een 

paar 

mooli pagina's samensteLlen en op bet neb ... «/alinea> 

</artikel tekst> 

</artUel> 

Listing 'Artikel': zo zou een in XML gecodeerd c't-ortikel er uit 
kunnen zien. 


■c?itml version""! .0" ericoding = "iso-aS59-1"?> 
orchief xrat.ris~“http;//uwu.tnL.nL/btadenarchief 11 > 

<artikel> 

<jaar>1999</jaar> 

<ngmmer>12</mjiier> 

<pagina>H9</pagina> 

<titel>Fingerspitiengefi]Jil</titiL> 

</artfkeL> 

<a r tike L> 

<jaar>1999<fj aa r> 

<nummer>12</numer> 

<pagina>150</pagina> 
<titeL>tfebfipiegeL</titeL> 

</artike L> 

<artiket> 

<jaar>1tt9</jaar> 

<numitier>12</numaer> 

<p-agina>154</pagina> 

<titel>GeLuiden in Office</titei> 

</aE-tiket> 
arc hief> 


Listing 'Archief': in een enkel XML-bestand kunnen complete data¬ 
bases worden ondergebracht, zoals dit voorbeeld laat zien. 
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Knowhow 'w XSL 




Een XML-documenl in drie vor- 
men: het linker XSL-stylesheet 
loot alleen de auteur, titel, 
ondertitel, uitgave en het pagi- 
nanummer zien. De rechter- 
weergave somt de artikelen op 
volgorde van paginanummer 
op in een tabel en het styles¬ 
heet op de volgende pagino 
toont een afzonderlijk artikel. 


maar als XML-d acumen ten. De 
server-plug-ins worden nu ver- 
vangen door ccn XSL-parser, 
die zijn instmeties uit een 
XSL-bestand haalL Net als bij 
HTML-sjablonen benaden een 
programmer afzonderlijke 
aspecten van dit bestand via 
het Document Object Model 
(DOM). 

In het stylesheet zitten inge- 
bedde funeties in ECMA-script, 
een gestandaardiseerde vorm 
van JavaScript. De Funeties pas- 
sen het stylesheet dynatnisch 
aan het bijbehorende request 
aan, nog voordat de parser met 
zijn werk begint. Dit levcrt pure 
HTML-code op, als het enigs- 
zins kan gekruid met CSS-stijl- 
informalie, Hierbij maakt de 
parser ofwel eigen CSS-instrue- 
ties aan of hij bouwt een verwij- 
zing naar een aJ bestaand CSS- 


bestand in. Dit vindl allemaal 
binnen de server plants; de client 
(browser) krijgt net als bij een 
traditionele database-oplossing 
alleen HTML en CSS. 

Waarschijnlijk zal deze han- 
delswijze voorlopig de enige 
zijn die vecl gcbruikl wordi. Hij 
is tens bite nu al toe te pas sen. 
met de bestaande browsers. Een 
interessantere mogdijkhcid is 
de client direct XML te sturen - 
dat zou de server ontlasten en 
onder bepaalde om stand igheden 
minder band breed te verbruiken. 
Hierbij werkt de client off-line 
met de gegevens en past er zelf 
XSL Transformations op toe, in 
plaats van voor iedere nieuwe 
weergave van de gegevens een 
apart request naar de server te 
sturen, 

Het is aan de client - of dat 
nou een webbrowser of een 
andere user agent is - hoe hij de 
XML-gegevens concreet met 
XSL stylesheets tot een hehoor- 
lijk resultaat samenvoegl. Vol- 
gens de pure leer zou de client 
met zijn XSL-parser bijbehoren¬ 
de XSL Formatting Objects 
moeten definieren, die hij in een 
passende vorm weergeelt. 

De browserfabrikanten zou- 
den de eerste stappen in deze 
richting kunnen zetten door een 
soort importmodule in hun pro- 


gramma's in te houwen die 
XML-besianden aanneemt en 
als HTML en CSS aan oudere 
onderdelen van de browser 
doorgeeft. 

Voordat XML-bestanden 
echter XSL Formatting Objects 
kunnen be vat ten, mpet het 
W3C de spectficatie ervan nog 
afronden. Hopeiijk neemi de 
commissie hiervoor ook vol- 
doende tijd. om te voorkomen 
datde komende mogclijkheden 
voor oneigenlijke doelen wor¬ 
den gebruikl. 

Hakon Lie, een mede-ontwik- 
kelaar van de spedfieatie voor 
Cascading Style Sheets, laat in 
f61 zien welke gevaren op de 
loer liggen bij een implementa- 
tie van XSL op het web. Voor 
hem staan XML Formatting 
Objects formed op heizdfde 
niveau als HTML-tags als 
<font> of <br> - ze beVnvloeden 
uitsluitend de weergave, maar 
hebben niets met de inhoud van 
het document te maken. 

In de buidige versie 4 van de 
HTML-slandaard keurt het 
W3C zulkc tags uitdrukkdijk af 
(‘deprecated’): in HTML-doeu- 
menten moet de auteur uitslui¬ 
tend structuur en inhoud vast- 
leggen; voor de bepaling van de 
concrete weergave moet CSS 


worden gebruikl. Maar zdfs als 
een HTML-document zowel 
formatter! ng als inhoud be vat; 
ook een door <font Face>-defini¬ 
tres en vaste regelafbrekingen 
ontsierd HTML-doeumenl be- 
houdt door de in dc staudaard 
vast gedeftnieerde tags princi¬ 
pled zijn structuur. 

Maar als webservers in plaats 
van XML-documenten met XSL 
stylesheets alleen XSL Format¬ 
ting Objects versturen, gaat 
iedere structurering verloren. 
Als de complete logische struc- 
luur van het XML-origineel in 
Formatting Objects opgaat, zit 
er in de user agent slechts een 
enkele datastroom. die zowd de 
tekst bevat als aanwijzingen 
over de weergave ervan. Dil is 
in strijd met de bedoeling van 
XSL en zdfs XML, Als dat op 
grate schaal gebeurt, is bet W3C 
op een essentieel punt de mist in 
gegaan. Het vecht i miners al 
sinds de CSS-specificatie voor 
een strikte scheiding van vorm 
en inhoud. 

Parsers en processors 

Terug naar het hedem Om 
ervoor te zorgen dat de beschre- 
ven toe pas sings wijzen vomi 
kunnen aannemen. moeten er 
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passende tools ter beschikking 
staan. Omdat XSL gebaseerd is 
op XML kunnen ontwikkdaars 
lerugvallen op al gedane arbeid 
en hoeven het wid niet helemaal 
opnieuw uit te vinden, Dal geldi 
met name voor de XSL-parsers. 
Hiervoor gebruiken veel ontwik¬ 
kdaars bestaande XML-pro- 
grammeerbibl iotheken als ‘SAX' 
voor Java of de * XML “Parser 1 
voor Pert. Dc XML-libraries en 
de meeste parsers zijn 'free soft¬ 
ware', volgens het GPL-model of 
een verge! ijkbare licentievorm: 
Saxon valt onder de Mozilla 
Public License (MPL, http:// 
www.mozilla.org/MPL/). XT 
mag onder een eigen freeware- 
licentie worden doorgegeven. 
Hiermee kunnen belangstellen- 
den niet alleen de software zelf 
gratis benaderen, maar oak de 
broncode ervan. 

De parsers ‘SAXON 1 en 
‘XT' zijn ondermeer hierdoor 
erg geliefd (links naar alle pro- 
ducten op [7]), Beide parsers 
zijn op de XML-parser SAX 
gebaseerd en lopen onder Java. 
Ze voldoen in ruime mate aan de 
eisen van de XSL-standaard, 
SAXON zelfs volkdig. De 
functieoinvang van de tools 
beperkt zich echter tot XSL 
Transformations - zoals bij 


bijna alle andere commerctele 
en niet-comniercicie XSL-par¬ 
sers. Blijkbaar wachten dc 
meeste ontwikkdaars nog op 
een versie van de XSL-sian- 
daard die talrijke openstaande 
vragen met betrekking tot For¬ 
matting Objects beantwoordt. 
Slechts weinigen waagden tot 
dusver de sprang in het koude 
water, zoals James Tauber met 
zijn project FOP, dat XSL For¬ 
matting Objects in PDF-bestan- 
dert omzet Dezelfde taak ver- 
vult ook de commerciele tool 
F02PDF. 

Sinds november 1999 staat 
FOP onder de hoede van de 
Apache Software Foundation, 
die in zijn XML Project [8] 
diverse pakketten random XML 
en XSL verzamelt. 

Apache biedt de parser 
‘Xalan* en het complete pakkel 
‘Cocoon 1 voor XSL aan. Xalan 
ontstond uit de samenwerking 
tussen meerderc vrije ontwikke- 
laars en de XML-werkgroepen 
van IBM en Sun. Op de Webser¬ 
ver van het Apache XML pro¬ 
ject staatnaast een tamelijk 
vergevorderde Java-versie in- 
mi dd els ook een beperkte C++- 
versie, Xalan is een pure XSLT- 
parser en loopt alleen samen met 
een passende XML-parser, bij- 


voorbeeld Xerces (evencens van 
het Apache-project). 

Cocoon dekt daarentegen niet 
alleen beide delen van XSL af 
(dus transformatie en formatte- 
ring), maar houdt zich ook beztg 
met de logic a die aebter dyna¬ 
mise he websites zit, de code. 
Hiermee is Cocoon op diL 
moment de meest volledige 
XSL-oplossing, ook al duidl de 
ontwikkelaar zijn werk zelf 
alleen als ‘proof of concept 1 
aam Toekomstige versies van 
Cocoon moeten binnen afzien- 
bare tijd op Xalan gebaseerd 
zijn, dus Xalan als XSLT-par¬ 
ser gebruiken. 

Apache s tree ft voor alle pro- 
dueten een performance en sta- 
biliteit na die vergelijkbaar is 
met de bekende http-server. 
Voor dit doel vertaalt Apache 
ook vele Java-projecten naar 
C'++. 

‘TransforMiiX' hceft deze 
stap al gezet. De Java-versie van 
de parser hcet ‘XSLiP 1 en is 
inmiddels in Apaches Xalan 
opgegaan. TransforMiiX werkt 
daarentegen sinds enkele maan- 
den als XSL-processor behorend 
by de broncode van Netscapes 
Mozilla - in iedcr geval in prin- 
cipe: tot dusver was er bij 
Mozilla.org niemand die vol- 
doende tijd had om TransforMi¬ 
iX fatsoenlijk te integreren. 
Daarom zit er in de Executables 
van Netscapes browser op het 
moment geen XSL-parser. 

Browsers 

Een andere browseifabrikant 
houdt zich daarentegen heel 
intensief met XSL bezig: Micro- 
softs Internet Explorer (MSIE) 
ondersteunt sinds versie 5.0 
XSL Transformations. Hierv oor 
wordt gebruik gemaakt hij van 
de Microsoft XML parser, die 
als DLL ook door 
andere applicaties 
gebruikt kan worden 
(MSXML, DLL). 

Omdat de browser in 
maart 1999 op de 
markt kwam, is hij 
nog afgestemd op een 
ouder XSL-ontwerp 
van december 1998. 

Sinds het begin van 
2000 biedt Microsoft 
echter heel regelmatig 
updates van de XML 
parser aan [9]. Met 
een aetuele versie van 
de parser gaat Internet 
Explorer nu ook cor¬ 


rect om met XSLT en XPath in 
de versie van november 1999. 
Microsofts parser ondersteunt 
bovendien enkele eigen uitbrei- 
dingen van XSL, bijvoorheeld 
het gebruik van VBScript. Je 
moet deze afwijkingen echter 
niet overwaarderen: XSL is nog 
niet officieel afgerond, maar of 
de aanvullingen en altematieven 
van ontwikkdaars worden mee- 
genomen is en blijft de vraag* 

Er ontstaan echter prablemen 
als de auteurs van stylesheets in 
deze fase bet overzichl over de 
verschi llendc i mplemen tat ies 
vcrliezen, XSL-auteurs zouden 
altijd moeten achterhalen of 
hun stijlsjablonen het officiele 
ad vies van het W3C volgen of 
de experimentele features van 
een bepaalde parser ben u Item 
Een auteur zou dan ook in het 
stylesheet moeten aangeven 
welke variant hij gebruikt - niet 
alleen voor de eigen herin tie¬ 
ring, maar ook voor andere 
auteurs die eventueel met het 
stylesheet werken en voor de 
parser. 

Passages die als experimen¬ 
ted gemarkeerd zijn kan de 
parser op passende wijze her- 
kennen en ofwel correct inter¬ 
preter n of overslaan. Zelfs na 
afsluiling van de experimen- 
teerfase blijft de corrects aan- 
duiding van de stylesheets 
belangrijk: niet voor niets 
draagt XSL het woord ‘Exten¬ 
sible 1 in de naam, 

XML kern 'namespaces', een 
meehanisme dat zulke aanduL 
dingen mogelijk maakt. In prin- 
cipe zou iederc program me ur 
voor zijn parser een eigen 
namespace moeten vastleggen. 
Microsoft zou hiervoor btjvoor- 
beeld 4 http://w w w .microsoft. 
com/msxsr kunnen gebruiken. 
De stylesheet-auteur kan dan in 


n 
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<iiml:stylesheet isxsUversion-LQ* 
xnlns:a5xsl =ir http: //uwit .ti tr&sof t .gdi/rl&xs L" 
imLnsrisU'bttp: //uuw.tf] .opg/1999/ XSL/Transf arm" > 

<aushtemplate match=\..' f > 

<! — HS-specif ieke leap late regel —> 

</a$xsl; tempLa to 

<xsL: template mat ch= ir „ * - 

<1-- Template veer de rest van de mild —> 
</xsl:templete> 

<ym3xsl:stylesheet> 


Listing 'MSIE 5 T ; Internet Explorer 5.x houdt geen rekening met 
XSL-definitie5 r zelfs a Is ze speciaal voor hem werden geschreven. 


de kop van het stylesheet een 
afkorting voor deze namespace 
definieren en alle experimentele 
tags of attribute n van deze 
afkorting voorzien. Dat zou hij 
ook moeten doen bij de tags die 
de parser niet overeenkomstig 
de standaard interpreteen. 

De meeste ontwikkelaars 
houden zich inmiddels ook a an 
deze procedure: Microsoft lijkt 
zich niet ami deze overeenkom- 
sten te houden: encrzijds 
beschikken de uilbreidingen van 
de softwaregigant niet over een 
eigen namespace, anderzijds 
negeren oudere versies van de 
MS XML parser alle names- 
pace-definities. 

Pas als je de jongsLc versie 
van de XML-parser installed!, 
gedraagt Internet Explorer zich 
correct en kijkt alleen nog naar 
de tags die bij de namespaces 
van XSLT en XPath horen. MS- 
specifieke code kan echter nog 
steeds met op passendc wijze 
worden aangeduid. Hier helpt 
ook een definitie als in listing 
'MSIE 5' niet, 

Daarooi moeten XSL.-auteurs 
voor Internet Explorer voorlopig 
aparte style sheets aanleggeo en 
voor de overdracht van een 


bestand het browsertype opvra- 
gen - zoals web-auteurs dit al 
van DHTML-pagina’s kennen. 

Behai ve de mainstream- 
browsers wisten zich op XML- 
gebied een paar specialisten 
door te zctten, bijvoorbeeld de 
Java-browser ‘InDelv\ Hij valt 
op omdat hij als enige ook enke- 
le Formatting Objects behan- 
delt, echter alleen elementaire 
instructies voor tekstformatte- 
ring en voor afstanden, kaders 
en graphics. De website van 
James Tauber 17] somt ccn groot 
aanial XML- en XSL-tooh op T 
waaronder ook editors en com¬ 
plete ontwikkelomgevingen, in 
totaaJ meer dan dertig pakketten 
en tools. 

Conclusie 

XSL maakt XML pas eeht 
geschiki voor de praktijk. Hier* 
toe dragen in de eerste plants de 
XSL Transformations bij - die 
maken pas de toe gang tot com¬ 
plex gestructureerde XML- 
documentcn mogelijk. 

Sinds XSLT dc status van een 
W3C-reco.mmendadon genict, 
gaal ook de ontwikkeling van de 
software duidelijk voorwaarts. 
Voorlopig stijgi op de eerste 


plaats de kwaliteit, terwijl het 
aanbod overzichtelijk blijft - de 
tools die tot dusver grotendeels 
experimenteel waren worden 
l angzaamaan v ol was sen. Op 
brow sergeb led ziel de situ at ie er 
minder rooskleurig uit: tot dus¬ 
ver houdt alleen Microsoft zich 
serieus met XSL bezig. Andere 
browserfabrikanten werken op 
het moment helemaal niet aan 
XSL-ondersteuning en concen- 
treren zich in plaats daarvan op 
zaken als cascading style sheets 
— Microsoft hceft op dit gcbied 
sinds een jaar geen vcrdcre ont- 
wikkelingcn meer op de markt 
gebrachl. 

Bij de XSL Formatting 


Objects moet daarentegen nog 
het een en ander gedaan worden: 
eerst moet het W3C de veJe spe¬ 
cific aties afronden, zodat meer 
ontwikkelaars er zich mee gaan 
bezighouden. In de overgangs- 
tijd moeten cascading style 
sheets voor de formatiering van 
XML-documenten worden ge- 
bruikt, Deze taak vervullen ze 
heel goed - zo goed, dat enkele 
ontwikkelaars hedgraag zouden 
zien dat CSS de omstreden XSL 
Formatting Objects voorgoed 
zou vervangen. 
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Wegwijzer door Babel 


Omdat XML geen vaste ele- 
menten kent, zijn gestructu- 
reerde documenten in deze taal 
af cn toe wat onoverzichtelijk. 
Behai ve identifiers nit andere 
W3C-standaards ais HTML en 
offteiele DTD’s als MuthML 
mogen er in een XML-hestand 
ook namen zitten die afkomstig 
zijn van de maker van het 
document of van de fabrikant 
van de XML-editor. Dil bet re ft 
in de eerste plaats de namen 
van elementen en hun attribu- 
ten. 

Om ervoor te zorgen dal zowel 
prog ram men rs als parsers her- 
kennen van welke taal of uit- 
breiding een bepaaldc naam 
afkomstig is, introduceerde het 
W3C de zogenaamdc name- 
spaces [10]. Volgens dit con¬ 
cept kiijgt iedere set identifiers 
een eigen namespace, die op 
zijn beurt een eenduidige tile I 
draagt. De XSL Transforma¬ 
tions lierken je bijvoorbeeld 
aan de namespace 

littp://w ww.w3-.org/1999/XSl/T ransf o rm 


Iedere standaard van het W3C 
draagt een dergelijke naam - 
dus een URL. Deze verwijst 
meestal naar een website met 
de specificatie van de bij be he¬ 
re nde standaard, maar dat is 
geen verplichting. Enkele uk- 
breid ingen, die niet van het 
W3C afkomstig zijn, dragen 
sc h ij n baar z i n I oze n a mes p ace- 
aanduidingen: URL's die niet 
naar een con creel adres verwij- 
zcn {bi j voorbeeId 4 http J/l c 1. 
com/saxoiT). 

Menselijke lezers van de 
bronteksl leiden uit zo'n 
'pseudo-URL* informalie 
over de auteur of bedenker 
van een hepaalde naamsverza- 
meling af; een automatische 
parser beschouwt de aandui- 
ding cnkcl als naam. 

Als je in een XML-bcstand 
de name space-tilels , die veel 
ruimte innemen, elke keer 
vnluit zou schrijven, zouden 
er onnodig grate hestanden 
ontstaan. Daarom biedt XML 


de mogelijkheid namespaces 
af te korlen: 

m\ rts:xslt= w http j /winw.w 3. org/1999/9CSL 
/Transform''* 

Als deze regel in de preamble 
van een XML-besland staat, 
staat dc afkorting h xslf vanaf 
die plaats voor alle identifiers 
uit de XSLT-specificatie. Het 
voorvoegsel h xslt: % geeft aan 
dat de daarachter staande naam 
een XSLT-instructie is. 

Om te vermijden dat dc auteur 
van een XML-documcnl le 
veel voorvoegsels moet gebrui¬ 
ken, voorziet het W3C in een 
standaard-namespace, van de 
volgende vorm: 

xmlns— http :/f www.w3 .o rg/1999 /XSL/Trn 
nsforno" 

Deze regel zet een XML-parser 
ertoe aan namen zonder voor¬ 
voegsel principieel als XSLT- 
identifier te be-sebouwen. 


70 


c r t 2000. Nr. 6 














INTERCOM 


CO/VTi 


Kijk voor actuele prijzen en bestellingen bij 

WWW.INTERCOM-MAILORDER.COM 


MAINBOARDS CD-ROM/DVD SCANNERS MONITOREN 


ASUS 


CHIP 

ATX 

“Afl SPEED 

ATAPI 

Hfl 

P5A 

P3B-F 

P3C 2000 
K7-M-WA 


Alad,5 

PIl-BX 

1820 

AMD-751 

235.- 

335,- 

415,- 

439,- 

225.- 44x 

4Bx 

48x 

48x 

Delta 

LG 8480B 

Della 

A-OPEN 

89,- 

11V 

99,- 

12V 

ABIT 

CPU 

CHIP 

Con. 

AT 

A-OREN 

Creative 

Delta 

Pioneer 1Q4S Slot-in 
Pioneer'll4S tray 
LG380B 

145,- 

125,- 

105,- 

2B9,- 

299,- 

249,- 

VA6 

WX 6 

BE 6 

BE 6-11 

S370 

S370 

sioti 

Slotl 

VIA 

810 

PIl-BX 

PIl-BX 

U/33 

U/33 

U/66 

U/66 

219,- 52x 

275.- DVD 8/40 
299.- DVD 10/40 
335.- DVD 8/40 

BF 6 

BPS 

Sion Pill'BX 

PtLRy 

U/33 

U/33 

ISsI SPEED 

SCSI 

Hfl 




Plextor PX40TSI 
Pioneer 3Q3S 

21V 

345.- 

PCCHIPS 



Hfl DVD 6/32 


MB598LMR 57. VGA*stwnEi, MOD, LAN. AT 
Vf599LMRfi 


MB595 LMR S7. VGAtsotmcJ. WIOD. LAN, AT 225.- 
MB741MRIXiMCOOO l VGA*nmd l l^iB«MrX 23 V 
MB765M RT zx, pi i sounds** , i kAGp. at 215.- 

MB766MRT limoi. vga 4 sound, sek, law. at 245,- 


HARDDISK E-IDE 


UPGRADESET: 

PCCHIPS MB585 LMR, AT-forrV r\Q 
8MB AGP, Sound,56k V90 Modem ^ ^ 
Netwerk AMD K6-2 450Mhz + Cooler 

MSI 

CHIP ATX 

5169 

6153 

6199 l33Mhz 

6163 Pro 

6195 

6191 

S7-AJ 195,- 

S370-BX 215,- 

PII-BX 220,- 

PIl-BX 255,- 

K7-AMD 315,- 

K7-AMD +Sound 339,- 

IAOPEN 

CHIP ATX 

AX59PRO 

AX6BC 

AX636 

Viaapolio 219.- 

PII-BX 289,- 

PII-BX-l33Mhz 22V 

[SHUTTLE 

6B5W 

597 

Ab61 

CHIP AT ATXj 

S370-Via 189,- 

S7-Via 195,- 

Pll-Via 249,- 

CPUs 

CPU _ 

Hfl 


# IBM 20,5 GB 

DPTA 37^050 7200rpm 


IBM 

DPTA 353750 

fell 

DPTA 372050 
DPTA 373420 

SAMSUNG 


SV0432D 

SV0682D 

SV0S44D 

SV1022D 

SV1364D 

SV1624D 

SV2046D 

Quantum 


MB ms/cach^rpm 
37500 8/2048/5400 

m mm 

20500 8/2048/7200 
34200 8/2048/7200 

MB mg/cacha/rpm 


4300 9/512/5400 
6800 9/512/5400 
8400 9/512/5400 
10200 9/512/5400 
13600 9/512/5400 
16200 9/512/5400 
20400 9/512/5400 

MB ms/cache/rpm 
15000 9/512/5400 
17300 9/512/5400 
20400 9/512/5400 
26000 9/512/5400 


AMDK6-2 45QMhz 
AMDK6-2 5Q0Mhz 
AMD K7 SOOMhz Athlon 
AMD K7 550Mhz Athlon 
AMD K7 600Mhz Athlon 
INTEL Celeron 466A 
INTEL Celeron 500A 


INTEL Pentium I 


CPU-prijzen zijn etagpcijzenl! 

RAM 

1 PS/2 72 

16 MB 
32MB 

■Pin zonder Parity _ 

60ns 

60n$ 

EDO 1 

65.- 

115.- 

DIMM tss^ln (SDTtAH) 

1 

32MB 

64MB 

128M8 

RA^rijzen zijn dagprijzen!! 

89,- 

149,- 

299,- 


CD-REWRITERS 

SPEED 

ATAPI 

Hfl 

n 

ILG CED 8083B 


GoldStar 

ulk ^9," 

4/4/32X 

6/4/24X 

4/4/24 x 

fl/4/32* 

4/4/24X 

10/4/32X 

6/4/32X 

Tpjqr WS4F 

Anpen CRW9624 Kjt 
Mitsumi 4804T 
HPSurestore 91101 kit 
HPSuresiore 8250i kit 
HPSurestore 931 Oi kit 
LG C ED-80 80S kit 

48V 

539.- 

48V 

539.- 

45V 

589,- 

SPEED 

SCSI 

Hfl 

8/4/24x 

2/8/20X 

Yamaha CDRW8424S 
Plextor PX-W322QTt 

649,- 

725!- 


AANBIEDING Blanco CcTs 


Platinum 700MB SOmin 


1,75 


Platinum 700MB OOmin 35,- 


□gupna a j 25 thta 


VIDEOKAARTEN 


MB/Chip AGP | 

32S D/Savage 4 269.- 

MB/Chip AGP 

645- 


DIAMOND_ 

Stealth III Xtreme 

I CREATIVE ~ 

3D Annihilates Pro 32SG/GeFonce256 

IMATROX 

Millenium G400 16SG/Matrox SH 299,- 

Millenium G400 32SG/Matrox SH 399 - 

Millenium G400 32SG/Matrox DH 449,- 


PCI-128 2 S| 
Live! Player . 
Live! Platinum 


iker 


| ELSA 

f razorlll Pro 
razor X 
Erazor X2 
Synergy j 

Sym-" 

GIof 


AGP DIVERSEN 


Hfl 


32MB/Riva TNT2 309,- 

32MB/GeForce256 549!- 

32PDR/GeFQTce256 735,- 
32MB PCI Kit 665 - 

32MB AGP 589,- 

16+24/Glint 2899- 

GjpnaXXL l 16+24/Glint 4349,- 

3D Revelator kabel versie 99,- 

3 D Reve lator infr arood ve rsieT 189,- 


Video Excel Savage4 
1BMS AGP Retail 




DIVERSEN 


AGP PCI 


Hauppauge Win/TV Primio + afstb. 189.- 
Hauppauge Win/TV Radio + afstb. 249,- 
STB Voodoo 2000 16MB 275,- 
STB Voodoo 3000 16 MB tv-out 369, - 56 K V. 90 

STB Voodoo 350016 MB tv-ou! 559,- 56 K V. 90 USB 

Trident Blade 3D SMB 95- [SDN 

Video Exel Savage4 16MB 135,- 56 K PCMCAI 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


55,- 


6V 

199,- 


SAMTR0N 


Hfl 


225- 

249- 

265- 

279,- 

309,- 

329,- 

_339.- 

Hfl 

355.- 

37V 

399,- 

47V 


Astra 1220 S SCSI 600x1200 
Astra 2100 U USB 600x1200 

PLUSTEC OPTIC PRO 

PI 2 - PAR.600x1200 
U12-USB 600x1200 
UT12 DIA - USB 600x1200 
A31 - PAR 400x800 

DIVERSEN 


KASTEN 

Midi - Tower 

Midi - Tower ATX Codegen Wave 
Big - Tower ATX Codegen Wave 
Herlin ATX big 


TC095 15" 
TC095 15" 
TC095 17" 
TC095 17" 
TC095 19" 


BELINEA 


34V 

35V 

529.- 

825,- 

925,- 

Hfl 


MPRII 15" 
TC099 17" 
TC099 17" 
TC099 1|" 
TC099 19" 


389.- 

529,- 

625.- 

899,- 

1175.- 


DIVERSEN 


Toetsenbord PS/2 25,- 

Mi crosoft Trekker Mouse Basic PS/2 20,- 

Logitech-Wbeelmouse PS/2 35 - 

Logitech cordless wheelmouse PS/2 95- 

Microsoft Intellimouse Explorer 135,- 

1,44MB 3.5” FDD 35.- 

PRINTERS 

I HEWLETT PACKARD Hfl 

HP DeskJet 610C 219,- 

HP DeskJet 840C 34V 

HP DeskJet 880C 529,- 

HP DeskJet 930C 445,- 

HP DeskJet 895CXI 639,- 

EP30N Hfl 

22 V 
285,- 
439,- 
775- 
525- 
875- 
109 V 


| II YAM A 

A7D2HT 

A901HT 

A102GT 

A210HT 

IM 

S901GT 



JHfl] 

899,- 

m 

2599.- 

775,- 

82V 

1399,- 


YAMAKAWA AVPhile 713/715 


Standalone Codefree. Afspeler voor: 

MP3 - DVD - SVCD - CD - VCD 
AVPhile 71AVPhile 715i 


SCSI-CONTROLLERS 


Stylus Color 460 
Stylus Color 670 
Stylus Color 760 
Stylus Color 900 
Stylus Photo 750 
Stylus Photo EX 
Stylus Photo 1200 


DIVERSEN PCI 

ADAPTEC 2940 UW 
ADAPTEC 2940 U2W 
TEKRAM DC-315U Kil 
TEKRAM DC-390 Kit 
TEKRAM DC-395 UW Kit 
TEKRAM DC-390 U2W Kit 
ASUS SC-200 Kit 


Hfl 

419,- 

59V 

6V 

130,- 

18V 

419,- 

150,- 


OMPLETE SYSTEMEN 


UP* 


CD-RECORDERS 

! SPEED SCSI Hfl 

6/24x TEAC CD-R56S 479.- 

8/24x TEAC CO-R58S 535,- 

8/20X Plextor PX-R820TI 689.- 

SOUND 


BASIS PC 


BEST BUY PC 

■ AMD K6-2 450Mhz 4 lOOmbt netwerkkrt. 

* PcChips M599LMR 

' 8MB AGP 3D Videokaart o.b. 

* 32MB SO-RAM PC-100 

' 4.3GB Harddisk Ultra-DMA 

4 48 Speed CD-Rom 

■ 3.5- 1.44MB FDD 

' 16 Bit Geluidskaart o,b. A iRv , 

* 120 Watt Boxen ,. -VflYii ^ 

“ 56k modem J\ 

■Mini-TowerM-ATX ^ Ji? * 

4 Toetsenbord i Muis U 

*15" Monitor 

4 AMD K6-2 450Mhz 

* MB SHUTTLE 597 lOOMhz 

■ Trident Blade 3D 8MB Videokaart 

* 64MB SD-Ram PC-100 

' Creative Labs Soundblaster PCM 28 

* 8,4 GB Harddisk Samsung 

4 240 W Boxen 

T 48 Speed CD-Rom rlSUOl ^ 

' 3.5" 1,44MB FDD A L) 

* Midi-Tower ATX H In) * 

* 15” Monitor 

* Tbetsenbord/Logileeh muis 

MEERPRUZEN 


MEERPRUZEN 


AMD K6-2 500 20,- 8,4 GB HD 40,- 

64MB SD-RAM 65,- 10,2 GB HD 75,- 

12BMB SD-RAM 209,- 15.3 GB HD 115,- 

Soundbiaster 128 55,- 20,5 GS IBM 155 - 

AMD K6-2 500 20,- 

128MB SD-RAM 125,- 
10,2GB 29,- 

15,3GB 59,- 

20,5GB HD IBM 17V 
Live Player 1024 80,- 
Matrox 6400-16 205,- 
TNT2 16MB 60,- 


AGPH [SOUNDBLASTER Hfl 


55, 

135,- 

499,- 


Pll - JUNIOR I GAMERS PC 


Diamond Monster Sound Mx300 175,- 

Soundblaster compalibel 29,- 

TerraTec Xlerate 125,- 

SPEAKERS Hfl 

Xavia 120 Watt 20 r 

Wavemaster 240 Watt 69,- 

Wavemaster 300 Watt 79.- 

480W Subwoofer System 75,- 

10OOW Subwoofer System 109,- 

Creative 4point Sun^ound Speakerset 149.- 

ISDN - MODEMS 

iTWISTER/WISECOM IHT EXT* 


125.- 

130.- 


* INTEL Celeron 466A * lOOmbl netwerkfcrt 

* PcChips MB741LMRT ' 56k modern 

* SMB Videokaart AGP 3D Pro o,b, 

T 32MB SD-Ram PC-100 

' 4,3 GB Harddisk Ultra-DMA 

* 44 Speed CD-Rom 

* 3,5^ 1.44MB FDD 
4 16 Bit Geluidskaarl o,b. 

*120 Watt Boxen 
4 Mini-Tower M-ATX 
4 Toetsenbord / Muis 

* 15" Monitor 


,476,- 


MEERPRIJZEN 


Intel Cel 500A 30.- 

Intel PHI 500 335,- 

Intet PIIJ 550 375,- 

Soundblaster 128 55,- 


8.4GB HD 40, 

15,3GB HD 115, 

20,5GB HD IBM 235, 
64MS SD-Ram 65, 


“ Intel Celeron 466 Mhz 
4 Abtl BE6 II Mainboard ATX 
' 64MB SD-Ram PC-100 
1 32MB Cardex Riva TNT2 M64 

* 15,3 GB Harddisk U-DMA 66 
' Soundbl aster Live! Player 1024 
' Subwoofer System 480 Wa 
4 Aqpen 48 Speed 
'3,^ 1,44MB FDD 

* Midi-Tower ATX 

* 15" Monitor 

* Multimedia ToetsbAogTlech Wheelmouse 


1024 

,att 

79 9 


MEERPRUZEN 

K7-550/MS6167 409,- Viper II 32MB 309,- 
K7-600/MS6167 455,HErazor X 399,- 

128 MB Ram 125,- 20,5GB 7200 115,- 

Matrox G400 DH249, - Modem 56k 59, 


Alls 15* monitoren In de systemen zijn van het merit Samtron type 55E. 
Andere merken monitoren zifn 00 k leverbaar. 

Staat Uw gewenste configuralie er niet bij, 
neem dan contact met ons op voor sen systeem op maat. 


Telefonische Bestellingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uurtot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


AlJe vermelde prijzen zijn inclusief BTW, 
Verzending onder remhours door heel Nederland 
Verzencfkosten vanaf Hfl. 15,- 
Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur. 
Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. 
Hoofdkantoor in Duitsland. 



















































































































Knowhow ^ XSL 


in detail behandeld: selectoren, 
transformat ies en formatting 
objects komen allemaal aan bod. 

Begin 1999 werd al duidelijk, 
dat het voltooien van XSL zeker 
nog een jaar nodig zou hebben. 
Daarom splitste het Wordwide 
Web Consortium (W3C) twee 
delen van XSL af; de XML- 
path-language (XPath) dient 
voor de navigatie en selectie bin- 
nen een bestand; de XSL trans¬ 
formations (XSLT) bevatten een 
voeabulaire voor het structured 
omvonnen van een XML-docu- 
ment. Deze delen publiceerde 
het W3C in november als 
"Recommendation 5 , de aandui- 
ding die het consortium geeft 
aan standaards waarvan de onl- 
wikkeling voorlopig is afgerond. 

Ter illuKtratie van de XSL- 
principes wordt het XML-voor- 
beeld van het fictieve c’t-bladen- 
archief uit het vorige artikel 
gebruikt 

XML Path Language 

Zoals in het voorafgaande arti- 
kel al is besproken kun je XML- 
documenten als een boomstruc- 
tuur zien. De bij elkaar horende 
gebieden van een bestand noemi 
men de standaardknopen; hun 
positie in het document wordt 
met paden aangeduid, dc zogc- 
naamde Location Paths. 

Dc taak van XML-Path Lan¬ 
guage lijkt op hei eerste gezicht 
eenvoudig: een pad voor een of 
meer nodes in het document aan- 
geveu. Het pad staat in relatie tot 
de huidige positie binnen het 
document; verschillende start- 
punlcn l ei den meestal ook l ot 
afwijkende zoekresultatem Bij 
zoekopdrachten baseert de XSL- 
parser zich op de huidige con¬ 
text, wat in het programma de 
context node wordt genoemd. 
De XPath expressie artikel kiest 
bijvoorbeeld alle elemcnten 
direct ouder dc huidige node, die 
bet type "artikel' hebben. Vooif- 
bordurend op de slam boom ter- 
mino logic heten deze elementen 
'kind elementen 5 of "kmderen\ 
Als de XSL-parser in ons voor- 
beeld in de wortel naar een ele¬ 
ment van het type artikel zoekt, 
dan wordt de zoektoeht zonder 
rcsultaat afgebrokem orndat de 
wortel alleen maar een element 
van het type "archief bevat. 

Start de parser de zoektoeht 
echter een niveau lager, dan 
komt deze honderden artikel - 
elementen tegen. De volgende 


Alexander Oberdorster 

XSL in detail 

Bijzonderheden van de specificatie 


Moderne webpagina's zoals de F&L nieuwsticker 
bestaan bijna nooit moer uit statische HTML-pagina'$. In 
plaots daarvan stellen ze webpagina's met CGI- of ASP- 
programma's samen uit databases en sjablonen. XSL zou 
het programmeerwerk tot een paar style-sheets kunnen 


reduce re r>. 

De Extensible Style Sheet 
Language (XSL) is in eerste 
instanlie bedoeld om stijlsjablo- 
nen voor XML-documenien te 
maken. De belangrijkste inno¬ 
va tie ten opzichte van andere 
style sheet-talen is dat XSL niet 
alleen de weergave van een 
document formatteejt. maar ook 
de inhoud daarvan kan trail sfor- 
meren, Deze XSL transforma- 
tions maken het webprogram- 
meurs mogelijk documenten 
voor dat ze door de browser 
worden weergegeven complect 


te laten reorganiseren. XSL kan 
bestanddelen van een XML- 
bestand wegfiltcren, passages 
herschikken of het document 
volledig omvormem 

Over de XSL-specificatie is 
het laatste woord nog niet 
gesproken: de huidige working 
draft van 27 maart 2(XKJ is nog 
niet eens in het stadium van een 
“Cand i d ate Rec ommendation”. 
Het voorafgaande artikel ging 
vooral over de basisprineipes van 
XSL, Hier worden de drie corn- 
pone men van de XSL-standaard 


twee wegen leiden allebei naar 
hetzelfde doel. Ze zijn echter 
absoluut niet hetzelfde: 

/archief/artikel 

//artikel 

Het eerste pad zoekt en vindt 
alleen artikelen die kiuderen van 
'archief-elementen zijn; deze 
‘archief-elementen moeten even- 
wel direct onder de wortel liggen. 

Het tweede pad geldt daaren- 
tegen voor alle artikelen uit het 
totale document, hoe diep ze 
zich ook in de boom verstopt 
hebben. De dubbele slash staat 
hierbij voor "alle afstammelin- 
gen van de context-node 5 . Om 
het zoekresultaat in te perken, 
kun je bijvoorbeeld een attri- 
buut opgeven met vierkante 
haakjes, Het pad 

artikel [@jQar~99] 

matchl alleen op artikel-elc- 
menten waarvan het jaar-atlri- 
buut de waarde 99 heeft. In 
plants van het attribuut kan je 
de zoektoeht ook op dieper lig- 
gende elementen inperken. De 
zoektoeht 

arfikel|oL3teLJf="jQ5fi Pcuty'"] 

kiest alleen die artikcl-cle- 
mcntcii uit, waarvan het auteur- 
eicmcnl dc inhoud "Jos6 Pauly 5 
heeft. 

XPath Rent ook wildcards; 
een ster (*) staat voor alle kin- 
deren van liet huidige element, 
zonder rekening te houden met 
hun naam. geldt voor alle 
attribuien van de huidige con¬ 
text node. Een kaarsrechte 
Streep voegt twee zoekresuha¬ 
te n samen, 

life! | on de it ite I 

Deze instructie zou dus alle 
titcl- en ondertilel elementen 
vinden. De Streep werkt als een 
of-operator, 

Naast deze eenvoudige com¬ 
mando's kent XPath ook func- 
ties. text() geeft hijvoorbeeld de 
inhoud van de huidige knoop 
weer, voor zover deze voorhan- 
den is. Artikel elementen bevat¬ 
ten bijvoorbeeld geen tekst, 
thelelementen daarentegen wel. 
Met strtngfuncties kan Xpath 
zelfs de inhoud van tekstele- 
menten doorzoeken. 

con to i ns( "//frefwoo rde n/Texl()* r "XML*) 
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<?*iL v€rsiQrt="1.0"'?> 

<xsL:stylesheet version- 1 '1.0" 

jiuLris= l, http://vvw,tf3 1 [>rg/Tft/htil40 JI 

xmLn.s :xsl="http: I luvtu. u3 .org/1999/XSL/Transf orm"> 

<xsL:template u3tch= rt nodef)' f /> 

<ssL:terapLate match="/'*> 

<HTIL> 

<mv> 

<TlTL£>Ujst artiitetM<nJTLE> 

</HEAD> 

<xst;applpte®pLaUs seUct = '7archief/artikeI |F /> 

</BOlY> 

</HTML> 

</isL:teiplate> 

<xsL temp Late mateh-^rtUel"? 

<P> 

<DIVxksL- value-of seLec.t= M auteur’' /></BXV> 

<13 H/xksL: value-of select- H tilet" /></DIY> 

<[HV><xsL;vaLue-cif 5dect-"onderti let’ 1 /></DIV> 

<DIV>c 1 1 <xsi:value“of seiect= n i3miffler" />/<*sicva 1 ue—of select 1 ''jaar" />, 
Pagina <xslrvaLue-ef seLect^"pagina" }><lb IV> 

<t?> 

<y k s L:tempi a t 

<xst:teiptate raatch^textO^ 

<3CSL:value-nf select*'*, 11 f> 

</*si:tempLatB> 

</xsi:styLesheet> 


Pit XSL style sheet converteerl XML-documenfen in websites. 


vindt alle Uctwoordeleraenten 
die de tekst "XML 1 bevatten. 

Met de basisfuncrics zijn de 
mogelijkheden van XPath eeh- 
ter nog lang niet uitgeput. Met 
een taal als Javascript kunnen 
programmeurs de XPath-taal 
met zelfgeschreven functies 
aan vu lien. 

XSL Transformations 

De XSL Transformations 
(XSLT) draaien in eerste instan¬ 
ce om de zogenaamde Templa¬ 
te Rules'. Deze sjablonen bevat¬ 
ten aanwijzingen voor de 
XSL-parser, die deze met 
XML-elememen opvult en 
combineert. Normaliter passen 
de regels all een bij bepaalde 
elementen; het attribuut "match’ 
maakt de selectie, gevolgd door 
een l us sen aan haling ate kens 
geplaatste XPalh-expressie. 

De parser begin I zijn taak 
met een verge lijking van de 
XPath-paden met de elementen 
vim de XML-booni in het docu¬ 
ment. Daartoe begin! de parser 
op het bovenste niveau: de wor- 
tel. Zodra een sjabloon op een 
knoop van de boom past, zet de 
parser zijn werk voort in het 
binnenste gedeelte van het tem¬ 
plate voorschrift. Passen meer- 
dere sjablonen op een knoop, 
dan wordt diegene gebruikt die 
het element het nauwkeurigst 
beschrijft, volgcns rcgels in de 
X SLT-s pec i fie ati e. 

De voigende style-sheet sor- 
teert alle artikelen van het 
archief op auteur en titef 

<*bit version="1 .Q"7> 

<styleshe«t version"! . 0 " 

xiLfis= H http://tfaN.a3.Of-g/I ?99/ 
5tSL/Transform"> 

<teapUte iatch="nodcO | 

<c n-py> 

<apply-tempLates 
s«lect= ri nodeO | U* ,r 

fy 

<1 copy> 

</tenpUte> 

<te«pLatB iatph="arcMef"> 

<copy> 

<apply-templates 
select="artlkeL™> 

<s&rt seLect= rj auteur"/> 
<sart seLect="titet"/> 
</apply-temp Lates> 

</c opy> 

</teiplste> 

</styLesheet 




De tweede match-regel past 
all een op elementen met het 
type "archief, de eerste regd 


past op alle elementen en selec- 
teert dus alle and ere elementen. 

selectecrt ook nog alle daar- 
bij behorende attribulen. 

De eerste regel kopieert 
alleen elementen: de tag copy 
gee ft de parser de opdracht om 
het element onveranderd in de 
uitvoer te plaatsen, dus weer te 
geven. Het kopieert ec liter 
alleen het element zelf, en niet 
de bij behorende attrihuten of 
ondergeschikte elementen. 

Als op deze plaats geen verde- 
re commando's zouden volgen, 
dan zou de parser alleen de wor- 
tels van de XML-boom kopteren. 
De tag apply-templates zorgt 
ervoor dat de parser ook alle 
andere elementen onderzoekt. 

De tweede regel sortcert oo" 
nog een aamal kinderen van 
element "archief, dat zijn hier 
dus de afzonderlijke artikelen. 
De volgorde van de sort- 
instmclies bepaalt de ordening 
van de sorteerslcutels. In dit 
voorbeeld sortcert de parser 
eersi op de auteur. 

Tot aan dit punt is er nog niets 
aan de gegevensomvang veran- 
derd. De parser heeft de comple¬ 
te XML-boom gekopieerd en 
daarbij geen enkel teken wegge- 
laten. Pas de voigende regd 
beknot de boom een beelje: 

template matdi^'ondeititel | inleidiog | 
artikelteksf/> 

Deze regel verwijdert alle 
ondertitels, inleidingen en arli- 
kelteksten nit de kopic van de 
XML-boom. Alleen de auteur, 
de titel, de trefwoorden, het uit- 
gavenummer, het bladzijdenum- 
mer en het jaartal blijven over. 

Met XSL kun je meer doen 
dan alleen XML-databasedocu- 
menten raadplegen. De style 
sheet taal kan ook als converter 
tussen versehillende Document 
Type Definitions (DTD) of als 
bemiddelaar tussen XML en 
andere talen gebmikt worden. 

Omdat tegenwoordig maar 
een paar webbrowsers met 
XML-bestanden om kunnen 
gaan, krijgt de omzetting van 
XML-gegevens in het HTML- 
format extra betekenis. Het 
bovenstaande style sheet format¬ 
ted! een artikel uit het XML- 
document in een HTML-bestand. 

Het nut van dit style sheet 
beslaat uit het vermengen van 
HTML-tags met de XSL-tags. 
Om beide tag-soorten duidelijk 
van elkaar te onderscheiden* 
begin! het style sheet met een 


name space-definition, die jets 
anders in elkaar steekt dan bij 
voorafgaande voorbeelden. 

Het eerste sjabloon zorgt 
ervoor dat de XSL-parser alleen 
die elementen behandelt, waar- 
voor een eigen regel in de style 
sheet is gedefinieerd. Alle ande- 
rc elementen worden genegeerd. 
De tweede regel maakt een 
HTML-fundament aan. De par¬ 
ser kopieert de in de tweede sja¬ 
bloon gedefmieerde HTML-tags 
onveranderd naar de output. 

De derde regel geeft tenslotte 
de geformatteerde gegevens van 
een afzonderlijk artikel weer. 
De opdracht van de laatste sja¬ 
bloon bestaal eruil tekstekmen- 
ten niet over te slaan, maar in 
het resultaat over te nemen. 

Het door het style sheet aan- 
gemaakte HTML-bestand bevat 
opzettelijk alleen zeer rudimen- 
taire aanduidingen over de For- 
mattering. In plaats van het over- 
voeren van de sjablonen met nog 
meer HTML-tags en -attributes 
zou je je moeten beperken tot 
een eenduidige aanduiding van 
de elementen. Dat kan bij voor¬ 
beeld met het HTML-attribuut 
"class 1 of "id 1 . Deze aandmdiii- 
gen worden vervolgens gebmikt 
door een cascading style sheet 
(CSS) dat eveneens uit een XSL- 
parser kan si am men. 

Een uitvoerig uitgewerkt 
style sheet zou aanvullende 
taken kunnen uitvoeren, zoals 
bijvoorbeeld het opdelen van de 
tekst in meerdcre porties als 
deze te lang is. Het komt ten¬ 
slotte vaak voor dat webbrow- 


sers z.ich verslikken in te lange 
HTML-pagina's. Bovendien 
zou het stijlsjabloon uit de tus- 
senkopjes een mhoudsopgave 
kunnen samensteilen en verwij- 
zingen binnen het artikel, bij¬ 
voorbeeld naar een kader, van 
hyperlinks kunnen voorzien. 

Terwijl de specificaties van 
de XML path language net als 
do XSL transformations al vast- 
staan. bevinden de XSL format¬ 
ting objects zich nog in de con¬ 
cept fa se. Omdat tot de 
uiteindeiijke specificatie nog 
veranderingen mogelijk zijn, 
moet je het voigende gedeelte 
met enig voorbehoud lezen. 

XSL-formaHing objects 

Voor elke typografische een- 
heid voert XSL bij behorende 
formatting objects (FO) in. 
Deze kunnen voor complete 
pagina’s, afbeeidingen of afzon¬ 
derlijke alinea'S gelden, maar 
ook voor paginanummers of 
voetnoten. 

Om een XML-bestand in for¬ 
matting objects om te zetten, 
moet je de element tags door FO 
tags vervangen. Dit gebeurt met 
de in XSL transformations gede- 
flnieerde template rules. De voi¬ 
gende regel bouwt bijvoorbeeld 
alle elementen van het type "ali- 
nea' in blok-FO’s om: 

<xsl:temp!tite matrh""otinea w > 

<fo [block font-size= w 12pf> 
<xsl:opply-femplates/> 

</fo:block> 

</d:temp1ote> 
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Handige XSL-gereedschappen 


De nan we verbinding lussen XSL en XML betekent dal XSL-oot- 
wikkelaars mi al een verrassend groot softwarepalet tot bun 
beschikking hebben < De website van James Tauber 
(http://www.xmlsoftware.com/) biedl een ruim overzicht. Alle in 
het bier volgende stuk beschreven programmes zijn gratis, tenzij 
a riders is aangegeven. 

Om een XSL style sheet tc programme ren, meet je normaiiter met 
een teksteditor. een XSLT-parser en een browser jongleren, Sty¬ 
lus verenigt deze gereedschappen in een geintegreerde ontwikkel- 
omgeveving. Daamaast bevat bet programma een grafische XSL- 
editor met boom lay-out van een XML-document evenals een 
XSLT-parser inclusief debugger. 

Stylus gebruikt voor de WYSIWYG-weergave Internet Explorer 
als ActiveX-control. Producent Excel on verkoopt het eommereie- 
le pakket voor 200 dollar; een demoversie vindt je op de website 
van Excelon [ 1 j. 

Een soortgelijk gereedschap wordt door IB M/A Ip ha works onlwik- 
keld. De IBM XSL Editor is op Java gebaseerd. Op het web stelt 
LBM beta-versies ter beschikking [2]. 

Zoals bekend geven verschillende webhrowsers inhoudelijk identieke 
HTML-code met sterke afwijkingen weer. Enkde webdesigners 
maken daai om voor elke webbrowser ecu passe nde versie van de 
site. Via het raadplegen van het biowsertypc stell dc server vast 
we Ike versie van de intemetpagina moet worden verzonden. 

Met de IBM XML Enabler en Mierosofts XSL ISAPl Exten¬ 
sion fimctioneert dit ook bij XML en XSLT. De IBM-tool werkt 


als Java-servlet; de Microsoft-tool hang je als DLL in de Webser¬ 
ver. Beide vangen a He verzoeken aan de server af en kiezen al 
naar gelang het browser-fD een passend XML-style sheet [3 t 4J. 
Dc XSL syntax-checker XSL Lint zorgt er voor dal XSL-infor- 
matie foutloos blijfi, zelfs als de auteur van het style sheet een 
toegeeflijke parser gebruikt XSL Lint helpt ook verder als de par¬ 
ser crypt isclie foutmeldingen uitspungt [5]. 

Een essentieel werktuig voor XSL-auteurs van het eerste uur is 
de Microsoft XSL to XSLT Converter, die voor de Internet 
Explorer 5 onlwikkelde XSL style sheets aan de huidige standaard 
aanpast [6]. 

Links 

111 Excelon website: liUp://www,exceloncorp.com/products/exce- 
lon_stylus.html 

[2] IBM XSL Editor: http://ww w.alphawojks.ibm.com/tech/xsleditor 
j 3 j IBM XML Enabler: 

http://www.al phaw or ks, ibi n. e om/form ula/xmlenabler 
[4 J Microsoft I SAP! Extension: 

http://www.msdn, microsoft, c om/do wn I oads/we btechn ol ogy/x m 1/ 
xslisapi.asp 

[5] XSL Lint: http://www.nwalsh.eom/xsl/xslint/ 
f 6] Microsoft XSL to XSLT Converter 

tt p://w w w. m sdn, m i e rosoft.com/dow n I ioads/w ebtech n o logy/x ml/ 
xslteonv.asp 


Alle als blok-FO’s geherdefi- 
nieerdc inhoud bevat het atlri- 
buut font-size="l2pt 1 \ De aan- 
duiding ‘fo:’ staat voor de 
namespace van de tot nog toe 
niet gedefmieerde FO-instruc- 
ties. Vennoedelijk zal het W3C 
het formatting object de names¬ 
pace 4 http:// www. w3org/2000/ 
XSL/Formatting* toewijzen. 

XSL-parsers maken FO's 
meestal alleen maar aan om deze 
samen met de inhoud aan een 
renderprogramma te geven. In 
het eenvoudigsle geval gebeurt 
dit met tekstbestanden. Het hier- 
boven aangegeven voorbeeld 
maakt een nieuw tekstbesland 
aan met de volgende opbouw: 

<fo:blotk fonhsire=H2 # > 

<1- Inhoud von het eerste olrnenelement -> 
</fo:bkck> 

<fo:block fontsize^ w 12*> 

<[- Inhoud van het eerste alineaelement -> 
</fo:b!otk> 

De parser behandelt FO-tags 
dus niet zeli; maar schrijft deze 
sajnen met de inhoud van de 
XML-elementen uit het oorspron- 
kelijke document in een tekstbe- 
stand. Dit bevat een XML-boom, 
net als het bronbestand. Als de 
parser en de Tenderer nauw ver- 
bonden zijn, kan de boom ook 
zonder deze omweg via een 


bestand direct aan dc renderer 
worden gegevem Dit gebeurt bij- 
voorbeeld in de vonn van een 
DOM-document, dat de parser 
direct in het geheugen schrijft. 

Hier komt een duidelijk 
gebrek van de formatting 
objects aan het licht: de omzet- 
ting naar FO vervangt dc nculra- 
le element-tags en attributen vail 
een XML-bestand in tags die 
oitsluitend informatte voor de 
weergave bevatten. De volgende 
code maakt duidelijk kenbaar 
dat deze de auteur bevat: 

<outeur> 

Jo$3 Pouty 

In de FO-weergave gaat deze 
be I an gri j k e j nforrnat i e ec h te r 
verloren: 

< fo:blotk fontfamily^fituro" 
font-size^"! 4p if f o nt-weig ht=bo I d ^ > 
lost? Pauty 
</fo:bbck> 

Auteurs van CSS style sheets 
hebben met het * media-types' - 
concept de mogelijkheid voor 
elk medium een eigen formatte- 
ringssjabloon te sclirijven. Dc 
W3C draagt in de XSL-specifl¬ 
oat ie eehter de verantwoorde- 
lijkheid voor dejuiste weergave 
van XML-bestanden over aan 


de weergavemedia. 

De Tenderers van de ultvoer- 
apparaten zottden de form alte¬ 
ring zelfstandig aan de eisen 
van het betreffende medium aan 
moeten passen. Dit eerzuchtige 
doel brengt eehter een bdioor- 
lijk risico met zich mee: ver¬ 
schillende Tenderers voor het- 
zelfde medium kunnen dezelfde 
comb in ati e uiL XML-bestanden 
en XSL-stijlsjablonen verschil- 
lend weergeven. Om dit aan- 
schouwelijk te maken. moet je 
je voorslellen dal twee web- 
browsers identieke code totaal 
verschillend inlerpreteren, 

Daar komt nog eens bij dat 
het concept alleen met visuele 
media functioneert, omdat de 
formatting objecLs daarop zijn 
toegesneden. Een gesproken 
weergave van de formatting 
objects, zoals dit mogelijk is bij 
CSS, kan van meet af aan niet. 

XSL integreren 

Een XSL style sheet mag in 
principe aitijd in een XML- 
bestand staan, net als CSS- 
instructics in een HTML-docu- 
ment. Maar niel alle parsers 
gaan hier goed mee om. Alleen 
al om een beter overziehl te heb¬ 
ben zou je het style sheet in een 
eigen bestand met de extensie 
\xsf moeten ops 1 aan. De regel 


<?xsktylesheet type—"texf/xsD 
href="stylesheet.xst"? > 

linkt het XML-bestand met 
een style sheet [1], Deze verbin¬ 
ding breekt eehter de regel dat 
stijl en inhoud gescheiden moe¬ 
ten blijven: om de formattering 
van een XML-document te ver- 
anderen, moet je de XSL-ver- 
wijzing in het document modifi- 
ceren. Een andere mogelijkheid 
is dc sLyle sheet in de URL 
onder te brengen die naar het 
XML-bestand verwijst. 

Als je CSS al kent, voel jc je 
ook in XSL snel thuis. CSS- 
auteurs moeten er eehter wel 
Tokening mee houden dal ze hier 
aanzienlijk ingewikkelder selec- 
liepaden gebruiken. De format¬ 
ting objects Hjken met opzet tot 
in detail op hun CSS-pendanten. 
Het W3C wil dat dit ook bij toe- 
komstige uitgaven van dc stan¬ 
daard zo blijft, maar beperkl de 
formatting objects niel perse tot 
de functicomvang van CSS. De 
huidige vorm laat eehter nog niet 
zien welke praktisebe voordelen 
FO tegenover CSS hebben. 

Literafuur 

LI ] Style Sheets in XML f 

http ://www. w 3 .org/TR/xm I - 

stylesheet/. dfc 
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3D-groph?cs, Free- en shareware 


Kort Voorgesteld 


Manfred Berfuch 

3D-aanjagers 

ATI stelt 3D-chip met TCL voor 

Na voorloper Nvidia wil ATI de tweede fabrikant zijn die 
een 3D-grafische chip met geintegreerde Transformation en 
Lighting (T&L) op de markt zeh Bsj ATI spreken we echter 
van TCL maar daarover meer verderop in dit arfikel. Wij 
kregen al wot informatie over de specificaties die ATI op 24 
april naar aanleiding van de Windows Hardware 
Engineering Conference WinHEC bekend maakte. 


ATI's volgende grafische chip 
'Radeon 256' zal net ids Nvidia's 
GeForce 256 onder andere over 
een T&L-eenheid voor onder 
andere geometric versne 11 i ng 
beschikken en gedetailleerde see- 
ncs met tienduizenden polygonen 
kunnen wcergeven. De Radeon 
256 meet met 200 MHz chip- en 
geheugenfrequentie lopen, wat 
met DDR-PRA3V1 een band- 
breedte van 6,4 GB/s betekenl - 
de voorganger Rage 1 28 Pro haalt 
met 143 MHz slechts 2,3 GB/s, 
Dc zogenaamde Pixel Tapestry 
Architecture (drie bilineair gefil- 
terde texturen per pixel) van de 


Radeon 256 bestaat nit zes tex- 
tuureenheden, die verdeeld zijn 
over twee pixel-pipelines. Hier- 
mee moel hij drie bilineair gefd- 
terde texturen of een trilineair en 
een bilineair geftlterde textuur in 
een ‘clock cycle' (single pass) 
knnnen verwerken. Verdere ken- 
merken zijn de ondersteuning van 
bump mapping (emboss, Dot Pro¬ 
duct, environment bump map¬ 
ping (EMBM)J, drie soorten envi¬ 
ronment mapping (spherical, 
dual-paraboloid, cubic), priority- 
buffers voor shadow mapping en 
range-based fog en een gemte- 
greerdc cen-kanaals DVI-trans- 


mitter voor flat panels tot 1280 x 
1024 pixels beeldresolude. Hier- 
bij komen 3D-texturen, die aan 
ieder coord inaat van een figuur 
kleurwaardes toewijzen, Een 
andcr feature van de Radeon 256 
is de met HyperZ aangeduide 
techniek die bereiken van de Z- 
buffer niet meer pixel voor pixel, 
maar object voor object beheert, 
HyperZ wijst aan objeeten die 
niet doordringen, slechts een 
enkelc Z-waarde toe, wat over- 
eenkoml met een compressie vim 
de hoeveelheid Z-gegcvens en 
bovendien de lokale geheugenbe- 
hoefte met meer dan 20 procent 
moet verlagen. 

De T&L-eenheid be baa It een 
doorvoer van 30 miljoen driehoe- 
ken/s en is eigenlijk een TCL- 
eenheid, ATI spreekt van ‘The 
Charisma-Engine s , omd at hij 
behalve transform & lighting ook 
de clipping doorvoert en zelfstan- 
dig grate driehoeken die over het 
zichtbare beeldfragment uitste- 
ken, kan opsplitsen en beperken. 

Het is nog niet dnidelijk of de 
TCL-ccnhcid 3D-objccten ook 
van hun lokale coord in ate nsystc- 
men naar bet wereldcobrdinaten- 
systeem iransformeert of pas 
vanaf dit punt de 3D-pipeline 
versnelt. Het zou dan met de 


berekening van de belichting 
begirmen en de transformaties in 
het coordinatertsysteem van de 
kijker, de clipping en de per- 
spectivische projectie op het 2D- 
scherm uitvoeren. De TCL-een- 
heid ondersteunt in ieder geval 
maximaal acht vcrwijderdc 
{infinite) of lokale lichtbronnen. 

Voor het elipping-blok zitten 
nog twee interessame fases: met 
behulp van vertex skinning kan 
de chip overgangen, bij voor- 
beeld tussen arm en schouder 
van een spelflguur, met behulp 
van maximaal twee extra ‘hid¬ 
den' gladstrijken. En door key- 
frame-interpolate genereerl de 
component zelfstandig tussen fa¬ 
ses om objeeten zacht van de ene 
vorm in een andere le laten over- 
gaan. Het laatste is ideaal om een 
3D-liguur bij voor bee Id een vlot- 
te gezichtsuitdrukking le geven, 
zonder dat de processor zdf het 
3D-model hoeft te morphen, De 
chip ondersteunt bovendien ful- 
Iscene-anti-aliasing* ATI zal dit 
echter waarschijnlijk in de driver 
vanwege de grote geheugenbe- 
I a sting en het daarmcc verbon- 
den performanceverlics met ter 
be sehikking s te 1 len. V erdere 
mogelijke effecten zijn bewe- 
gings- en diepte-onscherpte. 


Dietmar Janetzko 

Snuffelmatic 

Intelligente zoekhulp voor Windows 

Het freeware-product Kenjin kan enthousiasme en 
argwaan oproepen: voor de een luidt de J meedenkende r 
surfadviseur het einde van de conventionele 
zoekmochines in, de ander beschouwt het ols een 
programma om gebruikers te bespieden. 


Het geheugenresidente pro- 
gramma Kenjin (Japans voor 
"wijze man') van het jonge Engcl- 
se software -out wikkelingsbedrij f 
Autonomy votgt automatich wat 
dc gebruiker over het beeldschemi 
iaat I open en zelfs wat hij invoert 
Hierbij analysed! het programma 
de kemuitspmkcn van de docu¬ 
menten (vooral van Word-, Excel - 
en Powerpoint-bestanden, e-mails 
en websites), waarmee de gebrui¬ 
ker werkt. Dat functioneert 
momenteel nog het best met 
Engelse teksten, omdat de Auto¬ 
nomy-database vooral Engelse 
documenten geindexeerd heeft. 
Over niet al te lange tijd wil men 
echter ook meer la l en in hel pro¬ 


gramma opnemen, 

Het programma neemt automa- 
tisch of na oproep door de geblin¬ 
ker contact met de server van zijn 
fabrikant op cn doet dan een bij de 
inhoud passend voorstd. Dat kun¬ 
nen websites of lokaal opgeslagen 
documenten zijn. 

Kenjin geeft zijn resnltaten in 
een klein venster weer (op die 
manier word! het zoeksysteem in 
de dagdijkse werkomgeving 
gemtegreerd). Bruikbare aan wij- 
zingen en foutieve opgaven hou- 
den elkaar hierbij voorlopig nog 
in evenwicht, De kwaliteit wordt 
be ter als de verwerkte documen¬ 
ten een zo hoog mogelijk aantal 
aan lange, samenhangende 


Engel stalige teksten omvatten. 
Het programma leert beetje bij 
beetje om zich op de interesses 
en vakgebieden van de gebruiker 
in te stcllen. 

Hoe innovatief het concept ook 
mag zijn, het heeft ook nude len. 
Om het site-bestand van Autono¬ 
my te kunnen benaderen, moet 
Kenjin verb hiding met het inter¬ 
net opnemen. Enerzijds is het 
automat isch gebmik van het pro¬ 
gramma met een vaste verbinding 
het beste geschikt, andcrzijds is 
het programma volgens de ont- 
wikkelaars niet geschikt om in 
bedrijfsomgevingen te worden 
gebmikt, omdat het met een groot 
aantal Firewall- en proxy-instal- 
laties niet overweg kan. Het 
grootste probleem zit echter op 
het gebied van techniek en veilig- 
heid: de fabrikant zou met behulp 
van zijn systeem het een en ander 
over de gebmiker aan de weet 
kunnen komen. De informatie die 
het programma achterhaalt, stuurt 
het versleutelt, geeomprimeerd en 
anonieme via het internet naar de 
Autonomy-server van de fabri- 
kam. Het gaat bij deze informatie 
om een matrix van "beperkte 
waarschijnlijkheden' — dus om de 
waarsc h i j n 1 ij kheids waaid e s voor 


hel gezamenlijk oplreden van de 
kembegrippen. die uit de geanaly- 
seerde documenten werden uitge- 
haalL Autonomy verplicht zich 
volgens eigen zeggen tot strikte 
geheimhouding van alle gege- 
vens. 

Ook al zou Autonomy met dit 
soon producten kunnen volgen 
wat de gebruiker op zijn pc uit- 
voert, tocb lijken de interesses 
van het bedrijf ergens anders te 
liggen: Autonomy rekent zich 
wat de analyse van gestruetureer- 
de documenten beireft op het 
moment al tot de wereldtop. Ken¬ 
jin heeft vergeleken met andere 
conventioneel verkochte syste- 
men zoals Portal-in-a-Box een 
beperkte functieomvang. Het 
doorgeven van Kenjin ills free¬ 
ware is blijkbaar ecu maatregel 
waarmee Autonomy de mensen 
op zijn overige producten uit de 
bereiken bedrijfs- en intemetpor- 
talen, ken nis manage mem en 
dociimentanalyse attent wil 
maken. 


Kenjin 1.17, Freeware voor 
Windows 95, 98. NT en 
2000, download onder 
www.kenjin.com cl 
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Tesfbank 



Zwart-wit laserprinters 



Laserprinters zijn nog 
steeds de eerste keus voor 
correspondentiedoelemden, 
zowel voor thuisgebruik als 
op kontoor* Ze beloven een 
snelle en tegelijkertijd 
hoogwaardige afdruk r heb- 
ben de naam heel goed* 
koop te werken en accepte- 
ren - zegt men - ook a lie 
mogelijke papiersoorten. 
Een goedkope laserprinter 
kost nauwelijks meerdan 
een middenklasse-inkjet- 
printer. Tien moderne laser- 
printers lieten op onze test- 
bank zien wot ze in huis 
hebben. 


Het aanbod is vcelzijdig en 
her aantal bedrijven dal actief is 
op de markt voor laserprinters is 
groot. Bij de laser- of pagina- 
printers dingen een groot aantal 
aanbieders met "eigen’ produo 
ten om de gunst van de klanten. 
Bij inkjctprintcrs is dat wel 
anders; daar wordt het grootste 
deel van de markt door een klein 
aantal bedrijven gedomineerd. 
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Heel wat fabrikanten van laser- 
printers werken dan ook samen: 
als je gocd kijkt kom je tot de 
ontdekking dat menig apparaat 
heel veel op een model van een 
andere fabrikant lijkt. Aan de 
printers is niet te zien wie van de 
twee fabrikanten daadwerkelijk 
achter de ontwikkeling en de 
prod ue lie zit, 

Voor ongeveer 1200 gulden 


kun je een paginaperformance 
van meer dan 12 kopieen per 
minimi (door de fabrikanten 
meestal als ‘pagina’s per 
niinnuf aangeprezen) bij een 
afdmkrespluiie van minstens 
600 x 600 dpi (punten per inch) 
verwaehten. De para I lelle poori 
geldt nog steeds als standaardin- 
terface; apparaten die via USB 
aangesloten kiinnen worden zijn 


nog in de minderheid. Bij goed¬ 
kope apparaten is de papiervoor- 
raad steeds vaker staand in een 
sehaeht aan de achterkani te vin- 
den. Afhankelijk van de papier- 
soort kunnen de vellen hierdoor 
kromtrekkem In ieder geval wor- 
den ze op deze nianier stoffig - 
als ze lenminste een bepaalde 
tijd in deze schachl blijven zil- 
ten. Daarom kan er, vooral als er 
relatief onregelmatig wordt 
geprint, beter voor een apparaat 
met een lade voor het papier 
warden gekozen. Hierin blijven 
de vellen grotendeels glad. 

Moderne modellcn verwerken 
u i \ verschi 1 lende papierbakke n 
en schachten niet alleen de 
meest uiteenlopende papiersoor¬ 
ten, maar ook transparanten 
(voor zover deze voor kopieer- 
apparaten en laserprinters 
geschikt zijn) t etikettenvellen, 
envetoppen en vaster karton. 
Zelfs op goedkoop kopieerpapier 
leveren ze hun beste tekstkwali- 
teit- in tegenstelling tot inkjets 
die pas op relatief duur speciaal 
papier [inn topresultaten berei- 
ken. Drivers voor vele bestu- 
ringssystemen worden vaak 
Standaard meegeleverd; appara¬ 
ten, die het door HP onlwikkelde 
PCL 'begrijpen’ of een interpre¬ 
ter voor hei professioneJe Post¬ 
script bevaiten hamionieren ook 
met niet-Windows computers - 
als er tenminste een passende 
interface aanwezig is. De elek- 
tTOStatische printers zijn met 
name vanwege hun afdruktempo 
geschikt om grote hoeveelheden 
lekst uii te geven, bijvoorbeeld 
scripties. Door hun hoge T gedu- 
rende hinge tijd reproduceerbare 
afdrukkwaliteh zijn ze voor ofri- 
ciele correspondentie geschikt; 
zeifs een bijna lege tonercartrid- 
ge 1 evert niet nootlzakelijkerwijs 
lelijke prints op. De meeste 
laserprinters zijn in staat grotere 
taken zonder de aanwezigheid 
van de gebmiker uit te voeren, 
Als je gekleurde afdrukken 
nodig hebt, zul je bij deze pagi- 
imprinters diep in dc buidel moe- 
ten taste n: kle men laser- of - 
LEDs-printers kosien enkeie 
duizenden guldens. Op hei 
moment zijn de goedkoopste 
modellen voor ongeveer 3500 
gulden verkrijgbaar. 

In deze test beperkten we ons 
in de zwart-wit categoric tol 
1750 gulden. Wc kregen precies 
Iwaalf apparaten op de lest bank 
namelijk: 

- Brother HL 1030 

- Brother HL 1250 
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Testbank 


Zworf-wft laserprinfers 


frl 





A 


- Canon LBP-800 

- Epson EPL-570GL 

- HP LaserJet ] 100 

- Kyocera FS-680 

- Lexmark Optra E 310 
-Minolta/QMS PagePro 1100 

- Minolta PagePro 1SL 

- Oki Okipage 8p Plus 

- Oki Okipage 12 i/n 

- Xerox DocuPrint PSex 

De QMS DeskLaser 600 die in 
deeember uil de verkoopcatalo- 
gus van QMS werd gebaald 
hebben we niet meer in het test- 
veld opgenomen, 

De kandidaten moesten een 
groat aantal tests doorlopen; het 
parcours omvatte tests van de 
afdmksnelheid, de afdrukkwall- 
Leit op verschillende papiersoor- 
ten en compatibiliteitstests met 
Windows 98, NT 4.0 en het 
nieuwe Windows 2000. Meer 
details over ‘papier’soorten en 
de testmethode vsnd je in het 
kader op pagina 79. Voorbeel- 
den voor de afdrukresultaten zijn 
op pagina 86 en 87 te vinden. 

Ozongenerator 

Het thema ozon speelt eigen- 
lijk al jaren geen grote rol meer. 
Een van de redenen hiervoor 
ligi in een klein detail van dc 
prinle rco n s tm ct i e verborgen. 
Voordat dc laser of de rij LEDs 
het paginabeeld op de licht- 
gevoelige drum sehrijft, wordt 
deze met een tameiijk hoge 
spanning e 1 ektrostati sell opgela- 
den. Hiervoor worden contact- 
walsen of -borstels gebruikt, die 
de hoogspanning direct overdra- 
gen. Sommigc mode lien 
gebruikten in plaats daarvan een 
dunne draad (Coroua-draad 
genoemd) die op enkele milli¬ 
meters afstand parallel aan het 
oppervlak van de drum gespan- 
nen is en onder hoogspanning 
wordt gezet. De lading springt 
in de vorm van kleiiic onlladin- 
gen over op de drum - en door 
deze ontladingen ontstaat de 
ozon. lets vergelijkbaars 
gebeurt bij het op- en ontladen 
van tonerpoeder en het te 
bedmkken papier. 

De fabrikanten hebben ver- 
volgens moeite gedaan appara- 
ten te ontwikkefen die zo veel 
mogelijk ozonvrij werken; onze 
ozontests bleven dus in eerste 
instantie een poos zonder resul- 
taat. Dat geldt evenwel niet 
voor de tests die we nu hebben 
gedaan .Toen we in het testlabo- 
ratorium een penetrante geur 


Klassenboek 

Pag i nap rinters hebben een 
tamcHjk gccompliceerde com 
structie nodig, Het hart van het 
apparaat bepaalt hoe fijn en 
exact het afdrukbeeld emit 
komt te zien, hoe zuiver letters 
en tokens op het papier ver- 
schijnen, welke resolntie het 
apparaat biedt. TerwijI de ink- 
jeis quasi voor iedereen zieht- 
baar hun werk doen. blijfi het 
functioneren van de pagina- 
priniers in de letterlijke beteke- 
ttis van het woord duister. Hun 
ftinctieprincipe is behoorlijk 
oud: het wordt al heel wat 
jaren bij kopieerapparaten en 
grote printers gebruikt. 

Een lichtgevoelige drum, 
meestal door een lichtgevoeli¬ 
ge halfgeleider ‘belicht’ (Opti¬ 
cal Photo Conductor, OPC) is 
de belangrijkste component 
van de elektrostatische printer. 
Voordat het medianiek in wer- 
king treedt, wordt het pixel- 
bceld van de pagina die afge- 
drukt moet worden (de 
pagina-image) door de raster- 
processor opgebouwd; deze zit 
ofwel in de printer zelf of de 
hoofdprocessor van de aange- 
koppelde computer nee ml het 
rasteren over. De drum wordt 
tijdens de volgende slap van 
het afdrukproces door een 
hoge spanning elektrostatisch 
opgeladen; dit gebeurt met 
comactwalsen of -borstels om 
spann ingsomladingen en de 
ozon die daardoor ontstaat te 
vermijden. 


waarnamen en het testteam over 
brandende ogen- en keelklach- 
ten klaagde, kregen we het ver- 
moeden dat een van de kandida¬ 
ten het ongewenste ozon gas 
produceerde. We controleerden 
met ozon-teststrips, vervaardigd 
door Drager in Liibeck, of het 
‘afvoergas’ van de kandidaten 
ozon bevatte. Op twee na ver- 
kleurde deze op organische che- 
mie gebaseerdc teststrip bij 
geen van de kandidaten. Alleen 
bij de apparaten van Brother 
verkleurden ze duidelijk wel, 
wat op een relatief hoge ozon- 
concentratie (meer dan 150 
pg/m 3 ) in de afgewerkte lucht 
van de apparaten duidt. 

Om de concentratie precies te 
kunnen vaststellen gaven we 
een geaecrediteerd meetinslituut 


Aims lu i lend ‘schrijft’ de laser- 
straal of de rij LEDs het pagi¬ 
na-image op de drum; daar 
waar het liehl dc drum bereikt 
verliest de drum zijn lading 
(sommige printemiodellen 
functioneren andersom, ze 
schrijven een negatief pagina- 
beeid), De belichte drum trekt 
nu daar waar de lading gewist 
werd door het liehl dat crop 
viel, heel fijn zwart tonerpoe- 
der aan, dat van tevoren elek- 
trisch werd opgeladen. Ook het 
papier krijgt een passende 
lading; daardoor komt het 
tonerpoeder van dc drum op 
het papier terecht dat daaron- 
der doorgevoerd wordt. Een 
afsluitende ftxeereenheid, 
bestaand uil een heie, dicht 
tegen het papier geperste wals, 
zorgt ervoor dat tonerpoeder 
en papier een vaste verbinding 
met elkaar aangaan. Omdat het 
afdrukproces - anders dan bij 
de inkjet of naaldprinter - niet 
halverwege gestopt kan wor- 


voor milieuschadelijke stoffen, 
het 'Umwelt-Inslilut Miljo-Che- 
0116 ' in Hamburg, de opdrachl 
verdere ozontests door te voe- 
ren. Alle kandidaten werden tij¬ 
dens bedrijf (continu afdrukken 
van de Grauert-brief) op hun 
ozon-uitstoot gecontroleerd. 
Aan het begin van elke meting 
werd “ na het vaststellen van 
het ozongehalte in de ruimte 
zonder activiteit van de appara¬ 
ten - bij elk apparaat bepaald 
hoeveel lucht er naar buiten 
kwam. Vervolgens werd een 
met chemoluminescentie wer- 
kend meetapparaal ingezet; dit 
geeft de ozonconcentratie aan 
die in de afvoerlucht zit. Ten- 
slotte werd uit het uitblaasvolu¬ 
me en de ozonconcentratie de 
ozonhoeveelheid gemeten die 


den, worden 2 ulke model len 
paginaprimers genoemd; of de 
drum door een laser of een rij 
LEDs belicht wordt, verandert 
daar niets aan. 

Er speleji meerdere factoren 
een rol als het om de kwaliteit 
van de afdruk gaat: de nauw- 
keurigheid waarmee het 
mechankk werki, de diameter 
van de door de lasersiraal of de 
LEDs gemaakte lichtvlek op 
de drum en de structuur van 
het tonerpoeder, dat zoveel 
mogelijk een gelijkmatige ver¬ 
binding met het papier moet 
aangaan. Daarbij komt de 
mogeiijkheid van de rasterpro- 
cessor lijnen, letters en ver- 
schillende helderheidniveaus 
op de af te drukken pagina- 
afbeelding zodanig met kleine, 
op verschillende afstand van 
elkaar liggendc puntjes weer te 
geven dat de indruk die de kij- 
ker krijgt zoveel mogelijk met 
het origineel overeenkomt. 


per minuul door de desbe- 
irefrende kandidaat in milligram 
werd afgegeven. 

TerwijI in de afvoerlucht 
van alle andere kandidaten uit 
het testveld slechts een ozon- 
concentratie van minder dan 10 
|ig/m 3 vastgesteld kon worden 
(een volgens de gebruikelijke 
maatstaven onkritische concen¬ 
tratie, omdat de lucht in een 
woonruimte al 10 tot 15 pg/m 3 
kan bevatten), bevatte de 
afvoerlucht van de geteste Brot¬ 
her HL-1250 een ozonconcen¬ 
tratie tussen 400 en 600 pg/m\ 
bij de HL-1030 gaf het meetap- 
paraat waardes tussen 600 cn 
800 pg/m 3 aan (zie tabel op 
pagina 80. Het gebruik van zo'n 
printer had bij onze test tot 
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Zwart-wit laserprinters 


Problemen met het moederbord 


We stelden bij onze tests vast 
dat de Epson EPL-5700 L en 
de Lexmark Optra E 310 met 
met een vroege versie van het 
ved gebrulkie P2B-moeder¬ 
bord van Asus overweg kun¬ 
nen* In de bidirectionele 
modus deden zich onder 
Windows 98 bij de driver- 
instalbtie problemen voor 
(beschermingsfont, communi- 
eatiefout), die pas verdwenen 
als we naar de langzame uni- 
directionele modus wisselden 


of een nieuwere mvisie(LlO) 
van het moederbord gebruik- 
ten. Omdat alle andere kandi- 
daten met beide moederbord - 
versies samenwerkten, hebbcn 
we het vermoeden dal het om 
een communicatieprobleem 
tussen de Epson- respective¬ 
ly k de Lex mark-drivers en de 
op het moederbord gebruikte 
Winbond-chip gaat. Epson 
noeh Lexmark konden een 
op l os sing voor het foulieve 
gedrag aandragen. 


gevolg dat al na 50 afgedrukte 
paginal de ozonconcentratie in 
de nabije omgeving van het 
apparaal naar waardes van 
ongeveer 20 pg/m 3 steeg. Maar 
omdat ozon - onder andere 
afhankelijk van de ruimtetetn- 
peratuur en het stofgehalte van 
de lucht - meer of minder snel 
uiteenvall, kmincn er aan de 
hand van dc gemctcn emissie- 
waardes geen uitspraken wor- 
den gedaan voor de coneentra- 
tie in de woonruimte. 

Brother reageerde zeer ver- 
baasd op onze mededehng dat 
him printers ozon produceerden, 
Ze hadden op 10 j uni 1999 voor 
de mark tint rod uctie een appa- 
rant oil de modelserie op stof-, 
slyreen- en ozonemissie laten 
testen (door de TUV Rhein¬ 
land), Daar werd vastgesteld dal 
het apparaat de grenswaarde 
voor ozonemissie van 20 pg/m 3 
niet overschreed. Volgens het 
TUV-rappart was het resultaat 
slechis een ozonconcentratie 
van maximaal 5 pg/nr\ 

Waarom in het TUV-rapport 
zo*n lage ozonemissie werd 
vastgesteld (die bij onze me tin- 
gen minstens een factor 80 
hoger lag), konden we voor 
redacticsluiling niet vaststellen. 

De schuld zou bij de con- 
struetie van de toner-drum-een- 
heid van de Brother-printer 
gezocht kunnen worden die 
door de Corona-draad duidelijk 
sterker tot ozonvorming neigl 
dan een met borstels of walsen 
werkcnd systeem. Anderzijds 
blijft het de vraag hoe de resub 
taten van de door de TU V toe- 
gepaste testmethode beoordccld 
moeten worden* als apparaten 
die volgens onze metingen een 
hoge ozonuitstoot hebben hier 
een goed figuur slaan, dit met 
name na de toczegging van 


Brother dat men de construct!e 
sinds de TLJV-controIe niet 
meer veranderd heeft 

Na afsluiting van de test 
deelde Brother ons mee dal ze 
de tests met de twee model len 
wilden herhalen en de construc¬ 
ts wilden controleren* Deze test 
heeft ondertussen plaatsgevon- 
den. Uit die resultaten is geble- 
ken dat de ozonemissie een stuk 
lager ligt dan uit onze test is 
gebleken. Deze waarden bhjven 
echtcr nog steeds een stuk hoger 
dan die van de andere geteste 
apparaten uit onze test. 

Brother HL-1030 iH 


■ 



De kleine printer van Brother 
zit in een compacts behuizing* 
De gecombincerde toner-drum- 
eenheid wordt door een klep 
aan de voorkant van het appa¬ 


raat ingebouwd; nog een klep 
op de achterkant biedt toegang 
tot het afdrukmechanisme. 
Brother ziet als enige fabrikant 
uit de test af van een gedrukt 
handboek; er wordt alleen een 
korte instructie met het apparaat 
meegeleverd. Op de driver-cd 
staat alleen een on-line uitgave 
van de documenlatie. 

Na de installatie komt de 
(diep in de driver uitschakelba- 
re) ‘papieras sis tent’ van Brother 
op irritante wijze op de voor- 
grond op de desktop te liggen* 
Alle f’uneties van het driver- 
supplement kunnen bovcndien 
via het normale pull-down- 
menu in hetdrivermenu worden 
opgeroepen, Wat hier geboden 
wordt is echter helemaal niet zo 
banaat Het kan heel praktisch 
zijn maximaal 25 paginal ver- 
kleind, maar nog steeds Icesbaar 
op een vel onder te brengen of 
een afdrukpagina naar maxi¬ 
maal vier vel len te vergroten. 

De driverinstallatie verloopt 
onder Windows 98 en NT 4*0 
zonder problemen. Onder Win¬ 
dows 2000 moet je de driver 
daarentegen ‘met de hand 5 
installeren* omdat het installa- 
tiepfogramma niet echt met het 
nicuwe besluringssysteem wil 
harmonieren. 

De font-testpagina dnikte de 
Brother HL-1030 foutloos met 
gladde letters af. Donkergrijze 
tekst werd op een lichtgrijze 
achtergrond daarentegen niet 
echt bij zonder goed af gedrukt, 
Tijdens de fotoafdmk le verde 
het apparaat bruikbare contras- 
ten. Het beeld vertoonde even- 
wel vlekken en had een nogal 
tlauwe dieptetekening. Bij de 
overheadfolies ontbrak het de 
HL-1030 aan dekking, door 
streepvorming en kleine krassen 
konden we hel apparaal slechts 
een ‘voldoende’ als beoordeling 
geven. 

De Brother HL-1030 ver- 
wierf samen met de HL-1250 
ook twijfelachtige roem: ze 
genereerden als enige modellen 
uit het tcstveld een sterke ozon- 
geur* Dc milieubelasting die 


deze apparaten volgens onze 
metingen veroorzaken is voor 
deze tijd zeker niet meer accep¬ 
table! en had bovendien verme- 
den kunnen worden. Dat het 
maken van laserprints ook zon- 
der ozonproductie mogelijk is t 
bewijzen niettemin tien andere 
modellen uit dezelfde prijsklas- 
se - maar van andere fabrikan- 
ten* 


Brother HL-1250 



Brother hraeht het afdrukme- 
chan is me van de snellere HL- 
1250 in dezelfde behuizing als 
het instapmodel onder. Het 
apparaat kan achtcraf met een 
nelwerkkaart worden uilge- 
breid. 

Vergeleken met de 1030 
werd de driver van de 1250 
door Brother enigszins ‘opge- 
voerd* en van verschillende 
extra functies voorzien. Hij 
wcrkt desgcwenst met cen reso- 
lutie van 1200 x 600 dpi bij hel 
maken van grafische afdmkken; 
Advanced PhotoSeale Techno¬ 
logy (APT) moet bij de uitgave 
van foto’s voor een overtuigend 
grijswaardenverloop zorgen. 

Qua kwalileit verschilt de 
HL-1250 nauwelijks van zijn 
‘kleine broer'. De tekens op de 
font-testpagina zijn wat scher- 
per, de foto vertoont minder 
vlekken, Niettemin legt de 1250 
een flink tempo aan de dag en 
behaalt onder alle drie geteste 
besturingssystemen ccn van de 
ecrsLe drie plaatsen. Ligenlijk 
ccn goede en krachtige printer - 
als hij niet zo onacceptabel veel 
ozon zou uitstoten, 

Canon LBP-800 

De LBP-800 heeft cen bij- 
zonder design met ronde vor- 
men* Bij de eompacte printer 
kun je in het geval van een 
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Testprocedure 

Voor de tests werden enkele 
identieke computers gebruikt, 
waarvan hci performanceniveau 
aan de Laak ‘GDI-afdrukken* 
werd aangepast (Pentium III- 
CPU, 450 MHz kloksnelheid 
A sus-P2 B - m otherboard, 128 
MB geheugen, 32-speed cd-rom 
(IDE), 8-GB-harddisk {IDE, 
Ultra-2-DMA). Voor hel aan- 
koppdcn van de kandidaten kon 
gebruik gcmaaki worden van 
een hi-di recti one! e, ECP/EPP- 
compatibele paral lel Ie interf ace 
overeenkomstig IEEE1284 en 
seriele RS-232-interfaces en 
USB-poorten. 

Funetietests hebben we met dc 
huidige versics van Windows 
98 (tweede editie) en NT 4,0 
alsmede Windows 2000 door- 
gevoerd. Voor elke test kopieer- 
den we het be stu ri ngssy steeni 
inclusief de gebmikte software 
opnieuw. 

Voor hel afdrnkken van pixd- 
bestanden gebruikteu we Adobe 
Photoshop 5.5, voor het afdruk- 
ken van leksien en fonts 
gebruikten we Star Writer en 
voor de uitvoer van vcctorgrap- 
hics Starlmage (StarOffice-5,1). 
Daar kwam MS Excel 97 bij, 
voor een presentatiegrafiek. Er 
werd over hel atgemeen op nor- 
inaal papier afgedrukt (80 
g/tn 2 ); de presentatiegrafiek 
werd ook nog op transparanten 
afgedrukt. 

Voorbeeld 

Voor de beoordeling van de 
tekstkwaliteit en de afdruksnel- 
heid werd gebniikgemaakt van 
de Graueit-brief, een genor- 
meerde stand aardtekst (ISO/ 
IEC 10561: 1999). die vijf pro- 
cent zwartdekkitxg veroorzaakt. 
Deze teksi kreeg elke primer in 
porties van lien kopieen voorge- 
sc hotel d, We stelden de drivers 
elk een keer op de snelste en 
een keer op de beste afdruk- 
kwaliteit in. 

Wc controleerden met een 


DOS - pri ntc o m man do o f de 
door de fabrikanten opgegeven 
emulates door de printerhard- 
w are of door de Window s-drE 
ver gereailseerd werden. Als de 
driver de aangeleverde afdrnk- 
gegevens in een pagina-image 
omzet (GDI/WPS-mod us), is 
hel betreffende apparaat uitslui- 
tend voor gebruik onder Win¬ 
dows geschikl - of andere 
besturingssystemen zouden een 
verge I ijk bare "support' als de 
Windows-printerdri ver moeten 
leveren. 

De e a t font-testpagina co mbi - 
necil complexe TrueType- 
lettertypen en trendy fonts - 
gekleurd, getnverteerd en met 
grijze achtergrond - met fljne, 
schuine haarlijnen en met over- 
gangen in de grijswaarden. 
Behalve zuivere, scherpe eon- 
touren en de correcte weergave 
van dc leltertekens gaat het hier 
om een zo homogeen mogelijke 
weergave van grijstintem 

Afgebeeld 

De testfoto - c 4-lady genaamd 
— dicnl voor dc beoordeling van 
de grijswaardenweergave in 
oorspronkelijk gekleurde beeE 
den, We hebben de resultaten 
weergegeven van de beste kwa¬ 
ll te it die onder Windows 98 
haalbaar is. We hebben ook de 
resultaten beoordeeld die ver- 
kregen werden met de printer- 
drivers voor NT 4,0 en Win¬ 
dows 2000, 

Onder het motto presentatie 
beoordeelden we het afdrukken 
van businessgraphtes op trans- 
parante folie. Hierbij werd gelct 
op het omzetten van klcuren in 
grijswaarden, de zuivere ‘vlak- 
bedekking’ en de behaalde con- 
tourscherpte van lijnen en tekst. 
We maakten gebruik van uni- 
versele transparanten in de hete- 
re standaardkwaliteit (3M, hol¬ 
der en mat). 

Bij dc rcsolutietest drukten wc 
een grafisch veetorbestand af 


met Jiieerdere in een punt 
same nlo pen dc lijnbundels (Sie¬ 
mens slciTcn). Aan de hand van 
de resultaten in hel afdrukbeeld 
kan de reproduceerbare resolu- 
tie worden vastgesteld - dus de 
opttsch nog net herkenbare 
scheiding van naast elkaar gele- 
gen lijnen, met de voor de prin¬ 
ter nominal gesproken gespeci- 
ficecrde maxi male resolutie van 
het afdrukraster. In het beste 
geval komt het testresultaat met 
de helft van de afstand van het 
afdrukraster overeen (telkens 
een wkte naast een zwarte 
punt), Omdat de then ret ischc 
grootte van een drukpuiil bij hel 
opbrengen van de toner op hel 
papier eehtcr toeneemt (‘ toe na¬ 
me van de toon waarde’), levert 
dm voor de daadwerkelijk zieht- 
bare lijnscheiding vaak een dui- 
delijk I age re waarde op. Als je 
in de afdmk van een 600 dpi- 
apparaat nog een lijnscheiding 
boven de 300 dpi ontdekt, 
spreekt dil voor een goed 
afdruk median is me, dat zuiver 
fysiek ook een fijner raster kan 
veiwerken dan dat wut voor de 
printer werd opgegeven. 

Aan de hand van verde re test- 
afdmkken werden de niet 
bedrukbare bereiken aan de 
paginaranden, evenltiele onge- 
lijkmatigheden in het afdruk¬ 
beeld en de gelijkmatige, voE 
doende verzadigde dekking 
van Voivlakken 1 in 100 pro- 
cent zwart onderzochl. Behalve 
het printen van een vectorplaat- 
je met exact gedefinieerde 
reehthoeken en c irk els dienden 
hiervoor bestanden in pagina- 
vnllend zwart, die als pixel- en 
vec t orp I aatj e v oorhan de n 

waren. 

Afgerekertd 

De in de checklists vanaf pagi- 
rta 90, aangegeven afdrukkos- 
ten per pagina werden uit de 
door de fabrikant opgegeven 
paginaperforniance van een 
tonen oorraad en als dat apart 
werd opgegeven uit de levens- 
duur van de drum berekend. 


papier vers topping of het ver- 
vangen van de tonercartridge er 
echter toch goed bij. Daar staat 
tegenover dat het apparaat maar 
erg weinig knoppen en lanipjes 
heeft: afgezien van dc netsch li¬ 
ke laar - goed verborgen op de 
achterzijde - en een ronde lamp 


zijn er verder geen bedienings- 
elementen te vinden. Canon 
leveit bi j het apparaat alleen een 
dun boekje voor de eerste stap- 
pen. Een uitvoerig handboek 
ligt als PDF-bestand verborgen 
op de cd. De energiezuinigheid- 
van de LBP-800 in de stand-by¬ 


modus werd met een tweede 
plaats in de test beloond. 

De driverinstallatic onder 
Windows 98 verloopt elegant. 
Dc cd-rom start automatisch; na 
enkele muiskiiks is het systeem 
afdrukklaar, Onder NT gaat het 
niet zo gemakkelijk; hier moet 


Deze opgaven noemen meestal 
het aantal haalbare tekstpagi- 
na's mei vijf procent zwarting; 
in de opgaven van de fabrikant 
over de afdrukkosten per pagi¬ 
na zijn bijna nooit de prijs voor 
papier en de niet onaanzienlijke 
slijtage van de drum opgeno- 
men . Onze kostenopgaven in de 
checklist houden daarentegen 
met beide zaken rekening. 

De daadwerkelijk haalbare 
paginaperformance van de 'ver- 
bruikseenheden' van een printer 
zal bij een gemiddeld gebruik 
een stuk onder de door de fabri- 
kanten genoemde waardes lig- 
gen. De levensduur van toner- 
cassettes en drum word! echter 
meestal voor het bedrijf met 
langere print jobs berekend, 
A fzond e ri ijke, pr i ntopd rachten 
van een tot twee pagina*s heb¬ 
ben echter een regelmatig 
afkoelen en opwarmcn van de 
printer lot gevoig, wai de 
leven sd u ur van a I’zon derl ij ke 
apparaatcom pon e nte n soms 
flink kan verkorten. De *20,000 
afdrukken’ die in de tcchnische 
gegevens als levensduur van de 
drum worden genoemd krimpen 
dan snel naar lienduizend pagi¬ 
nal - wat tot gevolg heeft dat 
de afdrukkosten per pagina 
evenredig stijgen. 

Bij de beoordeling van dc 
afdrukkosten gin gen we van ceil 
gcmiddelde waarde van aile 
gcieste printers uit; bovendien 
hebben we rekening gehouden 
met extra faetoren als de elektri- 
sche stroomopname van de 
apparaten. Die stroomopname 
werd met een prccisicmcelappa- 
niat (Zimmer LMG 95) bere¬ 
kend. Dc diagrammen op pagi¬ 
na 84 geven de gemeten 
effectieve stroomopname tij - 
dens hel afdrukken weer, die 
gedurende een afdmkcyclus van 
een minuut inclusief de 
opwarmfase werd gemeten en 
berekend. Bovendien geven we 
de waarde voor de slaapstand 
(30 minulen na de laatste 
afdruk) op. 


je de installaderOLiline de bron- 
dircctory op de driver-cd laten 
zien voordat het de noodzakelij¬ 
ke bestanden vindt. De functie- 
omvang van de driver heperkt 
zich tot het noodzakelijkstc. 
Voor verscliillende printjobs 
knnnen pi ofielbestanden wor¬ 
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Z wart-wit laser printers 



den aangelegd. 

AJs de LBP-800 eenmaal 
geinstalleerd en geconfigureerd 
is, vervuli hij bijna alle taken op 
een soevereine manier, zelfs als 
hij karton of transparanten nioet 
vcrwcrkcn. Hierbij hcb je geen 
aparte handtocvoer nodig. Wat 
belrcfl tempo zit hij in hct mid¬ 
den veld; hetzelfde geldt voorde 
afdrukkwaliteit. Bij de font-test- 
pagina I evert de Canon een 
foutloos resullaat met gladde 
letters en lijnen af. De testfoto 
we id door de L BP-800 met 
vlekken, te veel scherptediepte 
maar zonder strepen en met 
goede contras ten gercprodu- 
ceerd, Bij de transparanlafdnik- 
ken laat hij op het sterkere 
materiaal lichte sporen van het 
iransportmechani sme ac liter. 

Epson EPS 5700 L 

Bepaalde overecnkomslcn 
met bet apparaal van Minolta 
zijn bij de Epson EPL-5700 L 


zeker niet toevallig: beide 
mode lien gebruiken hetzelfde 
afdrn k median is me. Papicrtoc- 
voer en -uitvoerlade en de met 
slechts een netschakelaar en 
twee LED's heel karig uitgeval- 
len 'user-interface' verschillen 
echter van de Minolta-kandi- 
daat. 

Dc installatie verloopt nogal 
vreemd. Epson gebruikt een 
eigen driver voor de parallelle 
poo 11 . Dat wilien we de fabri- 
kanten zeker niet kwalijk 
nemen. Maar de installatierouti- 
ne vervangt de Windows-dri- 
vers zonder om een bevestiging 
te vragen als er nog gcen prim 
terdriver in het systeem veran- 
kerd is. Zou hierdoor niet het 
gebruik van niet-primers op de 
parallelle poort - zoals Zip-dri¬ 
ves of scanners — gestoovd kun- 
nen warden? 

Als het installatieprogramma 
meerdere printer drivers vindt T 
vraagt het braaf; “LPT1 Meet 
hel apparaal werkclijk warden 
verwiiderd?” Van dit soon 
onzin zullen ook ervaren 
gebruikers gaan piekeren. 



Parameters zoals de levens- 
duur van de drum, de vulstand 
van dc toner cn hct papiervak 
kunnen via de Epson-driver 
worden opgevraagd en met een 
status monitor worden weerge- 
geven. Deze be waking kan 
helemaal of deels worden uitge- 
schakeld. 

Dcsalnieltemin [even de 
Epson zeer zeker bruikbare 
resultaten, Het aldruktempo zit 
in het midden veld. De font-test- 
pagina wordt door de EPL-5700 
L met tameli jk donkere vlakken 
en krachtige lijnen afgedrukt; 
ook de verlopen maken een 
tameli jk donkere cn cnigszins 
gestreepte indruk. Tekens en 
letters worden met scherpe con- 
louren en zuivere randen weer- 
gegeven. Op de te donker weer- 
gegeven testfoto valt een 
relatief grof raster op; de hoed 
vormt een geheel met de achter- 
grond. 

HP LaserJet 1100 

Bij het uitpakken valt a I de 
eigenzmnige aansluiting naar de 
printerkabel op. Hewlett-Pac¬ 
kard voorzag de LaserJet I I IK> 
van een high-density centro¬ 
nics-connector, Hiervoor is een 
speciale kabcl nodig, die overi- 
gens met het apparaal wordt 
meegeleverd. Mocht deze ruim- 
tebesparende connector vervan- 
gen moeten worden zal dat aar- 
dig wat geld kosten. De 
netschakelaar zil net als bij het 
apparaal van Canon, dat een 
vcrgclijkbare opbouw hcefl. op 
een bijzonder ongunstige plaats. 
De papiervoorraud zit loodrecht 
in de achterste schacht; hiervoor 
kunnen middels een eigen 
schacht spec iale formaten en 
losse vclien worden toegevoerd. 
Hct handbook is heel goed van 
opzel en overzichtelijk en zorg- 
vuldig geilJustreerd. HP hcefl 
een apart hoofdstuk aan het 
opheffen van fouten besteed. 

De driver biedt na de onop- 
vallende installatie de gebruike- 
lijke instelmogelijkheden voor 
grafische kwaliteit en -modus 
en afdrukresolutie en HP's 
Resol u l i on E n h anc e men t -tec h- 
niek voor het gladstrijken van 
randen. Gebruikersgedef inieer- 
de configuraties kunnen onder 
een eigen naam worden opge- 
slagen. Bewerking achteraf is 
niet mogelijk; je moet eerst de 
configuratie wissen om hem te 
kunnen veranderen. 



De LJ-I 100 ontpopt zich niet 
als sprinter. Als stroombespaar- 
der doct hij hct daarentegen 
betcr en bezel plaats twee van 
de s Um d - by - s tat i stick. Wat de 
afdrukkwaliteit betrefL laat de 
LaserJet in ieder geval bevredi- 
gende resultaten zien- De font- 
testpagina vertoont fijne, zuive¬ 
re lijnen en slechts hele lichte 
trapped in de verlopen, de let¬ 
ters hebben een storende scha- 
duw aan de onderste rand. De 
testfoto wordt door de HP met 
een te hoge rasterffequentie 
weergegeven en neigt daarom 
tot vlekken. Het uitschakelen 
van de ‘Resolution Enhance¬ 
ment 1 levert een tnerkbare ver- 
betering op: de harde tmtspron- 
gen verdwijnen. De afdrukkcu 
blijkcn dan redelijk harmoni- 
sche en bruikbaar, ondanks een 
te sterke scherptediepte en de 
neiging om lichl te strepen, De 
dunne transparanten voor de 
overheadprojector ontsierde de 
HP met kleinc gaten in het 
staafdiagram cn met krassen 
van het mcehaniek. 


Kyocera FS-68Q 



Kyocera siert zijn FS-680 
met ‘Eco-merk\ Dit image 
onderstreept de fabrikant met 
een piepschuimvrije verpakking 
cn een opmcrkelijke neiging tot 
understatements. De fabrikan- 


Resultaten van de ozonmeting 



Meetwaorde 

Ma/m 3 

mt/m 3 

Emissiewaarde 

mg/min 

Brother HL 1030 

600-800 

0,2-0,4 

0,43-0,86 

Brother HL1250 

400-600’ 

0,2-0,3 

0,30-0,57 

Canon LBP-800 

<20 

<0,001 

- [geen uilblaasopenmg) 

Epson FLP 57001 

<20 

< 0,001 

- [geen ullblaasopening) 

HP LaserJet 1100 

<20 

< 0,001 

- (geen uitblaasopening) 

Kyocera FS-680 

<20 

< 0,001 

<0,004 

Lexmark Optra E 310 

<20 

<0,001 

< 0,0004 

Minolta Page Pro 1100 

<20 

<0,001 

<0 r 001 

Minolta PagePro 18L 

<20 

<0,001 

< 0,004 

Oki Okipoge Bp Plus 

<20 

<0,001 

- [geen uitblaasopening|i 

Oki Okipage 12 i/n 

<20 

<0,001 

<0,002 

Xerox DocuPrint 

<20 

<0,001 

< 0 r 0004 


Resultaten geriteerd uit het teifcerlchr van hel milieu-instiluul Hamhurg, van 15-3*2000 

Meetapparaaf voor ozon: ozonanalysqtor AID 560 

Aantoonbcixe grem; 0,00 1 ml/ru 2 rasp, 0,002 rng/m- 1 Meetnauwteurigheid: plustninus 5 % 
Meetapparaaf voor do luoKtsnollisidt Anemometer type DA 300 

Aarttoonbare grens: 0,3 m/s Meefnauwkeurlgheid: plusminus 1 0 % 
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topgaven voor de afdrukpresta- 
tie blijven met rnaximaai zes 
paginal per minuul onder de in 
hct lab vastgestelde waarde van 
bijna zcvcn pagina's. Ook het 
energieverbruik wordt door 
Kyocera hoger opgegeven dan 
we tijdens het meten daadwer- 
kelijk konden vaststellen* 

Bij de installatie vroeg de 
Kyocera-soft ware of we de FS- 
680 tot standaardpri nter wilden 
maken. Onder Windows 98 en 
NT 4,0 verliep de inbedrijfname 
van printer en driver zonder 
problemen, onder Windows 
2000 brak de automatische 
installatie daaremegen af met de 
melding "besturingssysteem 
word! niet ondersteuod\ Via 
her configuratiescherm kan de 
driver desondanks up uiterst 
co m forta be ie w ij ze g etn s tal - 
leerd worden, 

Het goed gestructureende 
handbook omvat een begrijpelij- 
ke beschrijving van de afdruk- 
methode, Ook een nitvoerig 
hoofdstuk over het opheffen 
van problemen ontbreeki niet. 


Daar staat tegenover dal er geen 
on-line liulp wordt aangeboden. 
De energiebehoefte van de FS- 
680 valt niet bepaald spectacu- 
lair nit. In de stand-by-modus 
wordt nog steeds bijna 8 watt 
verbruikt. 

De font-testpagina wordt 
door de Kyocera ie donker en 
met 4 vette* lijnen weergegeven; 
de grijze letters zijn bijna zwart. 
Letters en tokens vertonen glad- 
de. zuivere randen. Bij de cur- 
sieve tekst klopt de afstand van 
de regels niet, de 45 graden 
gedraaide tekst wordt in hct ver- 
keerde font weergegeven, Ook 
de testfoto wordt te donker 
gereproduceerd: het neigl tot 
vlekken vanwege de overdreven 
too n waard e sche i d i ng. Trans p a - 
ran ten worden door de Kyocera 
in ieder geval heel voorzichtig 
behandeld; er worden gecn 
krassen en groeven gemaakt. 
Helaas worden de afzonderiijke 
staafdiagrammen vanwege het 
te grove raster niet duidelijk 
gescheiden weergegeven — en 
ook dc presentatiegrafiek had 


wel lichter mogen uitvallen. 


Lexmark Optra E310 



De compacte afmetingen van 
de Lexmark Optra B-310 belaali 
de gebruiker met een verticale 
schacht voor het papier. Net als 
andere model I en neenit de 310 
genoegen met een knop en zes 
LED's. Dc bediening vcrloopt 
zonder problemen, 

De installatie verloopt vlek- 
keloos - als het Asus-moeder- 
bord tenminste het juiste revi- 


sienummer heeft (zie kader op 
p. 78), Daarna toont de Lex¬ 
mark-driver niet alleen de 
gcbruikelijke intrusting, maar 
bovendien ook een functie om 
met een muisklik nieuwe toner- 
cartridges op internet ie besid¬ 
ler! of de driver via het web 
door een geactualiseerde versie 
te vervangen. Dat had in de lesi 
onverwachte gevolgen: met ver- 
sic 4,6 duurde hct afdrukken 
van de testfoto 54 seconder!, 
versie 4.7 die op hct moment op 
het net wordt aangeboden liet 
deze waarde naar 98 seconden 
stijgen. De goed begrijpelijke 
on-line hulp valt positief op, het 
niet erg gedetailleerde hand¬ 
book rnaakte ons daarentegen 
niet en thou si as l. Onder DOS 
reageerl hij prompt op dc PCL- 
instructies. 

Qua werktempo zit de 310 in 
het midden veld, de geboden 
kwalileil ligt lets boven het 
gemiddelde. De font-testpagina 
geeft hij vrij donker, maar fout- 
loos weer. De vei der goed gere- 
produceerde testfoto is even- 


INDUSTRIAL PC HARDWARE 


Pentium all-in-one miniboard 


64-kanaals PCI TTL I/O kaart 



6 HE redundant 19” PC chassis 


Embedded Pentium 
miniboard , all-in- 
one: onboard LCD/ 
CRT VGA , 4 x 
seriepooit 1 x 
parallel poort, 16 
bits TTL I/O , HDD/ 
FDD controller, 
sound, 10/100 MBit 
Ethernet, PC-104 
bus. Disk on Chip 
socket Werktmet 
o.a. AMD K6-2-450 
processor en 
standaard SDRAM 
geheugen. 1 x PCI 
slot voor expansie, 


6 HE 19” PC behuizing 
met 2 x 300W redundant 
voeding. 4 x cooling fan 
met stofftlters. gestuurd 
door geavanceerde temp , 
monitor find. LCD voor 
temperatuur weergave ). 
Compleetmet IT 
montage materiaal. 
Afmetingen: 6 HE (26,7 
cm) hoog, 46 cm diep. 
Geschikt voor alle CPU 
kaarten. Ruimte voor 4 x 
5,25”en 2 x 3.5"drive. 
Met 19-slots PCI + ISA 
backplane , 


Half-size PCI TTL I/O kaart met 32 x input en 32 x output. Interface: 2 x DB- 
37 female connector. Inclusief drivers voor o.a. Windows 95. 98 en NT 
Data transfer rate: max. 12 MB/sec. Tevens uitgerust met onboard counter/ 

timer (8254). fdeaat voor 
high-speed TTL I/O r 
maakt gebruik van DMA 
voor data transfer. O.a. 
toepasbaar in combinaiie 
met high-speed A/D 
kaarten. 

Uit voorraad ieverbaar, 
ook in diverse varianten 
(met opto-ieolation, meer 
kanalen , sneller, etc.) en 
in ISA uitvoering. 


Vraag naar het informatie pakket met CD ! 

Hienn vindt u o.a. CPU kaarten, 19" behuizingen, data acquisitie kaarten, 
RAM/ROM disk kaarten. complete industrial PC s, digitate en anatoge I/O 
kaarten, PC-104 modules, multi-pooil RS232 kaarten, industrial 
workstations, mini-PC behuizingen. UPS systemen en PC voedingen. 

Af onze produkten zijn standaard uit voorraad Ieverbaar. Ook I eve re n wij 
complete, geassembleerde Industrial PC's volgens uw specif cat ies. Neem 
contact met ons op en wij sturen u snel een duidelijke offerte. 

website: www.hermac.nl 


HERMAC POWER SYSTEMS 


STATION5WEG 416 3925 CG SCHERPENZEEL 
TEL, 033-2774905 FAX 033-2772010 
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Testbank Zwart-wft laserprinters 


Ozon - op de bodem met gewenst 


Eigenlijk zou ozon op kantoor 
tot het verieden moeten beho- 
ren - tenzij je tijdens het Juch- 
ten de zomersmog naar binnen- 
haalt. Sinds een jaar wordt ook 
voor printers het milieuvignet 
‘Eco merk' afgegeven. Een 
van de criteria is de ozonenus- 
sie. Printers krijgen de aandui- 
ding alleen als de ozonconcen- 
tratie van de mimtelucht 
tijdens eoniinu bedrijf een 
waarde van 20 pg/m 3 niet 
overschrijdt 

In deze orde van groolte ligt 
ook de geurdrempel voor ozon 
die met 20 tot 40 pg/m 3 wordt 
opgegeven. In landdijke gebic- 
den bereiken de ozonwaardes 
op de bodem 40 tot 60 pg/m 3 , 
boven zee ongeveer 100 pg/m 3 
- zonder zomersmog, waarbij 
in stedelijke gebieden ongeveer 
100, in landelijke gebieden 
zelfs maximaal 300 pg/m 3 
werd gemeten. In steden zijn 
de waardes normaal gesproken 
lager omdat ozon daar snellcr 
wordt afgebroken, Als de 
ozoneoncemratie huiten gedu- 
rende een unr gemiddeld 180 
pg/m 3 bereikt. waarschuwt de 
overhead de hevolking. 

A1 vanaf ongeveer 100 pg/m 3 
respectievelijk 0,05 ppm prik- 
keh ozon bij 10 tot 20 proecnt 
van de gezondc volwassenen 


de luchtwegen, bij de dubbele 
concentratie voelt iedereen de 
prikkeling in neus en keelholie, 
bij 300 pg/m 3 begint de beper- 
king van de longfunctie. 

Bij een belasting van een paar 
our kunnen concentraties van 
ongeveer 160 pg/m 3 al ontste- 
kingen van de luchtwegen tot 
gevolg hebben. Kinderen en 
mensen met ziektes aan de 
luchtwegen reageren a! op 
lagere waardes. Het vermoeden 
van de MAC-commissie, dat 
ozon kanker zou kunnen ver- 
oorzaken, kon tot dusver niet 
bevestigd maar ook niet van de 
hand gewezen warden. 

De MAC-commissie legt de 
maxi male werkplekconccntra- 
ties (MAC) voor gezondheids- 
schadelijke stoffen in de omge- 
vingslucht vast, Hierbij mag de 
voor ozon geldende grenswaar- 
de van 200 pg/m 3 gedurende 
een werkdag ook niet voor 
korte tijd worden overschre- 
den. Om te garanderen dat 
deze door dc wet vastgelegde 
grens niet wordt overschreden 
moei de daadwerkelijke betas- 
ting gemiddeld dukJelijk lager 
liggen, Daarom worden bij een 
eenmalige MAC-meting al bij 
waardes die tten procent van de 
grenswaarde ovetschrijden 
extra contro lemetingen doorge- 
voerd. 


eens ieis te donkcr getioL Bij 
het afdrukken van transparamen 
maakt de Lexmark strepen op 
het glanzende materiaal, con- 
trastrijke tekens slaan een 
drumomwenteling later als 
schaduw in donkcre passages 
door, Het stroomverbruik van 
de kleine Lexmark is in de 
stand-by-modus onaangenaam 
hoog, 

Minolta PagePro 1100 

De PagePro 1100 van Minol¬ 
ta kwam als b&tamodcl bij ons 
binnem Het apparaat word! 
onder de bedrijfsaanduiding 
'Minolta/QMS’ aangeboden; de 
twee printerfabrikamen zullen 
in de toekomst onder dezelfde 
firman aam werken. 

De PagePro lijkt op het eerstc 
gezicht dezelfde constructie te 
hebben als de Epson EPL-5700 



L. Een blik op de binnenkam 
van de apparaten bevestigt wel¬ 
ls waar dat beide hetzelfde 
mechaniek hebben, maar ver- 
schillende elektromea gebmiken. 
In tegenstelling tot de Epson leg 
je de papiervoorraad bij de 
Minolta in een uitklapbare, niet 
al te stabiel ogende toevoer; 
Epson biedl in plaats daarvan 
een stabiele, schuifladeachtige 


papierbak aan, En de met nop- 
pen versierde papieruitvoerlade 
van Minolta doet ons meer aan 
een zeepbakje denken... 

De installatie verloopt zonder 
problemen. Maar de drivers van 
het betamodel werken nog niet 
helemaal foutloos, Mogelijk dal 
dit verholpen is na het verschij- 
nen van dit artikeh Op de font- 
testpagina verschijnen grijze 
letters verzadigd zwart, de ver- 
lopen gaan te abrupt en te vroeg 
in zwart over, De letters verto- 
nen in ieder geval geen kartels. 
De testfoto valt veel te donker 
uit, maakt een gevlekte en 
gestreepte indruk, maar heeft 
wel een acceptabele scherpte. 
Dc dunne transparanten bij de 
presentatiegrafiek hebben lichte 
krassen opgelopen, maar ver- 
toonden wel zuivere en goed 
afgegrensde letters en cij fers. 

De on-line help verdiende de 
beoordeling ‘voldoendeL De 
vroege versie van het handboek 
kwam er be ter vanaf: het is ml- 
voerig en heeft een fatsoenlijke 
index. Alleen de screenshots 
zouden wat scherper mogen uit- 
vallen. 


Minolta PagePro 18L 



De 18L speeh als een van de 
duurste modellen in het testveld 
een overtuigende rol, Onder 
Windows 98 en NT 4.0 bezette 
het de toppositie wat afdmk- 
tempo belreft, zonder daadwer- 
kelijk 18 paginal per minuut af 
te drukken, Onder Windows 
2000 staakte hjj, Als een van de 
sneiste apparaten ontwikkelt de 
18L een erg hoge energiebe- 
hoefte die ook in de stand-by¬ 
modus nog ver boven het 
gcmiddelde ligt. Daarvoor 
be wees de 18L dat hij het op 
een na hoogste aantal pagina's 
per/miu, kan bedrukken. 

De Minolta-drivers onder- 
steunen de ultgave van nieerde- 


re documenten op een pagina - 
desgewenst met watermerk - en 
een schaling van de afdrukpagi- 
na van 50 tot 200 procent, Het 
apparaat heeft ook met com- 
plexere printopdrachten geen 
moeite. Letters en grijze tekst 
van de tekstpagina werden zui- 
ver afgedrukt; alleen onder de 
loep onldekten we kleine toner- 
puntjes naast de tekens. In een 
hoge resohitie (1200 dpi) ver¬ 
schijnen om de tekens van de 
45“graden-'cursieve tekst’ licht- 
grijze storende vlukkcn. De test- 
foto viel wat gcStreepl uiU maar 
wel met een goede diepteteke- 
ning. In de folieafdruk glipte de 
18L maar net langs een ‘heel 
goed'; afzonderlijke uitschieters 
in het midden van de folies 
zorgden voor een lagere beoor¬ 
deling. 


Oki Okipage 8p Plus 



Vergeleken met het kleinste 
model nit de test maken zelfs 
compacte, gangbare inkjets een 
voluniineuze indruk. Ook dc 
maxi male papiervoorraad die 
het ‘printendc broodrooster’ kan 
behappen vail sober uit. Dit 
minimalisme heeft de 8p aan 
zijn LED’s te danken; in de 
I asertec h n i ek zouden zu 1 ke 
afmetingen nauwelijks reali- 
seerbaar zijn. Toch heb je geen 
dunne vingers nodig om het 
apparaat le kunnen bedienen. 
Deze laser- ofwel paginaprlnter 
die je bij wijze van spreke in je 
handbagage mee zou kunnen 
nemen, is wat de uitrusting 
betreft niet karig: zelfs een 
USB-interface is bij de prijs van 
975 gulden inbegrepen. Onder 
Windows 98 en NT 4.0 Icverde 
de 8p resultaten die in ieder 
geval voldoende warem De 
font-testpagina wordt foutloos 
met gladde letters en scherpe 
contouren en homogene grijs- 
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Het grootste en het kleinste model uit de fest: de Okipage 8p voor 
de Minolta PagePro 1 8L 


tinten uitgcprint. De cT-lady 
verscliijnl Le donker en iets of 
wat gestreepc maar met een 
bruikhare toonwaardescheiding. 


Tran sparan ten werden door de 
kleine Oki bekrast en kregcn 
een onvoldoende dekking; voor 
presentatiedoeleinden is dat niet 


voldoende. 

Tegenover de krappe afme- 
lingen staat een gezapig werk- 
tempo, Onder 98 en onder NT 
bezette de 8p een van de laatste 
plautsen. De installatie onder 
Windows 2000 mislukte; met 
de hand kon alieen de bij Win¬ 
dows 2000 horende standaard- 
driver voor het basismode! 8p in 
bedrijf worden genomen, Hier- 
bij maakt de Oki-driversoftware 
geen slechte indruk. Een groot 
aantal funeties - bijvoorbeeld 
spiegding, sehaling, het bein- 
vloeden van de tint - zijn alle- 
maal goed gedocumenteerd en 
ook voor de niet zo ervaren 
gebruiker bruikhaar. 

Oki Okipage 12 i/n j 

Het robuuste mechaniek van 
de Okipage 12 i/n is waarschijn- 
lijk het oudste afdrukmechanis- 
me in het test veld. Het compac- 
te apparaat biedt een stabiele 
lade voor de papiervoorraad. 
Oki bouwt zelfs voor een gering 
bedrag een netwerkin ter face en 



een originele PostScript-inter¬ 
preter (Adobe Level 2) in* Zo 
heeft de gebruiker bij de instal¬ 
latie de keuze tussen twee PCL- 
drivers (normaal en *XL 
Advanced'} en de PostScript- 
driver. 

De eerste tests met de PCL5 
driver leverden leleurstellende 
resultaten op. Zo werd de Ibnt- 
testpagina in geen enkele reso- 
lutie foutloos afgedrukl. Ook de 
XL-driver heft dit probleem niet 
op. De 12 i/n ging bij de font- 
page nogaJ onzinnig te werk: als 
we de teksten als bitmap nmt 




met 64n knopdruk. Geheel automafisch. 
Zonder toezicht. Op 8xspeed. 
Stand-Alone. Met max. 7 recorders. Als 
DuoCD ook met CD printer. Alles mogelijk 
met de IMT 50x serie. 


Tevens leveren wij uit voorraad de CopyALL 
voor het snel en makkelijk dupliceren, 
stand-alone CD-copyboxen metl tot 8 
recorders voor kleinseries, productie-robots 
voor de inhouse-produktie van 50 en meer 
CD-R's en netwerkgestuurde produktie- 
systemen met 200 en meer recorders. 


Tenslotte zijn er voor het full-color 
afwerken van de CD- D '~ / ^ r ' Cl J - 1 

r r 


CD Duplicate 


CD Printer 



CD Robotics 


COMEX 


* : . { 

Kerkstraat 24 

6291 AC Vads 
Telefoon: 043-3088400 
Telefax: 043-3088409 
www.cornex-sahs.coin 


sales agency 
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de printer stuurden, word de 
cursieve teksi (45 graden) recht 
uitgegcven. AJs de fonts daaren- 
tegen als TrueType-fonts wer- 
den overgedragen, leverde de 
Okipage een conglomeraat van 
willekeurige symbooltekens nit 
het Wingdings-font. De installa- 
tie van de PostScript-driver 
leverde een duidclijkc verbete- 
ring op. We hebben daarom alle 
verdere tests van de 12 i/n 
onder PostScript doorgevoerd. 
De tekstpagina verschijnt nu 
foutloos, met scherpe letters, 
ho mogee n grijs en goede ve do¬ 
pe n - heel goed* De lestfoto 
drukt de Oki iets te donker, met 
fljne, maar opvallende strepen 
af, Dikke transparanten bewerkt 
de 12 i/n met beter dan zijn 
kleine ‘broer’; op dunner mate- 
riaal haall hij een betere beoor- 
deling. Onder Windows 98 wist 
de 12 i/n een tweede plaats te 


bemachtigem terwijl hij onder 
NT eerder een gezapige indruk 
achterliel* Zijn tempo onder 
Windows 2000 is daarentegen 
ongeevenaard, 

Het handboek is dik en op de 
juiste plaatsen van de goede 
afbeeldingen voorzien, makke- 
lijk te begrijpen en somt zelfs 
de tekens van heel wal codepa- 
gina’s op* De on-line hulp valt 
echter lang niet zo uitvoerig uit. 
En bij het stroomsparen bezel 
de 12 i/n de laatste plaats. 

Xerox DocuPrint 8p 

De Lexmark Optra E310 
heeft dezelfde constmctie als 
het ins tap model van Xerox, de 
Docuprint 8p. Het Xerox-appa- 
raat kon zelfs via de driver van 
Lexmark worden aangesproken, 
hoewel het anders opgebouwde 


Printer en Linux 

Printen onder Linux betekent 
normaal gesproken Gbost- 
scriph ook al komen met het 
Common Unix Printing Sys¬ 
tem f l ] en de daarop gebaseer- 
de software als ESP Print Pro 

[2] langzaamaan altematieven 
beschikbaar. Linux-applicatics 
genereren tijdens het afdruk- 
ken Postscript-output* Bezit- 
lers van een Postscript-printer 
kunnen dit formaat direct naar 
de printer sturen; bij alle an de- 
re apparaten zorgt Ghostscript 

[3] ervoor dat Postscript in een 
Ibmiaat wordt omgezel, dat de 
desbetreffende printer begrijpi. 
Of een printer onder Linux in 
bedrijf genomen kan worden is 
afhankelijk van het feit of hij 
door Ghostscript wordt onder- 
steund. De nieuwste printer- 
modellen duiken maar zelden 
in de lijst van ondersteunde 
apparaten op; over het alge- 
meen kun je je met een driver 
voor een oudere, compatibele 
printer behelpen* Voor PCL- 
eompatibele la*serprinters 
koinen vooral de drivers voor 
de HP Laser jet in aanmerking: 
{jet3 ondersteunl een resolutie 
van 301) dpi; IIjet4 drukt stan¬ 
dard met 600 dpi. De variant 


controller-board iets anders 
deed vermoeden* 

De driver-ui trusting en on¬ 
line hulp verdi endeii de besle 
cijfers. Bij dc gekozen parame¬ 
ters werd geen gehruik gemaakt 
van onbegrijpelijke technische 
vaktaaL Het watermerk kan bij- 
voorbeeld met behulp van de 
mu is verschoven, gedraaid of 
geschaald worden - leuk. Ook 
de on-line hulp laat niets te 
wensen over; het legt de gebrui- 
ker ook de laatste functiepara- 
meters uit. 



Ijet4dith ondersteunl boven- 
dien de dithering van grijze 
vlakken met het Floyd-Stein- 
berg-algoritme - interessant 
als je ook graphics wilt afdruk- 
ken. LjetSmotio en IjetSgray 
beheersen het PCL XL (PCL 
6) van de Laserjet-fami lies 5 
en 6* 

Met een van deze drivers zou 
eigenlijk elke PCL-compatihe- 
le laserprinter moeten kunnen 
werken. Welke driver het beste 
past en de meeste mogelijkhe- 
den uit de primer haall, moet 
je in geval van twijfel uitpro- 
beren. Zo functioneert de HP 
Laserjet 1100 met de !jet4- en 
de Ijet4dith -dri ve r; bij een 
resolutie van 600 dpi kunnen 
er evenwel problemen ont- 
staan. Ook de Kyocera FS-68G 
en de Lexmark Optra E 310 
kunnen met de Ijet4-d river 
worden aangestuurd. Bij het 
zoeken naar de passende driver 
kunnen LiriuxHardware.net [4| 
of de hardwaredatabase van 
SuSE [5] hulp bieden: hier 
staal niet alleen opgegeven met 
welke driver een primer loopl, 
maar je vind er ook aanwijzin- 
gen voor een storingsvrij 
gebruik. 


De Xerox was nooil haantje 
de voorste. Hij neemt over de 
hele lime een van de laatste 
plaatsen in. Hetzelfde geldt 
voor het stroomverbruik in de 
stand-by-modus die boven het 
gemiddelde ligt. 

De font-testpagina wordt 
door de DocuPrint foutioos, 
maar wet wat te licht uitgege¬ 
ven. De verlopen zijn niet 
krachtig zwart* de letters zijn 
niet erg verzadigd* maar hebben 
wel scherpe randen en goede 
contouren* De lestfoto wordt 
door de Xerox gevlekt en met 
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(Naast de Makro ) 


verkoop Tel. : 015-2510456 
Fax. : 015-2510429 

Site : www.chicon.com 


BBS : 015-2510477 
T.D. : 015-2510449 


Einsteinweg 18 
2627 BN Delft 
The Netherlands 
E-mail : info@chicon.com 

Web Site : www.chicon.com 

Opemngstijden Winkel 
Mandag : 12:00 -3:30 uur 

Dinsdag t/m Vnjdog : 9:00 -5:30 uur 

Zaterdag : 10:00 -12:30 uur 


BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRIJZEN 




MOEDERBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

PRIJS 

MULTIMEDIA 

1 Asus 

SP98AGP-X 

Pentium® 233MMX 

32Mb 

8Mb 

17Gb 

On-boand 

4S(Speed 

1.425,- 


AOpen MX3W 

Celeron 466MHz 

64Mb 

OS 

17Gb 

Orvboond 

4S(Speed 

1.490,- 


Asus 

MEW^M 

Celeron 500MHz 

64Mb 

OB 

17Gb 

On-booid 

481>£peed 

1.665,- 

OFFICE 

Asms 

ME-99 

Celeron 466MHz 

64Mb 


17Gb 

SB 128 pd 

48?5peed 

1.730,- 


Asus 

P5A 

AMD K6/2 500 MMX 64Mb 

9Mb 

17Gb 

SB128po 

4S6pesd 

1,640,- 


Abit 

BE6 

Pentium® 1 !!! 600 MHz 

6M> 

16Mb 

17Gb 

SB 128 pd 

4a6peect 

2.375,- 

PROF 

FIC 

SD11 

AMD Athlon650 MHz 

128Mb 

32Mb 

17Gb 

SB 128 pd 

48«Speetl 

2.765,- 


Asus 

P3B-F 

Pentium® 111650 MHz 

128Mb 

32Mb 

17Gb 

SB 128 pa 

48«5peed 

2.925,- 


Asus 

K7M 

AMD Athlon?50 MHz 

128Mb 

32Mb 

17Gb 

SB 128 pci 

48xSpcGd 

3.180,- 

NOTEBOOK 

| TOSHIBA libretto 30 

Pentium® 75 Mhz 

8Mb 

1Mb 

810Mb 

Win95NL 

6.1 "TFTcolor 

1.450,- 

Alle System en 

Zander 

Monitor 

(behalve NoteBook) 

met Miditower 

, i,y _ tm 

r Keyboard 

en Muii. 


Processoren 


AMD K6/2 500 MHz -—---185,- 

AMD K6/2-533, K6/3-400, K6/3 450 Beil 

AMD Albion <7-600 MHz--— 540,- 

AMD K7-650, K7-700, K7-750, K7-80Q Bell 


Intel 


Pentium 233 MMX ■ 


■— 130,- 

Intel Celeron® 500 MH*, T28kb- 29G r - 

Intel Celeron® 533 MHz, 12Bkb- 430 

Inlel Pentium® III 533 MHz 256 kb.— 640 r - 

Intel Pentium!!' Ill 550 MHz 256 kb.—- 680,- 

InteJ Pentium# III 600 MHz 256 Kb 133MHz — 750,- 

Intel Pentium^ III 650 MHz 256 kb.— 850,- 

Intal Fsnlium# HI 700 MHz 100MHz /133 MHz 1 130,- 
tntel Pentium# III 750 MHz 256 Kb lQQMHz - 1650,- 
Intel Panlium^ III 800 MHz 256 Kb 1 QOMHz - 1750 r - 


Moederborden 


AOpen AX6B Plus UW SCSI AGP PI I PI I- 520,- 

AOpen AX63 Pro AGP PI I an PHI - 240,- 

DFI P2XBL/D ( Dud Pentium III) -.- 490,- 

Abit BP6 Dual Celeron socket 370--— 355,- 

Abil BE6 rev. 2voor P1I en Pill UDMA/66 -365,- 
FtCSD-ll Athlon SlotA---- 375,- 


SCSI Harddisks 


9.1 Gb IBM ONES 3091 70 Ultra 2 Wide - 700,- 
18.2 Gb IBM 1SES 318350 Ultra 2 Wide -1 TOO,- 
9-1 Gb Quantum Atlas V Ultra 2 Wide 7200 650, - 

18.2 Gb Atlas V utha 2 Wide 7200-11 55,- 

36,4 Gb Atlas V Utho 2 Wide 7200 . 2150,- 

9.1 Gb Quantum Atlas 10 X U2 W3de 1DOQO 990,- 

1 B.2 Gb Atlas 10 K U2 Wide lOOOO .— 1 625,- 


CD-Rom & DVD 


125,- 

135,- 

125,- 

-140,- 

1B0,- 

220 ,- 

450,- 

460,- 

- 450,- 

- 455,- 

- 650,- 


Mo n if o ren 


15" PHILIPS 1053 - 
1 7* PHILIPS 1078- 
17" NEC FE70Q — 


385,- 

625,- 

700,- 

995,- 


48 5peed Aopsn IDE -—— 

50 Speed Asus IDE CD-Rom.—. 

48 Speed SONY |DE-—-— 

48 Speed TOSHIBA XM6702B IDE- 

32 Speed TEAC SCSI — 

40 Speed PLEXTOR Ultra Pi a* SCSI 
Pioneer DVD 10x40 IDE 1048 — 

AOpen DVD 10x40 Pro IDE -- --- 
Toshiba DVD TSH-SD-M1302 8x40 IDE—- 
Toshiba DVD TSH-SD-Ml 201 5x32 SCSI - 
Creative Lobs DVD Encora6x tDE+mpeg 


17" SAMSUNG 700 I FT .20 (HJ—- 

15" LCD 570b Simple SAMSUNG -.2895, 

15" LCD LG Electronic 570LE --.- 2550,- 

SOKTYlS" A100 Trinitron .24 —565,- 

1 7 " A200 Tri n if on . 24 — --— 8 50, - 

1 7" G200 Triniton .24 -.—-.11 50,- 

19" E400 Multi scan Trinitron ,24 -— 1 499,- 


56k Dynalink 56 k intern ISA 1456HR2 
56k Dynalink V1456VE-R2 extern — 
33k6 US Robalics Sportster X2 extern 
E-Tech Dolphin of AsusCom ISDN —- 
Dynalink ISDN PCI IS64PPH+ 

PCMCIA 56k v.9Q KlngMax Modem 
ISDN Billion TA128 extern USB. 


145,- 

185,- 

170,- 

90,- 

100 ,- 

285,- 

165,- 


Backup 


CTX 


15" PR5QGF .25- 490,- 

1 T CTX PR705F .25 Trinitron -----.-— 725,- 

1 V CTX VL710ST .26 Trinitron..-765,- 

1 7" CTX PR71 IF ,25 Trinitron- 820,- 

19" CTX VL950ST 26 --- - - 1000,- 


JLxiuk\ 


/oub 


___ _Asus ME-99 ATX. 250, 

Asus PSA ATX of P5A-B Super Socket? AT - 235,- 

Asus MEW- AM intel 810 vga+sound- 390,- 

Asus CUWE- intel 815 4mb vga —.—- 360,- 

Asus P3C-2000 ATX, AGP Pill i 820- 430,- 

Asus P3V-ATX, 133 AGP Pill via-— 290,- 

Asus K7M ATX -l-sound, AGP voor Athlon — 445,- 

Asus P3B-F ATX, AGP voor PH en PHI-— 350,- 

Asus P2B-S ATX, U2W SCSI, AGP -.- 750,- 

Asus P2B-DS (Dual PenliumUl) U2W SCSI- 1130,- 


VGA Kaarten 


ATI Rage 3 D PCI 4 MB ——.- 95,- 

Creative 3D Annihilator GeForce Pro,-- 635,- 

Guillemol Maxi Gamer Phoenix 2 16 MB-—190,- 

Asus V3800-TNT2 32Mb AGP. 465, 

Asus V380Q-TNT2 32Mb AGP de Luxe—— 500,- 
Asus V6600-GeFarce Deluxe 32Mb AGP — 695,- 
Asus V6300-Pure 32Mb DDR Ram AGP —670,- 


DIAMOND 


A55 8 Mb AGP—. 110,- 


4 Mb 30 pins - 


-- 35 ,- 

32 Mb of 2x16 Mb Fast Page 60ns-— 190,- 

16 Mb EDO 60ns 72 pins —- 95,- 

32 Mb EDO 60ns 72 pins---1 90,- 

32 Mb SDRAM PCI 00 en 66 MHz v.a.— 145,- 
64 Mb SDRAM PCI 00 en 133 MHz v.a.-- 170,- 
128 Mb SDRAM PCI 00 en 133 MHz v.a.- - ■ 340, - 


IDE Harddisks 


TOSHIBA 2.5" 10 Gb voor notebook- 735,- 

20.3 Gb IBM DJNA 5400 rpm-.— 460,- 

20-5 Gb IBM Pluia-372050 7200 rpm -490, 

Quantum 


Speedster A2Q0 S Mb AGP--- 135,- 

Fusian Banshee 16 Mb AGP-180,- 

Viper V550 1 6 Mb AGP Riva TNT.-225,- 

Steath III S540 32 mb PC-—-255,- 

Viper II Z200 32 mb ceml +TV aul —.495, 

Viper |l Z2Q0 32 mb retail +TV aut-520,- 


15" VM350 8515G 510,- 

17 ,r llyamct S704HT--Q25,- 

17" llyama A702HT DiamondTron-- 895,- 

19" llyama A901HT DiamondTron-1350, 

22" llyama A201HT DiamondTron-2100, 


Geluidskaarten 


Diamond Mansier Sound XL MX300 reiail-- 160,- 
RIO PMP300 32 Mb MP3 Player retail-— 35Q,- 

CRiiATlVd, prr ic 

Sound blaster Live! PCI 1024 aem—- 150,- 

Soundblaster Livel player 1024 - 190,- 

Sound blaster Live I 1024 + FPS 1000 320,- 

Soundblaster Live! Platinum — 520,- 


tomega Zip intern IDE 100Mb oem--— 1B5,- 

lamega Zip U5B 250Mb —-----. 475,- 

lomega Zip Parallel / SCSI ext. retail - ■ • 270,- 

Iomega Jaz 2 Gb intern/extern SCSI.S65,- 

2 Gb Sony Ditto TapeStr. Extern parallel-225,- 

DI30 Onstream IDE 30 Mb TapeStr, i,. 765 r - 

SC30 Onstream ISCSI 30 Mb TapeStr. i. -- 12B0,- 
SC50 Onstream ISCSI 50 Mb TapeStr. i. • - 1795,- 

LS 120 Diskdrive intern....—— 180,- 

TO pock Zip Disk TOO Mb-- 225,- 


SCSI Con fro Hers 


NCR 810/ Initio 4203U SCSI2 Conlr. PCI 80,- 

Asus 680 SCSI-2-—.—— 205,- 

Inrtio 9200 UW kit Dual----— 450,- 

TekrAm DC315U ultra scsi2-- 90,- 

TekrAm DC390F ultra wide scsi ■--— 225,- 

TekrAm DC390U2 uftm2 LVD -—— 430,- 

™ 125, 


matroH 


| G200 LE BMB AGP-165,- 

Millemum G400 16 Mb AGP SGRAM- 295,- 

Millenium G400 32 Mb AGP SGRAM DH- 465,- 
Millenium G400 MAX 32 Mb AGP DH --- 665,- 

Marvel G400 36Mb AGP video editing-750,- 

3 DFX Voodoo 111 3500 AGP-- 600,- 


Fax/Mode m s 


56k Best Fax/Modem intern PQ—— 70,- 

56k Tornado Fax/Modem extern - 155,- 

56k E-Tech intern PCI 56RX —-- 75,- 

56k E-Tech Bullet extern E56KRVP- 140,- 

56k E-Tech Bullet extern USB ——.- 125,- 

56k Diamond Supra inlem Pro PCI — 75,- 

56k Diamond Supra Expess Memory 250,- 


15.0 Gb Fireball LCT U-ATA 66 5400rpm -365,- 

17.4 Gb Fireball LCT U-ATA 66 MOOrpm - 410,- 

20.4 Gb Fireball CX U-ATA 66 5400rpm --- 475,- 

20 5 Gb Fireball plus KXA 7200 r pm -.-530,- 

27-3 Gb Fireball plus KXA 7200 rpm.710,- 




8.7 Gb 

10.2 Gb 

15.3 Gb 

17.4 Gb 

20.4 Gb 
27.2 Gb 
40.9 Gb 

20.4 Gb 
30.7 Gb 
40.9 Gb 


VL20 908? 1U2 5400rpm - 
VL20 91021U2 5400rpm - 
DMan. 91531U4 5400rpm - 
DMa* 91741U4 5400rpm 


DMax 6800 92041 U4 S400rpm 
DMax 6800 92 7 20 US 5400rpm - 

DMax 94098U8 5400r P m -. 

DMax 92049U6 7200 rpm —. 

DMax 53073U7 7200r P m ----— 
DMax 54D98U8 7200 r P m . 


300,- 

325, 

- 350, 

- 380, 

- 435,- 
540, 
765,- 

- 500,- 
630,- 
790,- 



Infarnet AbQnnemQntcn 
Internet winket op maat 


DetftNET en Chicon 
Uw partners voor IT oplossingen 

INTERNET! 

150 j" per jaar 

onbeperkt toegang, snel, 


fT specialist dotachering 
Wobdesign / Hosting 
Network instailatie 
Onderhoud / Ondorsteuning 

Software ontwikketmg e-mail. Helpdesk, landelijke dekking. 

®Tel.: 015-2510333 

Einsteinweg 18* 2627 BN • Delft * Fax: 015-25 10 429 

(achter de Makro) • email:info@delftnet.nl * http://www.delftnet.nl 

Vbor infamnatieenadvi^ staanonze deskundige medewerkera wor a klaarf Levering van 

hardware en complete netvverkJnstaflaties. Het ondertwud ervan nemen wij graag onder onze boede. 


adapfec isos isa — 

Adaplec 2904CD PCI ...— 125,- 

Adaptec 2940 Ultra ---- 435, 

Adaptec 2940 UW —-... 485,- 

Adaplec 2940 U2W -..—-- 580,- 


Sea nners 


A4 Mustek 1 200ED of 600CU USB-I 60,- 

A4 Mustek 12000 SP 36 bit SCSI.. 235,- 

HP Scan jet 3200C Parallel--— 255,- 

HP Scaniet 3300C USB.—.. 345,- 


CD-Writers 


SONY CDU-928 8x2 Writer IDE-- 350 r 

SONY CRX 1 40E-RP 32x8x4 ReWriter IDE- 650,- 
SONY CRX 1 40S-RP 32x8x4 Re Writer SCSI- 735,- 
AOpen MP3 CRW9624 IDE 6x4x24 —— 550,- 
HPSureSlore 9310i IDE 10x4x32 -———650,- 

HP SureStore 821 Oe USB 6x4x4- 760,- 

HP SureStaro 91101 IDE 8x4x32 .-. 675,. 

HP SureStore 921Qi 8x4x32 intern SCSI 870.- 
HP SureStare 9210e 8x4x32 extern SCSI 1075,- 

YAMAHA CRW 8424S SCSI 24x8x4-- 685,- 

YAMAHA CRW B424E IDE 24x8x4 -- 635,- 

TEAC CD-R56S SCSI intern 24x6.-. 560,- 

TEAC CD-R58S SCSI intern 24x8 —— 610,- 
PLEXTO R C D RW IDE i nlern rewriler 32x8x4 645,- 
FLEXTOR PX-W124TSi SCSI intern 12*4*32- 850,- 


Overi gen 


Luxe Midi Tower ATX v.a.™-— 

Keyboard v.a —-—— 

3.5" Sony Floppy disk drive ..—— 

Creative VsdeoBlaster III Webcam USB 
Dynalink Videohome USB Webcam — 

Philips Vesta Pro 680 Video Cam USB 

Digital Camera PCMCIA ..—— 

Miro TV Kaart -I- Teletext v.a. 

Hauppage Win/TV v.a..——— 160, 

Hollywood Plus DVD MFEG2 decoder 245, 

NE2000 Compatible v.a.... 50, 

8 poorts UTPen 1 BNC Ethernet HUB 120, 

LABTEC speakers v.a. .—-. 50, 

Creative Labs speakers v.a. ..—----- 155, 


140,- 

50,- 

50,- 

190,- 

120 ,- 

180,- 

180 r - 

135,- 


Alle prijzen zijn incluslef I7 X 5 % BTW en onder voorbehoud, Hef Complete ossoriiment stoat op ons BBS of Web Site : http://www.chicon.com 
Verzending door geheel Nederland. All names and products ore property of their respective holders. Mei“2000 

























































































































































Testbonk 


▼ 


Zwarf-wit laserprinters 



Times Times Times 


Brother HI 1030: de testfoto wordt met 
bruikbare contrasted maar wel met een 
flauwe dieptetekening en licbte vlekken 
afgedrukt. De tokens von de tekstpagina 
worden behoorlijk wee rg eg even. 



Brother HL 1250: de testfoto is vergelijk- 
baar met die van zijn kleinere braer, hi] 
heeft alleen wat minder duidelijke vlek¬ 
ken. De tekens van de tekstpagina zien er 
niettemin wat scherper uit. 



Canon LBP-800: Canon drukt de testfoto 
met teveel scherpte-diepte en met lichte 
vlekken, maar zonder storende strepen en 
met goede contrasten of. Op de tekstpagi- 
na vallen geen fouten te ontdekken. 



Times Times Times 


Lexmark Optra E 310: de testfoto ver- 
schijnt in zijn geheel te danker, maar met 
een hehoorlijke tekening. De tekstpagina 
is foutloos, maar eveneens te danker 
getint, de letters hebben zuivere randen. 


Minolta/QMS PagePro 1100: de testfoto 
vail veel te danker, met storende strepen en 
vlekken en een nog acceptahele scherpte uit. 
De randen van de tekens op de tekstpagina 
zien er glad urt en hebben zuivere contouren. 


Minolta PagePro 1 8L: de 18L drukt de test¬ 
foto wat gestreept, maar wel met een 
goede detailtekenmg of. De tekens en let¬ 
ters op de tekstpagina worden zuiver, 
maar met licht storende pixels afgedrukt. 
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Testbank 


Zwart-wit Easerprinters 



Epson EPL-57O0L: de Epson drukt de testfo- 
to met een vrij grof roster en weinig 
scherptediepte af, De tokens op de tekst¬ 
pagina hebben scherpe contouren en zui- 
vere randen. 



HP LaserJet 1100: no het uitschakelen van 
het Resolution Enhancement drukt de 
LaserJet de testfoto behoorlijk al. Aon de 
onderzijde von de letters op de tekstpagl- 
na verschijnen storende schaduwen. 



Oki Okipage 8p Plus: de testfoto wordf te 
donker en enlgszins gestreept moor wel 
met een bruikbare toanwaardenscheiding 
□fgedrukt* De letters op de tekstpagina 
hebben gladde scherpe contouren. 


Oki Okipage 12 i/n: het met PostScript 
afgedrukte testfoto verschijnt wat te don¬ 
key met fijne, moor opvallende strepen. 

De letters op de tekstpagina hebben scher¬ 
pe contouren en zijn zuiver getekend. 



Kyocera FS-680: de overdreven toonwaar- 
denschelding heeft in de te donkere test- 
foto vrij duidelijke vlekken tot gevolg. De 
afdruk van de tekstpagina vertoont te dikke 
lijnen r maor heeft wel zuivere randen. 



Xerox Dacu Print PSex: de P3ex drukt de 
testfoto met een goede detailtekening, 
moar met lichte strepen en enkele vlekken 
of. De ofdruk van de tekstpagina moakt 
met werkelijk een verzadigde indruk. 







































Testbank ) 


Zwart-wit laserprinters 


lichte strepen, maar met een 
goede detail tokening afgedrukl. 
Op overhead trails para n ten laat 
bet afdrukmechanisme op pick- 
ken waar de dekking van de 
staafdiagrammen duidelijk werd 
gereduceerd vervelende strepen 
achter. Op de dikkere Iranspa- 
ranten verschijncn schilferaehti- 
gc structuren, De dekking vail 
net zo flets uit als op bet dunne 
maternal. 


Conclusie 



Ook voor 1200 gulden krijg 
je heel behoorlijke re suit a ten. 
De ge teste apparaten werken 
allemaal met een kwaliteit die 
op een aangenaam hoog niveau 
ligt. Alle apparaten konden de 
gestelde testopdrachten aan, 
zodat we geen "onvoldoende* 
hoefden te geven. Ook hel 
tempo dal de gocdkope machi¬ 
nes aan de dag leggen, verdient 
een positieve beoordeling. 

Alle apparaten doorliepen de 
tests voor het bedrukken van 
eliketten en visitekaartjeskarton 
(180 g/m 2 ) zonder problemen. 
Ook het bewerken van over- 
headfoties* die over het algc- 
meen voor lasterprinters en 
kopieerapparaten gesehikt /ijn, 
lukte, hoewel de afdrukresulta- 
ten niet overal even bevredi- 
gend uitvielen, 

Bij de stroo mop name in de 
stand-by-modus - dil resultant 
spec 11 ongelwijfeld een be lan g- 
rijkere rol dan het energiever- 
bruik tijdens bedrijf bezetle de 
Brother HL1030 de eerste 
plants direct gevolgd door de 
HP LaserJet 1100 en de Canon 
LB P-800. De Lexmark Optra E- 
310 en de Xerox DocuPrint 
P8ex die met kiap 12 watt 
stroom ve rbru i k meet e nerg i e 
nodig hebben dan alle andere 
kandidaten bezetten het onder- 
sle eindc van het seal a. 

Dat de eisen voor energiespa- 
ren volgens de 'Energy Star’ - 
het resultaat van een samenwer- 
king van alle fabrikanten - in de 
praktijk een allesbe halve spaar- 
zame omgang met energie tot 
gevolg kunnen hebben, bewe- 
zen evenccns de apparaten van 
Lexmark en Xerox: ze schake- 
ten weliswaar na een halfuur 
inactiviteit naar de stand-by- 
modus en verbruiken dan nog 
maar' ongeveer 12 watt, maar 
tot die tijd nemen ze ruim 60 
wall op. Ondanks de twee kwa- 
lijke uitschieters - de apparaten 
van Brother - mag elektrostati- 


sche afdrukken ook in de spaar- 
nitvoering niet als be la sting 
voor het milieu gel den. Ozone- 
missies die ver beneden alle 
waamemingsgrenzen liggen, 
bevestigen dat het principieel 
niet aan het werkingsprincipe 
ligt als sommige modellen zich 
als ozongeneratoren ontpoppen. 

Wat de afdrukkoslen betreft 
ge l d e n de ele ktrost at i sche 
modellen vergeleken met de 
inkjets nog steeds terecht als 
goedkoper. Bij de inkjets betaal 
je voor acceptabele eorrespon- 


dende-aldrukken per pagina 
tussen 10 en 25 cent, de koslen 
voor het speciale papier niet 
meegerekend. Wat dal betreft 
zijn de elektrostatische printers 
een stuk goedkoper. 

Alles bi j elkaar opgeteld vol- 
doen ook goedkope paginapri li¬ 
ters aan het grootstc decl van de 
verwachtingcn. Allcen hel 
afdrukken van kleurenafbeel- 
dingen is voor de zwart-wit 
modellen te veel van het goede. 
Op dat idee zal ook wet me- 
mand komen ... 


Literatuur 

[1 j Common Unix Printing Sys¬ 
tem: h ttp ://ww w c ups.org/ 
[21 ESP Print Pro: 

http://w w w. easy w. com/ 

[3J GNU Ghostscript: 
http://w w w. es. w i sc. ed u/ 
-ghost/gnu/ 

[4] LinuxHardware.net: http:// 
www.Jinuxhardware.net/ 

[5J SuSE hardwaredatabase: 
hi tp ://c db.suse.de/ 
cdb_english.html 





1 werkf met ondei Windows 2000, zie fekst 


GraueH-Briet 
snelste nodus 
10 kapiaen 

M 

^ beler 


Brother ML 1030 
BfolherHL 1250 
Canon LB P-600 
Epson EIP 57001 
HP LaserJet 1100 
Kyocera FS-680 
Lejcmork Optra E 3 1 0 
Minolta Page Pro 1 UK) 
Minolta PagsPro I8L 
Qki Oltipoge 8p Pius 
Qki Otipogo 1 2 i/n ' 
Kero* DocoPrint 


[ pogina 

b 


Gfoued-Brief 
beste kwalifeil 
10 fcopieen 
[secj 
^ to 


[ paginal/min] 
to ► 


Te&tfofo 
c'^Lody 
1 pagina 
[sec] 

< baler 
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PC 


CARDS 


\uality and speed at the right price! 

let Twister PCMCIA kaarten heeft u de keuze snel 
jemaakt. Alles wat u nodig heeft en meer: Supersnel, 
p p vrijwel alle systemen aansluitbaar, eenvoudige 
istallatie, laag stroomverbruik en optimale service. 




L THE R 


FAX-MODEM 



S6K PCMCIA FAX-MODEM 


- V.30 56.000 bps DATA 
-V.17 14.400 bps Fax 

- Fax/Datacompressie 

- Foutcorrectie 

• fnelusief Bitware 

- CTR21 & CE gekeurd 


A dviesverkoopprijs 


Inci 17,5% BTW 



1S8KISOM-TA PCMCIA ADAPTER 

- ML-PPP 12B.000 bps 

- V.120/X.75/Fax/EFT 

- Modem emulatie 

- NDISWAN Miniport & 

CAPI 2.0 driver 

- Inclusief RVS-COM LITE 
• CE gekeurd 


iSDN-TA 

Adviesverkoopprijs 

3, 



10/100 BASE-TX ETHERNET 
CARDBUS ADAPTER 

• 32 bits Cardbus True Fast 
Ethernet 100 Mbit/10 Mbit 

- IEEE 802.3 

- IEEE B02.3u 

- RMS UTP Interface 

• CE gekeurd 


)e kaarten die precies hebben wat u zoekt. Analoge Internet 
b ommunicatie tot 56.000 bps, Digitaal ISDN tot 128.000 bps en True 
Fast Ethernet tot 100 Mbit dankzij de 32 bits Cardbus aansluiting. 
Twister Cards zijn alien Windows 95, 98, NT4.0 en nu ook 2000 
Compatible. Dankzij de hoge eisen die wij stellen aan onze producten 
jeschikken het modem en de ISDN kaart over een interne lijn interfa¬ 
ce, u heeft dus geen grote dongels meer naast u notebook liggen. 



US'. 

i 


& Puy 


I DkjilCiNPJj PlME 
MmwsoFT 

II WiNDOWS ‘WVWNH.O" 


VRAAG UW DEALER 


<pert Data BV Zandsteen 50 2132 MX Hoofddorp Tel.: 020 - 4467899 Fax: 020 - 6532152 



















































Testbunk Z wart-wit laserprlnters 


| Paginaprinters * checkiist 

Apparaat 

Brother 

HL4G3Q 

Brother 

HU 250 

Canon 

LBP-800 

Epson 

EPL-5700I 

Hewlett-Packard 

LaserJet 1100 

Fabrskan! 

Brother 

Broiher 

Canon 

Epson 

He wletl-Pa chord, 

Tdefaan 

020- 545 125 3 

020- 545 1251 

023-567 01 23 

043-3515755 

020-547 6911 

Fax 

020-643 6495 

020-643 6495 

020-5670144 

- 

020-54 7 7755 

Interne! 



Www.canon.nl/ 

www.ep5on.ni/ 

www,hp.nl/ 


nVindex.html 

nl/indexiilrnl 


■ 

Drukwerk 





Snelbeid faantal lekstpagina's p/mi n [ 

“to 

12 

8 

8 

8 

Pa pieitforaiaat/papiergewF cbt 

A4/64 ,153 g/V 

A4/64...158 g/m 2 

A4/64...135 q/m 2 

A4/60.J60 g/ 2 

A4/60...163 g/ 1 

max, resdutis 

600 x 600 

600 x 600 

600x600 

600 x 600 

600 x 600 

Berekend |h x v, dpi] 

g- a - 

1200x600 

2400x 600 

1200x1200 

g.o. 

PopbrlraEUpart 






autom. invaer (grcotte, papiergewichi.) 

250 pog./BO g/m 2 

250 pag./80 g/m 2 

125 pag/75 g/m 2 

150 pag./60..,90 qfm* 

125 pag/60.. 105 g/m ? 

Andere invoermogeli jfeheid {groofte, papiergewicht.l 

1 pog./64...l58 g/m 2 

1 pag./64^15B g/tn 2 

1 pag,/64..,135 g/m 2 

1 pag./60..,l 60 g/m 2 

1 pag./60..l63 g/m 2 

Tweede invoerbak (groolle, optionefa prijs) 

- 

250 pag.., 450gulden 

- 

500 pag. f 450 gulden 

- 

Slandaand-papierlode 

150 pag. r face down 

150 pag., face down 

100 pag. r face dawn 

100 pag. r face dawn 

100 pag M Face dawn 

Allernalreve bak |groolte, type] 

Uitwerprm, face up 

Uilwerpen, face up 

Uttwerpen, bee up 

20 pag., face up (oplfaneel| 

1 pag., face up 

taw processor 






Processor (type, idoksnelheid] 

MB86B33 r 66 MHz 

mbb6833,66MHz 

9°- 

TMP95C001, g.a. 

Motorola ColdFire 5202, 35 MHz 

Geheugen (RAM, Stonda a/d ui 1 rusli ng/ma x. ] 

2 MB 

4/36 MB 

512 KB 

2/13 MB 

2/18 MB 

Uifbreidbaar [RAM-Typ) 

- 

PS/2 SIMM 

- 

PS/2 SIMM 

EDO DIMM, 100 Pin 

Slots voor RAM trilb raiding 

- 

1 

- 

1 

3 

RAM fabrikant printer 

- 

2£: 

- 

standaord-PS2 

8 MB/210 gulden 

Interface 





Standaarduilrustin,^ 

IEEE 1284/Centronics 

IEEE 1284/Centronics, USB 

IEEE 1 284/Cenlronics 

IEEE 1284/Centranicv USB 

IEEE 1284/CBntranic5 

Optionee! (type], prijs 

- 

RS-232C, RS422A, 

- 

- 

- 

190 gulden 

Synch racn gehruik interface mogelijk? 


y 




Pmtertaal 

Brolber Printing Solution 

Brother Prinling Solytioh 

CAPT 

Epson Pit, EJL, ESC/P2 

HP PCLSe 

Emulate 


PLC6, Epson FX B5Q, 
IBM-Prppnnter XL 

go 

PCt5e, Epson FX 


Optioneie emulates 

- 

- 

- 

- 

- 

Interne fonts (gonial, schaalbcsar/bilmapl 

(GDt| 

49 

(GDI j 

45/nee 

26/- 

Optionee fonts 

35X True Type fonts op cd-rom 

35X True Type Fonts op cd-rom 


- 

HP FontSmdrl 

■ 

Drivers 






Windows 3.lx/95, 90/NT4.0/2000 

s/s/sf- 

•s/*//•//- 

sfsfvf- 

-i^i- 


Andete OS 

- 

MacGS vanof 6.0/via USB 

- 

MacOS vanaf OS 9,1 

- 

Updates per internet 

y 

y 

s 


y 

NeFwerkadaptar voorbeeld {type, b(jzonderhedBn.| 

alleen extern, NC-20'IQp 

alleen extern, NC-201 Op 

alleen extern, AXIS 1610 

- 

Jet Dired EX-pJus ; Jt25^1A : -. - 

Qpforaele prijjs 

ca. 650 gulden 

ca, 650 gulden 

ca 520 gulden 

- 

805 gulden 

Printer fa briebga ran He in ntoo nden 

T2 : 

12 

1:2 

12 

12 

Verlenging faontal maarden/prijs) 

4 

A 

Kiel mogeliik bi] IBP printers 

op aanvraag 

guen supporlpadt voor aangebaden 

Gewicht [wonder Toner-eenheid.] 

9,51=9 

9,5 lg 

6,2 kg 

7,5Hg 

?,3 kg 

Moat [6 x H x D,. mm| 

360 x 235 x 370 

360x 235x 370 

345x266x312 

397 x 463 x 251 

367x378x325 

Prirrterpfeslate vdgens opgove fafdnlken per/maand) 

15000 

15000 

2± 

15000 

7000 

Verbruiksnvaieriad/sFijlage onderdeleri 






Tonereenheid Iprijs per/stuk, favensduur tabf 5 % ] 

157 gulden, 3000 pag 

157 gulden, 3000 pag 

", 2500 pag, 

ca. 238 gulden 6000 peg 

201 gulden, 2500 peg 

Separate drum (stykprifs, levensduur|i 

412 gulden, 20 GOO afdrukken. 412 gulden, 20 000 ofdrukken, 

- 

ca. 176 gulden, 20 000 afdrukken. 

- 

Materials n geleverd door Fabrikant 


y 


via vokhandel 

y 

Paginaprijs [ieksl 5 % dekking r incl. pa pier | 

6,8 

6,3 

7,1 

$7 

4,7 







fleoa-rdeling 

Ust 

O 

@ 

O 

m 

© 

Fonts 

O 

0 

© 

© 

© 

Presentalre, iransparonlen 

O 

0 

0 

0 

0 

Grufisch, fata 

O 

0 

® 

0 

O 

Inslallate, kedienmg, driver 

© 

4 

0 

© 

0 

Documentotie 

0 

0 

© 

© 

© 

Gn line-help 

© 

© 

0 

© 

© 

Adviesprijs incl BTW 

839 gulden 

1117 gulden 

939 gulden 

903 gulden 

1205 gulden 

1 

■: .... ... ..... . 1 

1 valge ns tefat 2 vq sfgestsid wit Wensdu u r en fcosten voor 
J per jaor/ prijs afliQnkelijk von type contract 

de toner zeals oak kosten voor 

drum inclusief prjs voor normaoipapier, aonkoop apparaal geen rekefiing boudende met 3 zeals ir» tekst vermeld 

©0 ?eer goed ® goed 

0 vordoende 

0 slecht 


y voorhanden 

yy zeer siecnr 
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Testbank Zwartwit laserprinters 









Kyocera 

Lexmark 

Minalta/QMS 

Minolta 

Ok, 

Oki 

Xerox 

FS^SO 

Optra E 310 

PageFrc 11 GO 

PagePro 13L 

Okipoge Bp Plus 

Okipoge I2i/n 

DocuPrint PBex 

Kyocera 

Lexmark 

Minolta 

Minoila 

Oki 

Oki 

Xerox 

020■5877276 

035 ■ 6994699 

020 - 6584141 

020-6504141 

0416-279871 

0416-279871 

030-6980211 

020-5877290 

035 6994690 

020-6597436 

020-6597436 

0416 272894 

0416-272884 

030-6920434 

www.kyocera.nl 

Mww.lexmort.nl 

www.ltn.ni 

www,kn.n| 

www,aHnl 

www.oki.nl 

Www.xerax n| 


B 

8 

10 

18 

8 

12 

8 

A4/60...163g/m , 

A4/60..l63g/«>* 

A4/40... 163 jj/m J 

A4/60.163 g/m ! 

M/40.. 120 g/m ! 

A4/60.120g/«i } 

A4/60.J63 g/m 2 

600 x 600/ 

600 x 600/ 

600 x 600/ 

600 x 600/ 

600 x 600/ 

600x600/ 

600x600/ 

24Q0x6Q0 

1200x400 

1200x600 

1200 x 400 

1200 x 400 

1200x600 

1200x1200 



ISO pag./60...9O g/m ? 

150 pag./60...90 g/m 2 

150 pDg,/60,..90g/m* 

250 pog./6O...90 g/m 2 

I00pag./60.JD5 g/m 2 

250 pag/60,,,105 g/m' 1 

150 pag./60.,.90 g/m 2 

1 pag./60 ,163 g/nt 2 

1 pag,/60 J ..163 g/m 2 

1 pag./60... 163 g/m 2 

1 pog./60.,.I63 g/m 2 

1 pog/60, 120g/m 2 

1 pag./60~ 120 g/m 2 

1 pag,/60—163 g/m 2 

250 pog. r op aanvraag 

- 

500 pag., op aanvraag 

500 pog., ap aanvroag 

- 

500 pag., op aanvroag 


150 pog., Face down 

100 pog. 

1 DO pag., face down 

250 pog., face down 

30 pag.,, face up 

150 pog., Face dawn 

100 pag., bee down 

10 pag., Face up 

ifi5& 

20 pag., face up 

1 pag., Face up 


50 pag,, face up 

1 pog., face up 


PowerPC 401 GF ( 50 MHz 

Toshiba RISC, 67 MHz 

IBM PowerPC 401 

Hitachi 2j*CA 

MIPS R3Q0Q RISC, 2B MHz 

MIPS R3000 RISC, 29 MHz 

KS32C6100, 33 MHz 

4/36 M8 

2/44 MB 

4/132 MB 

2/16 MB 

2/10 MB 

4/37 MB 

4/36 *MB 

PS/2 SIMM 

EDG-RAM 

PS/2 SIMM 

PS/2 SIMM 

proportioned, Oki 

PS/2 SIMM 

PS/2 SIMM 

1 

1 

1 


1 

2 

1 

8 MB/139 gulden 

16 MB/ 418 gulden 

ap aanvroag 

ap aanvraag. 

8 MB/176 gulden 

1 MB mem.board/152 gld 

_ 


IEEE 1284/Centronia 

IEEE 1234/Cenlronic5 r USB 

IEEE 1284/CtnMa 

IEEE 1284/Centmnia 

IEEE 1284/Cenironio. USB 

IEEE 1284/Cenironics 

IEEE 1284/Cenironics, USB 

- 

00134B705wneel, 

- 

- 

extern pqrollel 

RS-232C, RS422A, 

- 


op aanvraog 



KS232C, op aanvroag 

op aonvraap 


i/ 







Prescribe lie 

PCli 

PCL6 

Adobe Ptinl Gear 

PG6 


FCL5e r PJL Epson LQ-B50, 

PCL5e r 

- 

PCL45 

Epson FX-B50, 

Epson FX-050, 

PCL6 

IBM-Praprinter X24E, 

PosfScnpa 11 



IBM-PropFinter XL 

IBM-Praprinter XL, 


Lineprinter 





PoslScript II 


Adobe PS Level 2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

45/- 

75/2 

45/1 

PC interne Fonts (GDI) 

35,71 

38/2 

45/1 

47 PS-Fonfi 

* 


- 

* 

4 MB flosbgeheugeni/ 799 gld 

- 









^/ww- 

v^/v^/y / op Interne! 

✓/✓///- 

x'AVx'/- 

✓/✓/✓/- 

✓/✓/</- 

✓/✓/✓/- 

- 

MAC via USB 

- 

- 

- 

- 

- 



✓ 

✓ 

l/ 

✓ 

✓ 

E!heme!,.5B-4# 

fihemel, MarkNel X20 lie Ethernet 

fifnmtt lOBasfrt 

- 

gsmtegreerd 

Ether nd 

947 gulden 

ta 700 gulden 

775 gulden 

930 

- 

- 

0-0- 

12 

12 

12 

12 


MHMI 

m m mm 

Op aonvraog 

60/ op aanvroag 

ap aanvroag 

ap aanvraag 

- 

36/ ap aonvraog 

36/ 325 gulden 

3.5 kfl 

7,5 kp 

7 kg 

131.9 

4 kg 

10 kg 

7,5 kg 

363 x 222 x 360 

345x224x365 

380x260x222 

436x332x511 

325x267x350 

345x200x400 

345 x 224x365 

max, 8000 

10000 

2500 

5000 

500 (max,} 

3000 [max. 6000] 

9000 








109 gulden, 3600 pog. 

291 gulden, 5000 pag. 

282 gulden, 3000 pog. 

482 gulden, 9OO0 pag, 

60 gulden, 1500 pog 

79 gulden, 2000 pag. 

229 gulden, 5000 pag. 

g.o.. r 100 0OO Dr. 

- 

177 gulden, 20 000 

- 

269 gulden, 10000 aidrukken, 

416 gulden, 20 00Q afdrukken. 

- 



✓ 

v/ 

V* 

v' 


4,3 (zander drum} 

5,7 

6,5 

5,3 

6,1 

6,6 

7 



© 

© 

jTuTi 

WW 

© 

© 

ww 

O 

© 

© 

0 

© 

© 

jTWi 

OT2? 

O 

O 

O 

© 

© 

0 

O 

© 

0 

© 

0 

6 

O 

O 

0 

0 

iftjrtY 

W 

© 

0 

m 

© 

0© 

© 

O 

© 

O 

© 

© 

0 

ee 

© 

0 

© 

©@ 

O 

©© 

1146 gulden 

1 025 gulden 

100B gulden 

1631 gulden 

975 gulden 

1585 gulden 

699 gulden 




- met voorhanden 

g.o. geenopgave 






a 


c f t 2000, Nr. 6 91 


































































































































Reportage 


Thin clients 



Michael Schmidt 

Passagiers gezocht 

Van netwerkcomputer naar thin client: de ups en downs van een nieuw concept 

voor desktopcomputers 


De netwerkcomputer is clood, long leve de thin client: de grote jongens uit de 
branche zoals Sun, IBM en Oracle troeven elkaar de laatste tijd steeds opnieuw 
of met nieuwe aankondigingen. Hoewel bet concept van een afgeslankt, volledig 
door de beheerder gecontroleerd workstation al ten grave was gedragen, 
Itjken de apparaten, langzaam maar zeker, toch ter rein te wmnen. 
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Onlangs in een chique fit¬ 
ness-studio: Lou: “Hi Scott! Ben 
je ook weer eens hier? Ik heb je 
bier voor het laatst met Larry 
gezien een paar jaar geleden* 
Hoe is het eigenlijk met Larry?” 

Scott: “Larry en ik Dat 
waren nog tijdcn! We waren 
onze tijd toen ver vooruit. Wij 
deden a I ons be st om slank te 
zijn toen de vrouwen nog gin- 
gen voor kleerkasten met flink 
wat spierballen. Gelukkig zijn er 
steeds meer vrouwen die een 
and ere melting zijn toegedaan*” 

Lou: “Tja vrouwen ... Die 
zijn soms werkelijk niet te vol- 
gen* Je moet eigenlijk ftexibel 
zijn* Zoals ik en mijn vrienden. 
Wij hebben voor elke vrouw 
wat wils* Wacht trtaar af! We 
zullen ook de komende rages 
nog overleven. En hoe is het 
eigenlijk met Larry? Die blies 
laatst loch weer bchoorlijk hoog 
van de Loren,” 

Scott: “Ja* ik denk dat we 
hem de komende tijd wel weer 
vaker hier zullen zieru Zijn voe- 
dingsadviseur heeft weer een 
nieuw slankheidconcept voor 
hem opgesteld. Bill zal nog op 
zijn ncus kijken!.” 

Lou: “Bill! Praal me niel van 
Bill ...” 

Scott: “Haal alsjeblieft niet 
weer oude koeien uit de sloot! 
Ik weet dat Bill je een paar jaar 
geledcn een flinke klap heeft 
uitgedcekL toen hij je met een 
gezamenli jk project liet zilten. A 
propos Bill: er wordt gefluisterd 
dat hij liter ook al gezien is* 
incognito, natuurlijk ” 

Lou: “Je weet nu eenmaal 
nooil wat hij werkelijk van plan 
is* Als hij zich in het opcnbarc 
leven begeeft komt hij altijd met 
zijn dikke slee voorrijden. Je 
weet wel, die met die grote 
ramen erin. Terwijl hij al sinds 
enige tijd een aantal flitsende 
kleine wagentjes in zijn garage 
heeft slaan. Daar rijdt hij zeker 
stiekem in met Steve ...” 

We weten helaas niel hoc dil 
gesprek verder ging* Maar dat er 
een verge! ijking met de ontwik- 
keling van de IT-branche ge- 
trokken kan worden is een ding 
dat zeker is. Een jaar geleden 
bestond nog de indruk dat* met 
de door Oracle* Sun en IBM in 
het leven geroepen en kort daar- 
op al weer opgegeven netwerk- 
computer (NC) ook het idee van 
de thin client begraven zou wor¬ 
den. Inmiddels overtreffen de 
grote namen uit de branche zich 
met aankondigingen van nieuwe 


Reportage 
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Thin clients 


thin client-concepten en -appa¬ 
ratus Dal zal zeker ook verband 
houden met de zegetocht van 
het internet* aangezien de be- 
hoefte aan goedkope surfcom- 
puters sue I stijgt. 


Kostenplaatje 

Het oorspronkelijke NC-con- 
eept werd in 19% door Oracle, 
Sun, IBM en anderen als een 
alternatief voor de klassieke pc 
geintroduceerd. De bedenker 
gebruikte het beg rip Total Cost 
of Ownership (TCO), dus het 
lolaal van aanschaf- en onder- 
houdskosten voor een bedrijfs- 
netwerk, als methode om die 
nieuwe concept aan te prijzen. 
De onderhoudskosten van klas¬ 
sieke* decenlralc pc-netweikcn 
licpen inderdaad cnorm op (en 
dat is overigens nog steeds zo). 
De zegetocht van de pc’s was 
nu eenmaal te danken aan het 
feit dat men graag een persoon- 
lijke computer wilde hebben, 
dus een pc die door ted ere 
atzonderlijke gebruiker gecon- 
Lroleerd word! - en daardoor 
helaas steeds minder door de 
verantwoordelijke netwerkbe- 
heerder. 

De inconsistente en slecht 
georganiseerde onderhoudspoil- 
tiek van vele softwarefabrikan- 
ten die steeds nieuwe service- 
packs uitbrachten heeft er voor 
een belangrijk deel aan bijgedra- 
gen dal iedere afzonderlijke pc 
bmnen een grotere organisaiie in 
zeer korte tijd een unicum kon 
worden - het werd de netwerk- 
bcheerders steeds moeihjker ge- 
maakt de computers zander 
slmbbclingen aan hel lopen te 
houden. De grootlen uit de vroe- 
gere mainframebranche dachien 
met weemoed terog aan het sim- 
pele beheer van bun gecentrali- 
seerde architecturen en begonnen 
over een oplossing van dit pro- 
bleem na te denken. Dat ze tege- 
lijkertijd Microsoft van dc troon 
op de werkstation-besturingssys- 
teemmarkt wilden sloten* is 
natuurlijk een kwaadwillige ver- 
dachtmaking van tijdsgenoten. 

Samenvattend* de klassieke pc 
werd van alle diskdrives bevrijdt* 
hij kreeg een netwerkadapter en 
Java {Suns opkomende 'shooting 
star’) werd als applicatieplatform 
geVntegreerd. Voila - de inrnid- 
dels al als klassieker verkochte 
NC was geboren: 

- platformonafhankelijke archi- 
tectuur zonder voorgedefi- 


nieerd besturingssysteem; 
Laden van het besiuringssys- 
teem vanaf een centrale boot- 
server na het insehakelen; 

Java (versie 1*1) als applica¬ 
tieplatform en voor een deel 
als vervanging voor het bestu¬ 
ringssysteem: 

Laden van alle app l ic at i e s 
over hel netwerk; de verded- 
de uitvoering van applicaties 
wordt door Java ondersteund; 
IP als enige netwerkprotocol; 
hardware-uitrusting: VGA- 

graphics of beter (voor de 


Netwerkcomputer 



grafischc bedieningsinterface), 
toetsenbord, mu is cn audio- 
interface: 

- fund ion alileit van een vollc- 
dige internet-terminal met 
webbrowser, e-mail client en 
eventuele news-reader en der- 
gelijke. 

Deze basiselementen zijn ook 
terug te vinden in dc apparaten 
die uitemdebjk werkelijk op de 
markt kwamen. zoals in Suns 
JavaStation {www*sun*com/ 
javastation/). De specif! cat ie van 
de NC-arch! tectuur zelf werd 
door het fabrikantenconsortium 
re 1 atiel' vroeg aan de Open 
Group (www.opennc.org) over- 
gedragen en daarmee voor alle 
andere get meres seerde deelne- 
mers toegankelijk gemaakt. 

Als resuttaat ontstonden twee 
basisdocumenten: de Network 
Computer Technical Standard 



Bevrijdf de pc van alle loopwerken gebaseerd op 
een schi|f, geef hem een netwerkadapter en inte- 
greer Java als applicatieplatform en voila je hebt 
een netwerkcamputer. 


Software uit Ket vat 

Thm-clieiU'technologie opent 
niet alleen nieuwe mogelijkhe- 
den op technisch* maar ook op 
zakclijk gebied. Als een 
gebmiker met bchuip van een 
GUI-cliem met een upplicatie 
werkt, heeft hij behalve het tij- 
delijke gebruik van de software 
verder geen gebRiikersrecht. 
Daarom is het eigenlijk ook 
niel mecr noodzakclijk de khmt 
een eigen do ms- of permanent 
gebruiksreehl van de applicatie 
te verlenen. De fabri kam of 
service provider kan de soft¬ 
ware daarentegen regelrecht 
verhuren. 

Maar wat heeft de klant aan 
zulke modellen? De Applica¬ 
tion Service Provider (ASP), 
zoals de service provider in dil 
geva! sinds kort wordt 
genoemd, kan een bedrijf het 
hele onderhoud van de IT- 
infrastmetuur uit h an den 
nemeu. In het ideale geva I 
verhuurt de ASP alies, van de 
thin client via het netwerk tot 
en met het softwaregebruik* ja 
zelfs compleet uitgeruste IT- 
werkplekken. Een drijvende 
kracht achter het ASP-idee is 


de servicegedachte: een ASP 
verhuurt niet gewoon applica¬ 
ties* maar complete oplossin- 
gen die op IT gcbascerd zijn. 

Analisten voorspellen dal 
deze bedrijfstak enorm zal 
groeien* Webgebaseerde ap- 
plicaties zoals Suns Star Por¬ 
tal (de webversie van Star 
Office) zijn slechts een inoge- 
lijkc variant. Of dit concept 
werkelijk zo'n zakelijk succes 
zal worden, moel worden 
afgewacht. Meer infomiatie 
over ASP’s vind je onder ASP 
Island (www.aspisiand.com). 
Oracles chef Larry Ellison 
(een NC-voorvechter van het 
eerste uur) wist hel natuurlijk 
altijd al, zodal hij op hel 
moment van de Renaissance 
van de thin clients een nieuwe 
netwerkcomputer kon aankon- 
digen, namelijk de NC 2. Als 
fabri kant voor de NC 2 heeft 
Ellison Sun-dochter Liberate 
uitgekozen, die onder haar 
vroegere naam Network Com¬ 
puter International (NCI) al 
voor de productie van de oor¬ 
spronkelijke netwerkcomputer 
veranlwoordelijk was. 
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11 ] en de Mobile Network Com¬ 
puting Reference Specification 
[2], De com missies specifieeer- 
den verder details als het 
omgaan met chipkaarten en 
beveiligingsaspecten. Terwijl de 
eisen van de Network Computer 
Technical Standard nog groten- 
deels in de afgdcverde produc- 
ten terug te vinden zijn, kwam 
de ondersleuning van mobiele 
NC*s en alle andere voorgeno- 
men features nooit nit de specie 
ficariefase. 


Reality Check 

Net visioen van NC werd 
ecbter al snel door de harde 
werkelijkheid aeluerhaald - de 
apparaten flopten commercieel. 
De rcdenen hiervoor zijn snel 
opgesomd: 

- te late beschikbaarheid van de 
beloofde apparaten 

- te lage performance van de 
Java Virtual Machine als 
applicatieplatfortn; 

- te weinig software-onderstcu- 
ning voor Java als software- 
platform; 

- WIn32-appJicalies werden met 
coders teund; 

- dramatisch prijsval bij pc's; 

- de mspanningen van de hard¬ 
ware- en software fab rik amen 
nit de pc-industrie om dc TCO 
te reduceren (bijvoorbccld met 
Intels Wired for Management 
of Microsofts Zero Admini¬ 
stration Kit). 

Het gevolg was dat de onl- 
wikkeling van de NC vorig jaar 
door de grotc fabrikanten groten- 
deels werd stopgezet; IBM en 
andere fabrikanten liebben ech- 
ter nog een benedenwaarls ver- 


enigbare variant in bun program- 
ma, de Network Station. Het 
hegrip NC is ondanks alles nog 
steeds erg po pul air; in veel appa¬ 
raten, waarop NC staal, zit overi- 
gens niet de oorspronkelijke NC, 
maar cen afgcslanktc versie van 
een Unix-werkslation. 

De huidige Renaissance van 
thin clients heefi zeker ook met 
een nieuwe definitie van de 
doelsteHingen van het thin 
client-concept zelf te maken. 
Terwijl in het origineel Java 
nog als eni ge applicatiepl atform 
op dc voorgrond stond, is het in 
de huidige voorstellen een 
(absoluuL niet onbelangrijk) 
onderdeel van een krachtige 
webbrowsen De apparaten die- 
nen afhankelijk van het toepas- 
singsgebied enkel nog als graft- 
sche front-ends (GUI-clients) 
voor X- of Win32-applicaties, 


De toegang 
tot remote 
terminal-ser¬ 
vers met de 
ICA-clienf 
van Cftrix 
wordt als bu 
reaublod in 
een bureau- 
blad weer- 
gegeven. 


in tegenstelling tot een X-werk- 
station omvat een X-termmal 
oil een die componenten die 
voor de in- en ultvoer van grafi¬ 
sche elementen absoluut nood- 
zakelijk zijn. 


die op een remote server lopen 
of als volgroeide workstations, 
die al hun bed rijfs soft ware uit 
het netwerk halen. De groep 
van GUI-clients bestaat uit 
apparaten, die hun meer of 
minder slanke besturingssys- 
teem normaal gesproken al aan 
boord hebben. Het besturings- 
systeem is volgens de oor- 
spronkclijk opzet in cen Flash- 
eprom ondergebracht; er 
beslaan echter ook systemen 
die gebaseerd zijn op interne 
harde schijven, Bij alle appara¬ 
ten is het in ieder geva! zo dat 
ze all een voor grafische in-/ uit- 
voerfunclies worden gebmikt. 


Wie is hier de client? 

Bij de X-terminals gaai het 
om de veteranen onder de GUI- 
clients, die al sinds vele jaren 
succesvol op Unix-gebied wor¬ 
den ingezel. Een X-terminal 
bestaat uit een U nix-computer 
met ccn afgcslanktc kernel, IP- 
staek en X-server. De bedrijfs¬ 
soflware wordt tijdens het boot- 
en ofwel via het netwerk van 
een remote server of uit het 
eigen rom gehaaid. Als aJtema- 
tief kan er ook ecu volwaardige 
Unix-pc als GUI-client worden 
gebruikL Het prijsverval op pc- 


gebied en de beschikbaarheid 
en flexibiliteit van Linux maken 
deze variant vandaag de dag 
steeds aantrekkelijker Hier is 
echter niet meer per se sprake 
van een thin client en al hele- 
maal met van een X-terminal. 

Bij de X-terminals is sprake 
van een klassiek misverstand: 
waarom heet dat vervloekte 
ding eigenlijk X-server, terwijl 
hel op een client luopt? In het 
klassieke client-server-model 
worden dienstaanbieders ser¬ 
vers genoemd (zoals file-ser¬ 
vers), onafhankelijk van het 
feit op we Ik workstation ze 
eigenlijk lopen. En de X-server 
is nu eenmaal een aanbieder 
van grafische i n-/uitvoerdieli¬ 
sten. Dat kan zo ver gaan dal 
een enkele X-server (en daar- 
mee de bijbehorende X-termi¬ 
nal) de grafische uitvoer van 
verschillende programma’s op 
verschillende workstations kan 
o verne men. 

X-servers zijn voor alle gang- 
bare Unix-versies en voor andere 
besturingssystemen beschikbaar. 
Bij XFree86 gaat hel om een 
Open - So urce- i mp I em e ntatie, die 
voor de meeste Unix-varianten 
en voor OS/2 beschikbaar is 
(www.xfree86.org). X-servers 
voor Win32 zijn alleen verkrijg- 
baar in de com me icicle sector. 
Een overzichl vind je onder 
www.rahul.net/kenLon/xsites.hl 
ml, Als protocol dient het X- 
protocol, dat voor WAN-over- 
drachten ook wordt aangeboden 
in een variant, die geoptimali- 
seerd werd voor uverdrachlen 
(Low Bandwidth Protocol. 
LBX). 
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Spelen met rechthoeken - RFB-coderingen 


De basis van iedere vomi van 
datareductie voor de commu- 
nicatie tussen server en thin 
client word* bij het Remote 
From eBuffer-proxoc ol (RFB) 
gevormd door rechthoeken - 
deze kunnen naar believen 
gedefinieerd warden als frag- 
menten van de weer te geven 
desktop. De inhoud van deze 
rechthoeken kan als volgt 
gecodeerd worden: 

- Raw Encoding is het een- 
voudigste type. Hierbij wor¬ 
den alle pixelwaardes van 
een rechthoek van links naar 
reebts regel voor regel door- 
gegeven. Een datareductie 
vindt in dit geval echter niet 
plants (zie afbeelding op 
deze pagina). 

- Copy Rectangle Encoding 
betekem dat de client een 
rechthoek waarvan hij de 
gegevens al heeft outvan- 
gen, gewoon naar een nieu- 
we positie kopieert (zie 
afbeelding op deze pagina). 
De server draagt de coordi- 
naten van de bestaande en 
de nieuwe rechthoek en de 
kopieerinstructie over. Het 


voordeel wordt duidelijk, 
als je aan het simpele ver- 
schuiven van een venster op 
de desktop denkt. 

- RRE Encoding, CoRRE 
Encoding cn Hextile Enco¬ 
ding zijn doorontwikkclin- 
gen van de bekende run- 
length-encode ring (RLE). 
Het has i si dee is dat een 
bepaalde rechthoek wordt 
verdeeld in kleinere stukjes, 
die elk uitsluitend nit pixels 
van een constantc waardc 
bestaan. Alleen de cobrdina- 
ten van deze sub-rechthoe- 
ken en de bijbehorende 
pixelwaardes moeten dus 
worden overgedragen (zie 
plaatje op p. 100), Daai door 
kiin een zeer efficiente data- 
rcductie worden gereali- 
seerd. 

RFB staat open voor uitbrei- 
ding met nieuwe coderitigs- 
algoritmen. VNC van AT&T 
gebruikt in de praktijk nor- 
maal gesproken alleen Copy 
Rectangle Encoding en HextT 
le Encoding. De algori Ernes 
worden in [4] tot in detail toe- 
gelicht. 



Raw Encoding 


Bij de Raw Encoding van het Remote-FrameBuffer-protocol vindt 
geen datareductie voor de communicatie tussen thin client en 
server plaats. 


Venster-vertomng 

Anaioog aan de macht van 
Microsoft met Windows bestaat 
er ook een sterke pressie van 
NT-GUI-terminals in het thin 
client-kamp. De twee grote pro- 
ductfamihes Windows Terminal 
Server Edition (TSE) en Vfah- 
Frame/MetaFrame van Citrix 
reflecteren de haatliefde verhou- 
ding van de twee hoofdrolspelcrs 
op de marki: Microsoft en Citrix 
(zie kader 'Grote politick’). 

Microsoft hiedt met Windows 
NT 4.0. Terminal Server Edition 
een speciale variant van de NT- 
server die via het Remote Desk* 
top Protocol (RDP) client-com¬ 
puters met Windows NT, 
Windows 95/98 of Windows 
3.11 kan bedienen. Rovendien 
leveren third-party aanbieders 
clienl-apparaten die met behulp 
van min of mcer eigen uitbrei- 
dingen RDP-compatihel werden 
gemaakt, waaronder ook enkele 
Windows CE-machines. 

Bij RDP gaat het om een 
Microsoft-uitbreiding van het 
ITU-T. 120-protocol, dat tot dus- 
ver voomamelijk in het bereik 


van conferentieschakelingen en 
multi- of broadcasting wordt 
gebruikt. Microsoft zet RDP dan 
ook in NetMeeting in. RDP 
maaki door zijn multicasting- 
mogelijkheid een effectieve 
overdracht van dezelfde inhoud 
aan meer dan een client moge- 
lijk (voor zover deze mogelijk¬ 
heid ook door het daaronder lig- 
gendc protocol ondersteund 
wordt). Daardoor is dc spiege- 
ling van een desktop naar meer- 
dere clients duidelijk makkeiij- 
ker, Er vindt echter prakiisch 
geen datareductie of andere vor- 
men van overdrachtsoptimalisa- 
tie plaats, afgezien van het 
cachen van fonts op dc client, 
zodat een breedbandige net- 
werkinfrastructuur vereist is. 

R DP on ders teunt op het 
moment alleen IP als netwerk- 
protocol. Maar voor RDP kan 
ook het 1C A-protocol van Citrix 
met Windows TSE worden 
gebruikt Een overzicht van de 
Windows-TSE- en RDP-archi- 
tectuur vind je in [3], De Win¬ 
dows-2 000-server be vat van 
hois uit al TSE-ondersteumng. 
Verder belooft Microsoft een 


consequente doorontwikkeling 
van RDP. 

WinFrame en MetaFrame 
van Citrix vormen een hele pro- 
ductfamilie voor thin clients 
onder Windows. Ze gebruiken 
de independent Computing 
Architecture (ICA) als commu- 
nicatieprotocol. WinFrame heeft 
geen extra Microsoft-software 
nodig en beval een door Citrix 
uitgebreide NT-3.51-server. 
MetaFrame is daarentegen een 
uitbreiding van Windows TSE. 
Vergeleken met RDP heeft 
Citrix ICA speciaal voor thin 
clients met geringe bandbrecd- 
te verb i nd i nge n geopti mal i seerd, 
er vindt dus een zo groot moge- 
lijke datareductie plaats. ICA 
ondersteunt bijna alle gangbare 
netwerkprotocollen (IP, Net¬ 
BIOS, IPX etc.) en is praktisch 
voor alle populaire besturings- 
systemen en voor Java als 
client-software verkrijgbaar. 
Zeifs gangbare webbrowsers 
van Microsoft en Netscape kun¬ 
nen met een bijbehorende plug¬ 
in als clients worden gebruikt - 
Citrix heeft dus een duidelijke 
ontwikkelingsvoorsprong op 
Microsoft. Een heel duidelijk 
overzicht over de ICA-archilec- 
tuur vind je onder w ww. hoc are- 


search, com/technologies/ica- 
tech.html 

Het concept van de GUT- 
clients heeft natuurlijk ook zijn 
prijs voor de servers. Als vuist- 
regel geldt dat een server (bij- 
voorbeeld met meerdere Penti¬ 
um Ill-processors en 512 MB 
geheugen) ongeveer lien tot 20 
ICA- respectievelijk RDP- 
clients kan verzorgen. Voldoen- 
de geheugen op de server is 
essentied voor een vlekkeloze 
samenwerking van de terminal 
en de server, omdal iedere 
actieve client zijn toegekend 
stukje hoofdgeheugen opvraagt 
aan de server. Het 'swappen* 
van gegevens op de server moet 
ten alle tijde worden vermeden. 


Zonnesiralen 

X, Windows TSE en Win- 
Framc/MetaFrame zijn echter 
zeker niet de enige platforms 
voor GUl-gebaseerde thin 
clients, De Virtual Network 
Computer (VNC, www.uk.- 
research.atl.com/vnc) is bijvoor- 
becld een project van de onder- 
zoekslaboratoria van AT&T 
waarbij naar een grote platform- 
on afh an kelijkheid wordt ge- 



Y3 n 


Copy Rectangle Encoding 

Bij Copy Rectangle Encoding draagt het RFB-protocol alleen de nieu¬ 
we caordinaten van een bureaublad-fragment over. De client 
kopieert de bijbehorende rechthoek gewoon naar de nieuwe positie. 
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streefd, Server- en cliSntsoft- 
ware zijn ook in de brontekst 
voor praktisch alle populaire 
besturmgssystemen en voor 
Java beschikbaar, Ook worden 
er clients (viewers) als plug-in 
voor browsers aangeboden, 
Voor het bij VNC ingezetie 
protocol Remote Frame Buffer 
(RFB) bestaat gelukkig een 
behootiijk volledige documen- 
talie — ccn interessantc inzage in 
de mogelijke varianten van 
datareductie (zie kader ‘Spelen 
met rechthoeken*). 

Suns SunRay / (www.sun,- 
com/products/sunray 1 /) is op hei 
moment vermoedelijk de 'dun- 
ste 1 verkrijgbare thin client. Hei 
apparaat (door Sun nogal onbe- 
scheiden Enterprise Appliance 
genoemd), dal via een eigen pro¬ 
tocol met een Solaris-server 
communiceert, laat zelfs de grail- 
sche rendering-taken aan een 
dikke server over. Met behulp 
van een sped ale techniek, door 
Sun Hot Desk genoemd, is vanaf 


Grote politiek 

Dc geschiedenis van thin 
clients en van netwerkcompu- 
ters kan zeker met alleen aan 
de hand van technische aspec- 
ten worden uitgelegd, Zo kun 
je de initiatiefnemers van het 
oorspronkdijkc NC-coneept 
(Oracle, Sun, IBM en andc- 
ren) met een gerust gewetcn 
ook als ami-Microsoft-con sor- 
tium aanduiden. Ze beschou- 
wen de NC en Java als 
geschikl middel om Micro- 
softs vcrplettercnde over- 
macht in de pc-besturingssys- 
teemsector te breken. De 
discussie over de Total Cost 
of Ownership (TCO) die toen 
net oplaaide, kwam wat dat 
betreft precies op het goede 
moment. 

Microsoft was hier zcker niet 
onschuldig aan. De manncn 
van Gates mixien besturings- 
systeem en applicaties zoda- 
nig dat een georganiseerd 
beheer en onderhoud van een 
Windows-netwerk binnen 
enkele maandcn veranderden 
in een nachtmerrie. De hoof'd- 
rolspelers van het NC-concept 
wisien flink van deze zwakke 
plek te profit eren, door te ver- 
wijzen naar de door hen een- 
traal beheerde, maar een keer 


iedere willekeurige client een 
ex tree m snelle toegang tot het 
persoonlijk bureaublad van de 
gebruiker mogelijk. Na het inste- 
ken van een Smart-Card krijgt de 
gebruiker binnen seconden de 
bedieningsinierface van het sys- 
teem voorgeschoteld die er nog 
hetzelFde uitziet als na de iaatste 
sessie. De client maakt de toe- 
gang tot Solaris- en Java-appUca- 
tics mogelijk. Win32-applicaties 
kunnen daarenlegen alleen met 
een kunstgreep worden bena- 
derd: een Citrix-ICA-cJiem wordl 
op de Solaris-server gei'nstal- 
leerd. Op het moment heeft de 
S u n-Ray-arch i tec tuur een nelatief 
grote bandbreedte (Ethernet- 
LAN) nodig voor de communi- 
eatic. Sim heeft editor op de 
CeBIT al ondersteuning voor 
WAN's en daarmee ook beperk- 
te bandbreedtes aaugekondigd. 

Sun biedt nog een mogelijk- 
he id voor het implementeren van 
thin clients; iPlanet Webtop 
genoemd (www.iplanet.com/- 


voor alle gebruikers geinstaL 
leerde en voorhanden soft- 
warebasis, Ook de regel mat i- 
ge uitspraken van Larry 
Ellisons, de chef van Oracle, 
over de sombere toekomst van 
‘desktop-computing' moeten 
waarschijnlijk in dit licht 
gezien warden. Ook het feit 
dat Linux en de Open-Souree- 
beweging op dil moment door 
de grootten uit de branche 
oniarmd worden, zal gerelati- 
veerd moeten worden. 
Tocgegeven. Microsoft heeft 
zich op dit gebied niet onbe- 
tuigd gefaten. Het zogenaa ro¬ 
de Zero Administration for 
Windd vv.v (Z A W) e n de i n s ta I - 
latie- en beheerrichtlijnen 
voor Windows 2000 die een 
stuk restrietiever zijn, kunnen 
de problcnien tor op zekere 
ho ogte verb el pen. 

Een ander interessant slagveld 
is de technologiestrijd rood 
het beste terminal product. 
Deze bedrijfstak werd lange 
tijd gewoon door Microsoft 
genegeerd. Citrix hud zich in 
het lijdperk voor de ontwikke- 
ling van WinFrame/Meta- 
Frame nogal onfortuinlijk 
m et O S /2 - m n 1 ti - user- ve rs i es 
beziggehouden. Met WinFra- 


p roducts/h osti ng_prod/webtop/ i n 
dex.html). De techniek, die via 
het opkopen van de firma iPlanet 
in hunden van Sun viel T levert 
via ecu browser toegang tot 
Win32- en X-l 1-gebaseerde ser- 
Ver-applicaties. Op de client is 
daarom alleen een voor Java 
geschikte browser nodig; lava- 
applets op de server vervullen 
alle andere client-functies. Er 
werd speciale aandacht aan de 
beveiligde servertoegang met 
behulp van SSL geschonken. 

De apparaten uit deze tweede 
groep thin clients halen net als 
de NC van heel tang geleden 
him totale bedrijfssoftware uit 
het netwerk. Hiervoor moet het 
BIOS, dat ofwcl op het moeder- 
bord of op de netwerk kaarl kan 
ziltcn, code be vat ten die het 
laden en uitvoeren van software 
uit het netwerk Lijdens hei boot- 
en mogelijk maakt; 

- De thin client zoekt de boot- 
server en stelt met behulp van 
BOOTP voor oudere a p pa ta¬ 


me had de firma echter zo’n 
commercieel sucees* dal 
Microsoft zich min of meer 
zag aangevallen op een van de 
c o re - h u s s in c.v.y-acti vile i ten. 
Microsoft begon dus op zijn 
eigen wijze de lastige concur¬ 
rent tumclijk agressief te 
omarmcn. 

Dat was niet eenvoudig, aan- 
gezien Citrix al een flinke 
technische voorsprong had. 
Citrix had evenwel de bronco- 
de van versie 3.5 I van de NT- 
server van Microsoft in liceo- 
tie genomen om daaruit een 
eigen Win Frame-server te 
kunnen maken. Microsoft 
zette met NT 4 het verienen 
van licenties aan Citrix stop. 
Sinds die Lijd werden in een 
overeenkomst over het uitwis- 
selen van technologieen tus- 
sen Microsoft en Citrix 
(w wwThinplanet,com/opi¬ 
nion/Article 1 -TSE-Li cen- 
sing,asp) de claims duideiijk 
vastgelegd: Microsoft neemt 
Citrix-technologie in liccntie 
om het eigen product Win¬ 
dows Terminal Server (TSE) 
op de markt te kunnen bren- 
gen. Citrix verplichtte zich 
geen eigen terminal-server- 
pro duct op de markt te bren- 


ten het eigen IP-adres vast, zie 
RFC 1542, respectievelijk 
DHCP (RFC 2131). 

- De thin client laadt het boot- 
image van de bool-server met 
behulp van Trivial FTP 
(TFTP, RFC 1350), 

- De thin client start het bestu- 
ringssysteem (fase 1). 

- De thin client rich! een net- 
werkbestandssysteem (bij- 
voorbeeid NFS, dal fysiek op 
de bool-server staat) om een 
eigen wisselbesland aan te 
leggen en andere delen van 
het besturingssysteem te kuli¬ 
ne n laden. 

- Dc thin client start het bestu- 
ringssysteem (fase 2: gebrui- 
kersaunmelding, logische net¬ 
werk verbi n d i n gen en z,}, 

Voor de clients meet zowel 
een boot-server met de IP-adres- 
informatie als een boot-image- 
server met de hesturingssysteem- 
bestanden ter beschikking staan. 
Omdat in de eerstc fase IP- 
broadcasts worden ingczet, kan 


gen dat direct mei Windows 
TSE concurreerl. 

Citrix bleef MetaFrame uit- 
brengen: een aanvulling op 
Windows TSE, die de tech- 
nisch duideiijk be tore ICA- 
techniek aan klanten aan biedt 
die zich nieL tevredenstellen 
met Microsofts RDP en Win¬ 
dows terminals, Microsoft liet 
de client-markt voor niet- 
Window r s-besiuri ngssystemcn 
praktisch aan Citrix over, 
maar consolidcerdc zijn 
invloed op Citrix met een aan- 
deel in het kapilaal van Citrix. 
Omdat de samenwerkings- 
overeenkomst in november 
vorig jaar afliep, kunnen dc 
ex-partners nu weer ongegc- 
neerd stropen in de min van 
dc buurman. Microsoft fioudt 
maar niet op steeds weer de 
consequente uitbouw van de 
eigen RDP-techniek te ver- 
kondigen. Dat betekende toi 
dnsver steeds een flinke adre¬ 
nal inestoot voor iedere Citrix- 
aandeelhouder. Maar ook 
Citrix slaapl niet en kondigl 
versterkte activiteiten in de 
Windows-markt aan. Ook een 
Solaris-versie van Citrix 
MetaFrame staat al in de start- 
biokken. 
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(a,, a 2 , a 3 , a 4 , rood) ==> [a!, a 2 , a 3 , a 4 , rood) 

(b lf b 2 , b 3 , b 4 , groen) ==> (b,, b 2 , b 3 , b 4 , groen) 
etc. 

RRE Encoding etc. 

Het FR El-protocol verdeelt een rechthoek in verdere subeenheden ten behoeve von verdere 
methodes voor datareductie. 


het besturmgssysteeni norm a ill 
gesproken all een uit hel eigen 
subnetwork (over het algemeen 
het eigen intranet) worden gela- 
den. Als uitweg kunnen routers 
ook zo geprogrammeerd wor¬ 
den dat ze DHCP-broadcasts 
doorgeven. 


Data-dwergen 

Intel heeft in het kader van 
zijn speciftcatie Wired for 
Management (WFM) een defini- 
tie voor ftitictie-uitbreidingen van 
de bootcode gepubliceerd (Pre¬ 
boot Execution Environment, 
PXE, [5])* Ze definieren uilge- 
breide managemenlmogelijkhe- 
den tijdens de boot-fase en een 
interface voor verdere veilig- 
heidsfuncties. Voor een over- 
zicht van het boo ten met behulp 
van PXE zou je het N1LO-pro¬ 
ject van Rob Savoye (nilo.- 
sourceforge.net) cens moeten 
bekijken. De noodzakelijke 
functies (inclusief PXE-inter- 
face) staan bier als brontekst, 
Het gaat echter absoluut niet om 
^reconfigured’ code met alle 
noodzakelijke onderdelen, maar 
om een experimenteerplatform 
dat pas na min of meer 
omslachtige aanpassingen be- 
trouwbaar uitvoerbare software 
op 1 evert 

De twee groepen thin clients 
hoeven elkaar niet noodzakdij- 
kerwijs uit te sluiten. Als je een 
sehijfloze pc. die Linux van het 
network laadt met een van 
Citrix voor Linux verkrijgbare 
ICA-client of een VNC-viewer 
combineert, heh je de mogelijk- 
heden van allebei de aanzetten 


op een machine. IBM verkoopt 
al sinds langere tijd een verge- 
lijkbare oplossing in de vorm 
van de Network Station 
(www .pc . ibm .com/us/network- 
station/). De eerste generatie 
van dit apparaat (toen nog ont- 
wikkeld door de firrna NCD) 
was in principe nog als NC 
bedoeld, Het huidige bestu- 
ringssysteem Network Station 
Manager omvat echter aanvul- 
lende functies in de vorm van 
terminalemnlaties voor IBM- en 
andere platforms (3270, X, iCA 
etc.), Als alternatief kan met 
Workspace on Demand ook een 
OS /2 -di e n t -versie op de machi¬ 
ne worden gebruikt. In Septem¬ 
ber van vorig jaar verse been de 
tweede generatie netwerksta- 
tions met Pentium-processors 
en een opnieuw bewerkte, op 
Unix gebasccrde versie van de 
Network Station Manager. 

De IBM Network Station en 
vele vergelijkbare apparaten 
maken het mogelijk het client- 
hesturmgssysteem duurzaam in 
een Flash-eprom op te slaan, 
zodal ook een min of meer geli- 
miteerde werkwijze zonder per- 
manente net werkverbin ding 
realiseerbaar is, Als de compu¬ 
ter geen contact heeft met het 
LAN, kan hij in dit geval het 
hesturingssysteem uit het Flash- 
eprom starten. 

Tcrwijl het bij de tot dusver 
besproken thin clients zonder 
uitzondering om apparaten met 
de afmetingen van een kleine pc 
ging, heeft zich de afgelopen 
jaren een n leu we categoric 
weten door te zetten, die verge- 
token met de vroege sleeplops 


echl mobiel zijn en praktisch 
overal mee naartoe genomen 
knnnen worden, Afhankelijk van 
de fabrikant en de grootte wor¬ 
den ze als handbediende of Per¬ 
sonal Digital Assistants (PDA’s) 
aangeduid. Deze apparaten wer- 
ken in principe autonoom; van- 
wege him Meine display en 
het ontbrekende massageheugen 
moeten ze regel matig met het 
bureaublad worden verbonden 
om zo gegevens te synchronise- 
ren en software te actualiseren. 
De bureaubladverbinding komt 
voor een ded via infrarood 
(IrDA) tot stand. Drie systemen 
domineren de markt: 3Coms 
Palm, Windows CE en Epoc van 
Symbian/Psion. Terwijl Win¬ 
dows CE in speciale terminals 
als thin clients voor Windows 
Terminal Server gebruiki kan 
worden, wordt PalmOS tot dus¬ 
ver nauwelijks door iemand voor 
zulke doelen gebniikt. Lotus 
kondigde met Mobile Notes een 
speciale Palm-client voor Domi¬ 
no-servers aan. 

Apparaten met hel be Stu¬ 
rm gssysteem Epoc (www.sym- 
bian.com/epoc/epotech.html) 
van de firm a Symbian komen 
daarentegen nog vrij dicht in de 
huurt van een NC. Hel systeem 
is ook in de zaktelefoonmarkl 
(bijvoorbeeld bij Nokia) heel 
populair. Het is voortgekomen 
uit de Psion-PDA’s. Epoc omvat 
een autonome Java Virtual 
Machine als ess ended bestu- 
ringssy steemonderdeel. Citrix 
heeft onlangs aangekondigd een 
ICA-client voor Epoc beschik- 
baar te sidle n. Zo zullen over 
niet al te lange tijd waarschijn- 
lijk ook bepaalde PDA's of zelfs 


zaktelefoons tot de groep van de 
thin clients behoren ... 

Na dc aanvankeiijke fiasco’s 
met dc netwerkeomputer lijken 
de thin clients er in ieder geval 
in geslaagd te zijn, om een 
behoorlijke markt te veroveren. 
Alle voorgestelde oplossingen 
hebben de technische proble¬ 
ms n grotendeels onder controle; 
en vooral grote bedrijven 
beschouwen ze als een redelijk 
alternatief voor de wildgroei 
van verdeelde pc-netwerken. 
Dat de markionderzoekers van 
IDC in het eerste half jaar van 
1999 een omzetstijging van S3 
procent vaststelden is dus niet 
verwonderlijk. 
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c't geeft verfrissend heldere ontwoorden op computervragen: geen 
marketinggeklets, gewoon kijken naar de feiten plus een gefundeerd 
oordeel van de technische redacteur. En c'f doet u nu wel een heel bij- 
zonder aanbod: wie nu een abonnement op c'f neemt, krijgt het eerste 
jaar maar liefst 30% korting op de prijs van een los nummer! U ont- 
vangf dan een heel jaor long c't direct in de bus voor slechts 68 gul¬ 
den i.p.v. 99,50 gulden. Hef |aar daarna betaalt u de vasfe obo-prijs 
van 85 gulden per jaar. 

Mocht u liever kiezen voor een kwartaalabonnement dan betaalt u 
voor 3 nummers ter introductie 15 gulden. Dus nief tanger treuzelen en 
gewoon nu abonneren. 

Stuur de antwoordkaart (zonder postzegel) naar c't abonnementen, 
Antwoordnummer 2323, 6500 WC Nijmegen of fax'm direct naar 
+31 (0)24-372 36 30. Onze e-mail: abo@ct.fnl.nl. 












Fax uw aanvraag naar +31 {0)24 - 372 36 30. 

U kunf natuurlijk oak hef formulier op het web invullen 
hftp//:wwwxknl. 


C’fc Een heldere kijk op IT. 
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Oliver Diedrieh, Christian Rabanus 

Spoedopname 

Alle gegevens weg: en wat nu? 


Geen computergebruiker denkt er graag 
over na: gegevensbeveiliging. Mij overkomt 
toch niets f luidt het devies, Maar later, als 
het kalf In de put ligt en belangrijke 
gegevens zijn verdwenen, wreekt zich deze 
zorgeloze houding. Met een beetje kennis 
en enkele simpele voorzorgsmaatregelen 
verliest ook het gegevensverlies veel van 
zijn enge trekjes. 


ipl|: 
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De horrorvoorstelling van 
elke pc-gebruiker: je zet de pc 
aan, de monitor springt aan, de 
BlOS-meldingen verschijnen op 
het scherni, en dan.,,dan houdt 
alles op. In plaats van het ver- 
trouwdc ratelen van de hardc 
schijf krijg jc misschien nog een 
foulmddmg, maardan is het af- 
gel open, de computer zit vast. 
Zoiets gebeurt naluurlijk altijd 
net twee dagen voordat de 
sc rip tie meet worden ingeleverd 
of vlak voor een belangrijke 
presentatie. En de laatste back¬ 
up.. .welkc laatste backup? 

Gegevensverlies is het 
zwaard van Damocles van de 
moderne mens, dat boven de 
snelle computersystemen van 
het in form atielijd perk hangt. 
Steeds meer rekencapaciteit cn 
steeds meer geheugenruimte 
hebben tot een explosieve groei 
van de hoeveelheid gegevens 
geleid, Informatie in digitale 
vorm is ook zo lekker makke¬ 
lijk te beheren: wie een keer 
zijn boekeneollectic hecft moe- 
ten vcrhuizcn of een bock hecft 
moeten versluren, weet de ge- 
wichtsvoordelen van elektroni- 
sche informatie op waarde te 
schatten. Of wat daeht je van 
het opzoeken van een stukje 
tekst in een boek van 1000 pa¬ 
ginal, dan verlang je al snel 
naar de zockfunctie van een pc. 

Maar elektronisch opgesla- 
gen materiaal is zeer vluchtig, 
Je hoeft maar een diskette op 
een luidspreker te leggen, en je 
merkt al hoe snel elektronische 
gegevens kunnen verdwijnen. 

Tenminsfe houdbaar 

toh„ 

Alleen al het materiaal waar- 
uit de huidige gegevensdragers 
bestaan, zorgl voor een beperkte 
levensduur. Rij optische media 
corrodeert na een bepaalde lijd 
de reflecterende metaallaag. 
Hoogwaardige dvd's en cd- 
roms gaan naar schatting tussen 
de 100 en 200 jaar mee; mo’s 
ongeveer 30 jaar. 

Magnetise he opslagmedia 
houden het nog minder lang 
vol. De magnetische laag lost 
na verloop van tijd op. Tapes, 
diskettes en harde scbijven gaan 
daarom op zhi best 15 a 20 jaar 
mee, lemand die wel eens heeft 
geprobeerd cm diskettes uit het 
grijze MSDOS-verleden te ope- 
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nen, weet wat er met 4 op z’n 
best’ wordt bedoeld. 

TerwijI de levensduur van de 
gegevensdragers geen proble- 
men op 1 eve it voor het dagelijks 
gebruik, kan de relatief korte le¬ 
vensduur van magnetische 
media toch een grooi risico voor 
de gegevens bestanden vornien, 
ook in het dagelijks gebruik, De 
genoemde levensduur is name- 
lijk een geschatte waarde. De 
meeste media zijn te jong om 
statistieken over hun houdbaar- 
heid te kunnen maken. Zij gaan 
ook alleen maar op bij optimaal 
gebruik, waarbij er geen sprake 
is van overbelasting of een 
slechte behandeling van de 
media. Maar de verwerking is 
niet altijd optimaal, het gebruik 
kan te intensief zijn cn de gege¬ 
vensdragers worden bijvoor- 
beeld niet zorgvuldig behan- 
deld, Harde schijven in 
bijvoorbeeld notebooks moeten 
stoten en trillingen verdragen, 
waardoor hun levensduur aan- 
zienlijk wordt verkort. 

Gegevensverlies wordt echter 
niet alleen door delecte hardwa¬ 
re veroorzaakt: een paar ver- 
keerde bytes op centrale plaat- 
sen in het bestandssysteem zijn 
al genoeg om een met informa¬ 
tie volgepropt medium in een 
hoop high-tech schroot te ver- 
anderen. Als de inlegriteit van 
de gegevens struct uren niet meer 
te garanderen is of wanneer es- 
sentiele informatie zoals parti- 
tietabellen en de File Allocation 
Table (FAT) zijn beschadigd, 
kun jc met het bestaringssys- 
teem geen Loegang meer tot de 
opgeslagen bestanden krijgen. 

Pech r verdriet en zorgen 

Uit een onderzoek van On- 
track, een internationaal opere- 
rende, in gegevens redding ge- 
specialiseerde ondememing, 
zijn de oorzaken van gegevens¬ 
verlies in drie groepen onder te 
brengen: hardware en systeem- 
touten zijn met 44% de grootste 
van deze drie groepen. Hierte- 
gen kun je maar weimg voor- 
zorgsmaatregelen nemen. Het is 
natuurlijk niet echi verantwoord 
om belangrijke gegevens op 
tien jaar oude harde schijven op 
te slaan, maar ook op een splin- 
ternieuwe harde schijf kan het 
font gaan. De eoige eclite bevei- 
ligiug is een kopie naar een an- 
dere gege vensdmger. 


Methoden van gegevensredding 

Gevensreddingssaffware getest pag. 106 

Zell eon de stag met de Diskeditor pag. 112 

Linux-beslandssysteem pag. 128 


De op een na grootste groep 
bestaat uit menselijke fouten: 
32% van het gegevensverlies 
ontstaat door oneigenlijk ge¬ 
bruik van gegevens cn opslag¬ 
media. Wie heeft er niet eens 
per ongeluk belangrijke gege¬ 
vens gewist of koffie over dis¬ 
kettes gegoten? Dit soort fouten 
zou eigen lijk makkelijk te ver- 
mijden moeten zijn en zijn juist 
daarom zo irritant voor de be- 
trokkenen. Je moct bijvoorbeeld 
altijd voordat je de computer 
uitschakelt het besturingssys- 
teem op de juiste manier afslui- 
ten en overmatige verhitting 
van opslagmedia door zonlieht 
tegengaan. 

De laatste groep oorzaken, 
verantwoordelijk voor 24% 
van het gegevensverlies, be vat 
onder andere computervirussen 
(7%), prog ram ma- en software- 


fouten (4%) en natuurrampen 
(3%), De beschadiging door vi¬ 
rus sen is met de juiste voor- 
zorgsmaatregelen in ieder geval 
makkelijk tc vermijden. Hoe dit 
wordt gedaan, wordt in [IJ uit- 
gelegd. 

De beste bescherming tegen 
gegevensverlies is een uitge- 
kiend back-upconcept. Voor 
prive-gebruikers is het mis- 
schien afdoende om belangrijke 
bestanden zoals scrip tics en de 
belastingaangifte etc, op aparlc 
gegevensdragers op te slaan. In 
geval van nood is een diskette 
in combinatie met een compri- 
meerprogramma afdoende. 

Maar voor kleine zelfstandi- 
gen is hel dringend aan tc raden 
om systernatisch back-ups aan 
te maken. Voor kleine en mid- 
del grot e bedrijven is een profes- 
sionele back-upstrategie ver- 


Aanzienlijke 
finandele verliezen 


Failfa&ement 

6 % 


Geen 

finandele verliezen 


14 % 


30 % 


24 % 


Geringe 

finandele verliezen 


25 % 


Financiele verliezen 


De meeste professional gebruikers verwachten bij gegevensver 
lies aanzienlijke finandele fasten, en soms zelfs faillissement. 



Hardware- of 
Systeemlouten 


Menselijke fouEen 

J 

Programma-/ 
softwarefouten 
Computervirussen 
Nateunrampen 

1 

a 


32 % 


Overige 


Redenen voor gegevensverlies: De hardware- en systeemfouten 
zijn weliswaar in de meerderheid, maar in bijna een derde van de 
geval len had wat meer oplettendheid het gegevensverlies kunnen 
voorkomen. 
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plicht, vooraj omdat de kosten 
daarvan gering zijn in verge I ij- 
king met de schade die door ge- 
gevensverlies kan ontstaan. 

Een rortdvraag onder verant- 
woordelijken in kleinere onder- 
ne min gen in Engel and, Frank- 
rijk en Dnitsland heeft 
aangetoond dat tenminste zes 
procent van hen er Tokening 
mee houdt dal hun zaak verlo- 
ren is als het tot gegevensverlies 
komt, Van de ondememers ver- 
wacht 30% dat zij, mocht het 
tot een serieuze gegevenscrash 
komen, ernstige fmanciele pro- 
blemen zullen krijgcn. $ lech Is 
14% reagecrde onverschillig, zij 
verwachtten geen enkel gevaar 
door defecte gegevensdragers. 

Nare verrassing 

De ondervraagden houden 
eehter maar weinig rekening 
met de door hun ingeschattc ri- 
sico’s. Slechts 60% van hen be- 
veiligen hun gegevens minslens 
66n keer per week, en daarbij 
zijn de 'back-upsy 8 ( 0110 ^ vaak 
ook niet in orde: veel back-up- 
records worden niet gecontro- 
leerd, en hetzelfde geldt voor de 
apparaten waarop ze worden 
opgeslagcn. Bij tapes kunnen 
bijvoorbecld zo goed als on- 
bruikbare back-ups ontstaan als 
het mechaniek van de tape-een- 
heid is ontregeld. Als de tape 
het dan niet meer doet, zijn de 
back-ups ook met een splinter- 
nieuw, maar niet op dezelt'de 
manier ontregelde tape-eenheid, 
niet meer te lezen. 


Voorkomen is beter dan ge- 
nezen, gaat vooraJ op voor ge- 
gevensbeveiliging. Velen vra- 
gen zich af waarom voor veel 
geld hoogwaardige streamers en 
goede back-ups oft ware gekocht 
moet worden. Sim pel: omdat 
het veel geld kan besparen. Als 
de liarde schijf daadwerkelijk 
de geest gee ft, kom je mooi 
weg als je alleen een nieuwe 
schijf moet inbouwen en daar 
de (liefst zo actueel mogelijke) 
back-up op moet zetten. 

De fysieke uitval van een ge- 
gevensdrager komt vaak totaal 
onverwacht: opeens doel de 
harde schijf het niet meer. Dal 
zie je bijvoorbeeld bij het boot- 
en ak of je merkt het pas later, 
als het besturingssysteem toe- 
gang tot de gegevensdrager pro- 
beert te krijgen. Maar als de 
computer na het inschakelen de 
harde schijf niet meer herkent, 
betekent dit nog lang niet dat 
die ook kapot is. Met HIDE- 
schijven moet je eerst naar de 
setup-insteiiingen kijken. Bij 
modem© systemen zouden bijna 


alle harde schijven met de in- 
stelling "an to' moeten draaien. 

Ook de kabelverbindingen in 
de computer kunnen los gaan 
zitten. Zitten de IDE- of SCSI- 
kabels nog goed vast? En hoe 
staat het met het moederbord en 
de host adapter? Is de stroom- 
stekker misschicn van de harde 
schijf losgekomen? Misschien 
zijn ook gewoon de con lac ten 
door corrosie vervuild, In dat 
soort gevalien kan het al genoeg 
zijn om gewoon alle stekkers er 
een keer uit te halen en ze er 
opnieuw in te steken. 

Echt kapot 

Als de harde schijf bij het 
aanzetten eehter rare geluiden 
maakt, zet de computer dan me- 
teen uit. Er is dan waarschijnlijk 
sprake van een mechanisch de- 
fect. In dat geval kan alleen een 
gespecialiseerd bureau je nog 
helpen. Ga niet zelf aan de slag: 
elke keer als je de harde schijf 
inschakelt bestaat het risico dat 
de schade nog groter wordt. 


I Primary IDE Master KX419A 


TT 1 


Qach | 

Rsgiber of Cylinders 0 

Select I 

Kuttbcr of Heads 6 


Wuihcr of Sectors & 

Previous Item | 

Mdxiiua Capacity 8 I’M 

ftext Item | 


Select Hemi 1 

IDE TranslaUou node ftulo Detected 


Multiple Sector Setting tUitu Uetrctcd 

Set up DefAults 1 | 

fast Programmed t/0 Modes HutQ Detected 

Previous Values 1 


Save S Exit I 




Met een beetje geluk 
kunnen problemert met 
de horde schijf op een 
verkeerd BIOS of losztf- 
tende kabels worden te- 
ruggevoerd. 


Hetzelfde geldt als de harde 
schijf ondanks dat die gewoon 
stroom krijgt niet wil booten. 
Bij geopende pc's moet je bij 
het aanzetten kunnen horen hoe 
de harde schijf gaat draaien, en 
na enkele minuten word! de be- 
huiziug warm. Als dit niet het 
geval is, kun je het nog een keer 
proberen met ecu andcre 
siroomstekker (bijvoorbeeld die 
van de 5,25 floppy drive). Werkt 
ook dit niet, zoek dan professio- 
nele hulp. 

Als het BIOS de harde schijf 
niet herkent, ondanks dat dc 
setup-instellingen en kabelver¬ 
bindingen in orde zijn en er 
geen sprake is van een mecha¬ 
nisch defect, dan wijst alles op 
een elektronisch defect, Voor de 
verdere diagnose moet je de 
harde schijf in een functione- 
rend referenliesysteem inbou¬ 
wen. Als die het BIOS van het 
re fere miesys teem herkend, dan 
kun je gerusl zijn, want de ge¬ 
gevens zijn dan niet in gevaar. 
KlaarblijkeJijk is dan de host- 
adapter van de oorspronkelijke 
computer defect. Als ook het re¬ 
ferent iesys teem hel BIOS niet 
herkent is de elektronica van de 
harde schijf zelf niel in orde. 
Dan kan alleen een gespeciaJi- 
seerd laboratorium je nog hel¬ 
pen om je gegevens terug te 
krijgen. 

Als het BIOS de schijf her¬ 
kent, maar het besturingssys¬ 
teem er geen loegang toe kan 
krijgen, dan zijn hoogstwaar- 
schijnl ijk de gegevensstr ucturen 
op de schijf beschadigd, De 
symptomen varieren afhankelijk 
van het besturingssysteem en 
het type font. Mogelijk blijft de 
computer al na de BlOS-mel- 
dingen liangen; of er verschijnt 
een melding dat de schijf niet 
kan star ten, Windows laat mis¬ 
schien zijn startscherm zien en 
blijft dan steken, OS/2 verkwikt 
het halt van de gebruiker met 
kraakheldere meldingen als 
ISYSxxxx* en Linux neemt af- 
scheid met een kernel Panic' 
bij het begin van het bootpro- 
ces, 

Mislukte pogingen 

Als er niks met dc bootparti- 
tie aan de hand is, maar met een 
andcre par tide van de startdrive 
of andere schijf, treden de pro¬ 
blemen pas op bij de toegang 
tot deze parti tie: Windows en 
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Online recovery of a mailbox, 

folder or sub-folder. Can you do that with your 

Exchange solution? 




E-mail has become an essential business tool* If your messaging system is down for any reason, 
it can mean thousands of dollars of lost profit and revenue* That's why it's vital to have a flexible and 
reliable solution that can quickly recover lost information to exactly where it's needed* 


Backup is not enough. It's the recovery. 


Reduce recovery from days and hours to minutes and seconds with Comm Vault's 
data and storage management solution for Microsoft Exchange Server. CommVault for 
Exchange software recovers any individual's Exchange mailbox, folder or sub-folder exactly 
how it existed* Time-stamps, Outlook properties, attachments, public folders and mailbox 
attributes are re-created online, all without the need for extra hardware* 
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Reportage 


Gegevensredding 



Bij fautmeldingen zoals deze lean de Diskeditor misschien helder- 
heid verschaffen over wot er met de Karde schijf met in orde is. 


OS/2 melden dan vaak dat de 
drive niet klaar is: bij Linux 
Jukt misschien nog bet moun- 
ten, maar meestal gaat de auto- 
matische controle van de harde 
schijf bij bet starten al foot. 

Alleen bij dit soort fouten 
loont bet de moeite om erover 
na te denken of je zelf aan de 
slag mod gaan. Er is verschil- 
lende gegevensreddingssoft- 
ware die je hierbij kan helpen, 
zie biadzijde 106* Wie niet tc- 
mgdeinst voor een beetje han- 
denarbeid, kan proberen om de 
stmctuurproblemen op de schijf 
met een disk-editor of and ere 
tools zelf op te lossen. In de ar- 
Likelen op biadzijde 112 en 128 
vind je hier nicer over. Je mod 
in dit soort gevallcn eehter wel 
weten wat je doel. De sehade 
wordt al snel verergerd door een 
paar op de verkeerde plants ver- 
anderde bytes. 

Hoopvolle verwachtingen 
komcn niet altijd nit: de kans op 
succes met kant en klare gege¬ 
vensredding s so ft ware is nogal 
beperkl. Alleen al een beetje 
complexe parlitie kan voor dcr- 
gelijke programma/s een on- 
overkomelijk probleem vormen. 
Bovendien zijn die sowieso al¬ 
leen voor de meest gangbare 
filesystemen te verkrijgen, dus 
voor FAT 16, FAT32, NTFS en 
Novell. Je zull geen tools vin- 
den voor hei OS/2-beslandssys- 
teem HPFS en Apples’ HFS, 
Wat dit betreft ziet het er ook 


voor be stands syste men van ver- 
scbillende Unix-achtige syste- 
men, waaronder Linux, niet 
goed uit. 

Als je zelf lie vet geen poging 
waagt om de sehade te herstel- 
len of als dat mislukt, dan kun 
je ook met probleinen aan de 
gegevensstructuur bij de profes- 
sionele gegevensredders terecht. 
Velen bieden zelfs via internet 
of een modemverbinding hun 
service aan. Voordeel: je hoeft 
het apparaai niet I os te maken 
en op te sturen, De diensten van 
de profs zijn eehter niet goed- 
koop. 

Geld of gegevens 

Welke moeite bier is gerccht- 
vaardigd wordt bepaald door dc 
waarde van de betroffen gege¬ 
vens. Disk-editors vind je gratis 
op internet, com mere ieie gege- 
vensreddingssoftware kost tus- 
sen de 100 en 500 gulden en 
een ge s pe c i al i see rd bine au 
vraagt at gauw nicerdere dui- 
zenden guldens. Als op een de- 
fecte harde schijf dus alleen 
brieven aan tantc Annie staan, 
dan loont op z*n best misschien 
nog de aankoop van een gege- 
vensreddingstool (als de harde 
schijf tenminste geen mecha- 
nisch defect heeft). Scrip ties, 
digitale presentaties of belang- 
rijke zakelijke bestanden zijn 
een andcrc zaak; hierbij kunnen 
de duizenden guldens voor de 
professionele gegevensherstel- 


lers in het niet valien vergele- 
ken met dc kosten van het op- 
nieuw invoeren van de verlorcu 
gegevens. 

Hier even een waarschuwing: 
als het om werkelijk kostbare 
bestanden gaat, dan moet je 
goed nadenken of het niet beter 
is om maar me teen naar een 
professional te gaan. Elke po¬ 
ging om de gegevens zelf te 
redden brengt het risico met 
zich mee dat je de situatie ver- 
ergert. Dit gevaar is gering bij 
goed geschreven gegevensred- 
dingss oft ware, Het risicopo ten¬ 
ded van eigen pogingen met 
Diskeditor of andere Low 
Level-tools is weliswaar lets 
hogcr, maar dit neemt ook weer 
af naarmate je meer verstaud 
hebt van de gegevenstructuren 
waar je mee bezig bent. 

Wie op zeker wil spelen, ko- 
pieert de beschadigde partitie 
cerst naar een andere schijf en 
bcpcrkl de reddingsoperatie tot 
deze kopie. Als je dan fouten 
maakt, of het gegevensred- 
dingsprogramma er niks van 
bakt, is de toestand van het ori¬ 
gin eel tenminste niet verergerd, 

Voor het kopieren van parti- 
ties met beschadigde gegevens- 
slrucluren kun je bijvoorbeeld 
het Linuxprogramma *dd’ ge- 
hruiken, dat een schijf sector 
voor sector inleest, zonder zich 
om zaken als partitietabellen, 
FAT, of het gemstalleerde be- 
sturingssysteem te bekomme- 
ren. Een gratis op internet ver- 
krij gbare reddings-bootdiskette 
met Linux, die ook nog met 
volledig vernietigde harde schij- 
ven werkt, is in [2] beschreven. 


Je kunt ook een DOS-slartdis- 
kette en tool H2copy gebruiken, 
zie biz 112. 

Het hcrstcl van verioren ge¬ 
gevens (wat als een schijf ge- 
crashed is, een pure zegen is) 
kan voor sommigen ook een 
vloek zijn, Een afperser bijvoor¬ 
beeld, die er op verirouwde dat 
na het Ieegmaken van de Win¬ 
dows- pm I lenbak de dreigbrie- 
ven van zijn computer zouden 
zijn verdwenen, zal er zeker 
niet blij mee zijn dat de politic 
zijn documenten kan reconstru- 
eren. 

Weg of niet weg 

Een beetje kennis over afluis- 
tertechniek en gegevensstrnctu- 
ren is al voldoende om het 
"wonder’ van dc gegevensred¬ 
ding te demystificeren, maar het 
blij ft desondanks een heel 
kunststuk, Dit werk vereist 
hoogwaardige technische tnid- 
delen en veel ervarmg. Aan de 
andere kant wcet een verstandig 
mens waar dc grenzen van de 
gegevens redd ingsku n s l I i ggen: 
na het verlies van de analoge 
fysieke informatie, waarmee de 
digitale gegevens in gecodeerde 
vorm op de gegevensdrager zijn 
opgeslagen, is er geen redden 
meer aan. 

Literatuur 

11 ]Jurgen Schmidt, Block Buster, 
Personal Firewalls en anLivi- 
russoftware optimaal toepas- 
sen, c'l 5/2000, pag. 112 
[2]Dr. Olivier Diedrieh, De pin- 
gum helpt, Linux als tool voor 
de PC-diagnose, c’t 3/99, 
pag. 114 ift 



Vaak is er niets 
meer aan te doen. 
Na brandschade 
zoals deze kan 
ook een professio- 
neel d at a red- 
d mg steam niet 
meer helper. 
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Kort Voorgesteld 



Adobe 


Tom Ubachs 

Update Adobe 

Adobe brengt nieuwe programme's op 
de markt voor webdesign en DTP 

Adobe Systems Incorporated startte hun desktop 
publishing revolutie in 1982 en is een van de bedrijveti 
die gespecialiseerd is op het gebied van het opmaken 
van geprinte en elektronische documented De snelle 
groe! van het web is cruciaal gebleken voor de verdere 
ontwikkeling van Adobe-producten. Wij vroegen ons af 
wat er zoal nieuw was onder de Adobe-zon* 



Op hei internet is de competi- 
tie am de meeste aandacht te 
krijgen erg fel, De webdesigners 
van vandaag maken zowel 
gebruik van animatics, Java- 
applets, hogc kwalitcit gclnid en 
video en andere teehnologische 
vooruilgang om hun creaties uit 
de menigte te laten springen. 
Met de betaversie van LiveMo- 
tion brengt Adobe een pakket op 
de markt voor het creeren van 
interactieve elcmcnlcn en ani- 
malics voor het web. 

Met LiveMolion is het moge- 
lijk om individuele, dynamische 
webgraphies en complete pagi¬ 
nal samen te stellen die zowel 
beweging, geluid en interactive 
teit in zich herbergen. Met func- 
ties zoals auto-key framings 
auto-tweening en een animatie- 
timeline is het mogelijk webpa- 
gina's tot leven te brengen, Dit 
vectorgrafisch gebaseerd pakket 
maakt het mogelijk om bee 1 den 
met lens- en 3D-effecten weerte 
geven en kan deze ook anime- 
ren. Naast de gewoonlijke web- 
forma ten ondersteunt Live Mo¬ 
tion ook het nieuwe formaat 
SVG. Bovendien is het ook 
mogelijk bestanden als Flash- 
animaties weg te schrijven - 
voorheen een monopolie voor 


MacroMedia, uilvinder van dit 
formaat. LiveMolion leesi 
bestanden uit Photoshop en 
Illustrator, LiveMotion schrijft 
op wens stap voor stap elke 
actie op, om deze later op ande¬ 
re objecten toe te pas sen. De uit- 
eindelijke versie van LiveMo¬ 
tion wil Adobe in het laatste 
kwartaal van dit jaar openbaar 
maken. Voor een gratis betaver¬ 
sie ga je naar www.adobe.com 

Clever webdesign 

De firm a Adobe heeft dc 
nieuwe versie van hun web- 
authoring-tools GoLive aange- 
kondigd. Naast dynamic links 
voor ASP (Active Server 
Pages), die een template op een 
eenvoudige manier met een 
ODBC-conforme database ver- 
bidden, biedt de software nu een 
visuele site-editor. Deze veran- 
dert onder andere automatisch 
links als een pagina verandert 
van plaats; verschoven wordt. 
Tevens is het nu mogelijk om 
uitwisselbare broncodes te 
genereren en verder wordt er 
ook volledige ondcrstcuning 
voor de actuele W3C-stand aard 
en hel WebDAV-protocol gebo- 
den. Een geintegreerde Java- 




on t wi kkel i ngsom ge v i ng en 

slimme datakoppelingen met 
an de re Adobe- p rog ramma 7 s 
ronden het pakket af. GoLive 
zal vanaf juni voor ongeveer 
3()0-US-$ verkrijgbaar zijn. Een 
prijs voor dc Ncderlandse versie 
en voor de update is nog niet 
bekend. 

DTP-updates 

Nieuw is versie L5 van de 
DTP-software InDesign. Be- 
langrijke verbetcringcn en ver- 
nieuwingen van deze software 
voor Windows en Mac OS zijn 
onder andere tekst op een pad, 
geintegreerde overvulling voor 
elke postscript level 2 beeldbe- 
lichter of hoger, verticaal uit- 
vullen, verbeterde kleureninter- 
facc, printerinstellingen- en 
PDF-exportstijlen, pipetgereed- 
schap, controle over bindzijde 
en een betere tekstomloop 
alsook ondersteuning van alfa- 
kanalen. Tevens is er onder¬ 
steuning voor redact ionele 
doeleinden en talloze verbete- 
ringen voor een efficienlere 
manier van werken om tot een 
gestroomlijnde productie te 
komen. 

FrameMalcer 6,0 

Sinds enige tijd is Adobe Fra- 
mcMaker 6.0 voor Windows, 
Mac OS en enkele Unix-varian- 
ten in de USA verschenen. Als 
kern punt voor de update geeft 
Adobe de vereenvoudigde 
omgang met proefprojecten 
zoals ook het produceren van 
HTML- en XML met hulp van 
opgekochte gereedschappen van 
Quadralay. 


Illustrator 9.0 

Met Illustrator 9.0 is het nu 
mogelijk om vectorbestandcu tc 
exporteren naar zowel dc Flash- 
indeltng (SWF) als de nieuwe 
SVG-indeling (Scalable Vector 
Graphics). Voorheen was het 
probleem met vectorbestanden 
dat ze nogal wat aan ruimte inna- 
men, nu zorgen de beide vector- 
indelingen ervoor dat illustraties 
en letteitypen van hogc kwaliteit 
snel kunnen worden gedown- 
load. Deze zouden volgens 
Adobe sneller le downloaden 
zijn dan bitmapafbeeidingen. 

Bij export naar de Flash-inde- 
ling is bet mogelijk om dc 
afbeelding naar een enkel SWF- 
bestand, elke laag naar een 
afzoiiderlijk kader in een enkel 
SWF-best and of elke laag naar 
een afzonderlijk SWF-bestand te 
exporteren, SVG is een com- 
pleet nieuwe indeling die ont- 
wikkeld is door het W3C (World 
Wide Web Consortium) en 
andere fabrikanten waaronder 
IBM, Netscape, Sun, Corel en 
Hewlett-Packard. Verder biedt 
Illustrator talloze nieuwe func- 
ties voor het creeren van vector- 
en rasterafbeeldingen voor op 
het web en creatieve creaties. 

Condusie 

De weg die Adobe inslaat is 
duidelijk een digitale snel weg, 
waarhij de integrate tussen de 
versehillende pakketten een voor- 
deel is voor hen die reeds Adobe- 
producten hun eigen mogen noe- 
men. Voor meer informatie over 
de besproken producten kun je 
terecht bij www.adobe.nl of 
www.adobe.com dt 
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Testbank DatarecSdmgssoftware 



Helge Cramer 

Vissen in een zee 
van gegevens 

Dafareddingsprogramma's getest 

Gegevensverlies komt aIIeen maar voor bij anderen, 
althans, dat den ken veel computergebruikers. Misschien 
is dit we I de reden dat alle goede raad over bet 
opstellen van een goede backup-strategie in de wind 
wordt geslagen. Maar wat moet je nu doen als het je 
overkomt, professions!e gegevensredders onbetaalbaar 
lijken en drskeditors toch niet zo simpel blijken? Kunnen 
in gegevensredding gespecialiseerde programmers dan 
yitkomst bieden? 


Wie zeif handig me! gereed- 
schap weet om te gaan heeft 
geen vakman nodig, denken veel 
gebniikers vol ondememingslust 
als het om de totale verdwijning 


van de gegevens gaat. Professio- 
nele gegevensredders die de ver- 
loren data weer terug weten te 
halen zijn peperduur, De gebnii- 
ker ergert zich vervolgens aan 


zijn eigen gebrek aan gedetail- 
leerde kennis. Een bcpaalde 
categoric programma’s belooft 
betaalbare hulp voor diegenen 
die trillende handen krijgen en 
al beginnen te zweten bij de 
gedachte dat ze de harddisk met 
dc diskeditoronder handen inoe- 
Lcn nemen. 

De spcciale gegevensred- 
dingssoftware wordt ingezet als 
het leed a! is gesehied* Ze belo- 
ven de gebruiker een ongeeom- 
pliceerd herstel van de kosthare 
gegevens. Op internet vind je 
schijnbaar vele aanbieders van 
dergelijke tools. Als je wal 
seherper kijkl, zie jc dat er maar 
een paar programma's aan de 
strenge criteria van ‘echte' 
gegevensreddingssoftware vol- 
doen: dergelijke programma's 
mogen de defects schijf alleen 
"read-only' benaderen. Als de 
poging dan niet lukt, kan aitijd 
nog een ander programma wor- 
den gebruikt, of professionele 
hulp worden ingeroepen. De 
geredde gegevens mogen uitsJut- 
tend op een and ere gegevens- 


drager worden opgeslagen. 

Wij hebben vier kandidaten 
op de testbank gcpijnigd: Easy 
Recovery van On track, PC- 
in spec tor 1.10 van Convar, Lost 
& Found en Search & Rescue 
van PowerQuest. We hadden 
graag ook nog Drive Wizard en 
Drive Master van Triniiysoft 11J 
getest, maardeze producten zijn 
(nog) niet in Nederland ver- 
krijgbaar. Oudere software, die 
alleen harddisks kleiner dan 8 
GB aan kan, kwam niet voor de 
test in aanmerking. 

Van bijna alle programma's 
kun je demoversies down¬ 
loaded Dezc geven aan welke 
bestanden herstelbaar zijn, maar 
weigeren vervolgens om ze vol- 
ledig te repareren totdat je de 
voiledige versie hebt gekocht. 
Alleen de demo versie van On- 
tracks Easy Recovery maakt 
{indien mogelijk) tenminste vijf 
bestanden per sessie ook daad- 
werkelijk weer in orde. Zuinige 
men sen kunnen hier echter 
alleen van profiteren als ze het 
tijdsverlies niet als een kosten- 
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Testbank 



D cita re ddi ngs software 


post zien. Een sessie om een 2 
GB partitie le anaiyseren duurt 
meerdere uren. Omdat na iedere 
hersidsessie met de demoversie 
een nieuwe analyseronde nood- 
zakelijk is als je nog meer gege- 
vens wilt opslaan, kost de her- 
steltijd van maar enkele 
beslanden al snel te veel tijd. Dit 
kun je de fabrikant niet echt 
kwalijk nemen, want die wil 
natuurlijk de volledige versie 
verkopen. 

Met uitzondering van Easy 
Recovery, waarvan ook versies 
voor Novell-be standssystemen 
cn NTFS bestaan, ondersteunen 
de kandidaten alleen FAT- 
beslandssystemen. Buiten de 
DOS- en Windowswereld ziet 
het er zoals verwacht nogal 
duister uit, Voor OS2-gebrui- 
kers zijn er bijvoorbeeld Gam- 
matech-utilities van Softouch, 
die gegevensreddingsfuncties 
voor HP en FS-partilies leveren 
[2J evenals Graham Utilities [3J. 
Beiden zijn als gratis demover- 
sie te verkrijgen, Op de Macin¬ 
tosh site vind je meer over het 
thema gegevensredding. Voor 
Lmux-gebruikers wordt op dit 
moment door Convar een gege- 
vensreddingsprogramma onl- 
wikkeld, dat nog dil jaar op de 
markt moet komen, Linux heeft 
zelf al enkele tools aan boord 
waarmee je jezelf aardig uit de 
brand kunt hel pen. 

Spartaans 

Omdat de programma’s pri- 
mair zijn geschreven voor het 
geval dat het besturingssysteem 
niet meer van de harddisk start, 
werken ze allemaal onder DOS. 
Enkele worden op een diskette 
met Caldera DR-DOS geleverd. 
Deze DOS-versie had in de test 
wat moeite om alle logische dri¬ 
ves in de uilgebreide partitie van 
onze te redden schijf aan te 
spreken. Voor het begin van de 
analyse moet je er dus altijd 
voor zorgen, dat het reddings- 
meditim vanaf de DOS-prompt 
kan worden aangesproken. In 
geval van nood moet je het sys¬ 
teem met een andere DOS-ver- 
sie starten, bijvoorbeeld met een 
boot-floppy van de meest recen- 
te Windows Consumer-versie ... 

Dc procedure van de vier 
kandidaten is in principe iden- 
tiek, Na het vaststellen van de 
defecte schijf (bron medium) en 
redd i ngs sch ij f (doe 1 med i urn) 
heeft de gebruiker nog de gele- 


genheid om enkele opties voor 
de analyse aan te geven, bij¬ 
voorbeeld de beperking tot een 
bepaald deel van de harddisk, 
De tools beginnen dan urenlang 
te broaden op het nabouwen van 
de bestandsstructuur van de 
bronschijf in het wcrkgcheugen 
of in een opslagdeel van de 
intacte harddisk. Het succes van 
deze imitatie is afhankelijk van 
het soort schade. De program- 
ma’s hebben het makkelijker als 
ze tijdens de analyse op een of 
meerdere intacte bestandtoewij- 
zingstabellen (FAT) stuiten. In 
dit geval weten ze namelijk 
waar ze de te redden beslanden 
moeten zoeken, 

Het volledige herstel van een 
bestand is logischerwijs het 
meest waarschijnlijk als deze uit 
een geldige FAT weer opnieuw 
kan worden samengestdd. Maar 
als de FAT sc hade heeft opgelo- 
pen en voor het bestand alleen 
een di rectory-ingang werd 
gevonden, wordt het wat moeilij- 
ker, Maar zeifs zonder deze 
informatie is nog niet alles verlo- 
ren: slimme programma’s probe- 
ren aan de hand van voorbcelden 
en identificerende kenmerken het 
begin van beslanden op de schijf 
te herkennen, Exe-bestanden 
beginnen bijvoorbeeld altijd met 
de leUercombinatie 4 MZ T . 

Ontbreekt de FAT, dan moe¬ 
ten de programma’s de afzon- 
derlijke clusters samenvoegen 
en aan de hand van waarschijn- 
lijkheidstesien beslissen, of deze 
samen nu een bestand vormen 
of niet, Bij veel programma's 
mag de gebruiker meepuzzelen, 
tenminste als hij dat wil. Hij 
krijgl bijvoorbeeld hel begin 
van een tekst te zien, die 
middenm ophoudt en nog wat 
extra tekst fragmented Deze 
worden gelezen, waama beslist 
wordt met welke hij het meest 
zinvol door kan gaan. Iedereen 
die wel eens een puzzel van 
meerdere duizenden stukken 
heeft gemaaki, weet hoe tijdro- 
vend dil kan zijn. Hoe meer de 
dusters, die bij elkaar horen, 
over de harddisk zijn verspreid, 
des te moetlijker de program¬ 
ma's het hebben met het vinden 
van de afzonderlijke bestands- 
delen. De kansen op succes 
nemen daarom af naarmate de 
fragmentaiie van de harddisk 
toeneemt Het is daarorn niet 
alleen vanwege de performance 
verstandig om de harddisk-par¬ 
ti tie regel matig te defragmente- 



In een bestendsmanoger-ochtige display biedt Easy Recovery de 
gevonden bestanden aan om weer hersteld te worden. 


ren, Maar het zou natuurlijk nog 
heter zijn om meteen een goede 
backup-strategie te ontwikkelen. 

Na de analyse van de te red¬ 
den partitie geeft het program- 
ma (net als in een filemanager) 
de bestanden en directories weer 
die het heeft gevonden. De 
gebruiker kan vervoigens hepa- 
len, welke hij op het doelmedi¬ 
um wil opslaan. Daamaast si aan 
de betere programma's informa¬ 
tie op over lange bestandsna- 
men, omdat DOS deze niet 
ondersteunl. Daarvoor maken ze 
meestal een batch-bestand, dat 
in een tweede slap onder Win¬ 
dows, de volgens de 8.3-con- 
ventie opgeslagen bestanden, de 
oorspronkelijke naam weer 
teruggeeft. 

Aan het werk 

Als referentieschijf werd een 
14 GB grote EIDE-harddisk 
gebruikl. Op een primaire 2 GB 
FAT16-partitie werd Windows 
98 SE gemstalleerd. De rest van 
de schijf werd in logische drives 
Windows NT 4.0 (NTFS, 2 
GB), SuSe Linux 6.0 (ext2fs, 
2GB) en een FAT32 gegevens- 
partitie met ongeveer 8 GB ver- 
deeld. Om de toch al zware 
opgave voor de testkandidaten 
nog wat extra te bemoeilijken, 
werd de prop voile FAT 3 6-parti¬ 
tie vervoigens sterk gefragmen- 
teerd. Deze installatie kopieer- 
den we steeds sector voor sector 
naar een andere harddisk, waar- 
na in deze kopie met een diske- 
ditor logische fouten werden 
aangebracht. Hel origiiieel dicn- 
de alleen als referentie en werd 
dus niet beschadigd. 

In de eerste sessie confron- 
teerden we de programma’s met 
een ontbrekende partitietabel. 


wat ongeveer overeenkomt met 
de schadelijke effecten van het 
WIN.CIH-virus. In de tweede 
sessie vemietigden we nogal 
boosaardig naast dc partitie- en 
bestandstoewijzingstabellen van 
de primaire FAT 16-parti tie ook 
het master bool-record en het 
begin van de hoofd-directories. 
Dit is vergelijkbaar met de scha- 
de die programma’s ondervin- 
den als een per ongeluk ge si arte 
Tow-level* format van de hard¬ 
disk kort na de start zou worden 
afgebroken, Voor een derde test 
gebruikten we een beschadigde 
harddisk, die door een defecte 
sector hardnekkig weigerde te 
starten (zie kader biz 109). 


Easy Recovery 


Deze reddingstool werd oor- 
spronkelijk onder de naam Tira- 
misu door de firma Plug & Play 
ontwikkeld en gedislribueerd. 
Na de ovemame door Ontrack 
krecg het niet alleen een andere 
naam maar ondersteunt nu ook 
meer beslandssystemen. Het is 
wel wat irriterend dat voor het 
redden van FAT16-, FAT32-, 
NTFS- en No veil-parti ties, net 
zoals voor Zip- en Jaz-drives T 
steeds een andere versie verant- 
woorddijk is, zodat je met 
meerdere programma’s moet 
werken om alle bestanden op de 
verschillende bestandssystemen 
te hersteilen. 


De gebruiker krijgl voor zijn 
bestandssysteem een bootdis- 
kette met Caldera DOS 7 en een 
recovery-programma. Als de 
harddisk, die moet worden 
gered, meerdere be stand ssyste¬ 
men be vat, biedt Ontrack bun- 
dels aan, die verschillende ver- 
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Na sen ureniange analyse raakte bij Easy Recovery het geheugen 
op. Pas bi[ het gebruik van een swap-bestand was het prog ra mm a 
bereid otn ook wonder problemen te eindigen. 



Search & Rescue 
bredt naast de lunc¬ 
hes van Lost & 

Found nog meerdere 
hulpmiddelen voor 
het redden van 
gegevens. 


startbestanden op de bootdisket- 
te te bewerkeru om meer eon- 
ventioneel DOS-geheugen vrij te 
maken. Dit hielp echter niet. 
All een met een swap-be stand 
kon het geheugengebrek worden 
opgelost. 


de doeldisk. Het is echter niel 
allemaal goad wat er biinkt: de 
FAT16-versie van Easy Reco¬ 
very herstelt de lange be stand s- 
namen niet, zodat de gerepareer- 
de Windows-in stall at ie niet 
1 anger bootable is. 


sies op een bootdiskette bijeen- 
brengen. 

Voor de analyse biedt Easy 
Recovery aan om op het intacte 
redd logs medium cen opslagbe- 
stand (soort swapfile) aan te 
maken. Hiervoor moet minsiens 
10 MB vrije schijfruimtc 
beschikbaar zijn. Ie hebl dit 
opslagbestand nodig, als je een 
groter aantal bestanden wilt red¬ 
den, anders crashed het pro- 
gramma zoals in het voorbeeld 
beneden word! beschreven door 
te we hug geheugenruimte. Na 
de analyse kun je voor elk 
be stand afzondcrlijk dc melhode 
laten zien, waarmee Easy Reco¬ 
very het bestand heeft gevonden 
(uit de FAT, directory-entry of 
patroonherkenning). Wat helaas 
ontbreekt is een overzichtelijke 
lijst, waarin je voor ieder 
bestand dc reparatiewaarschijn- 
lijkheid, voor een goede atloop, 
kimt aflezen, 

De FAT32-versie van het 
programma veroorzaakte grote 
moeilijkheden. Als de partitie- 
label was gewist, vond hel pro- 
gramma het begin van de pailitie 
niet en miste dus ook de 
be stands toe w ij zi ngstabe I (FAT); 
verve!gens probeerde het de 
bestanden puur op basis van 
identificerende kenmerken 
(patronen) te herstellen. Dc ana¬ 
lyse duu rde niet alleen nicer dan 
10 uur, maar was ook tolaal 
tevergeefs: elke paging om ver- 
volgens een bestand op te si aan 
was voor het programma aanlet- 
ding om een font melding te 
geven. Op de doelharddisk 
Wciie n daarna weliswaar de 
meeste directories aanwezig, 
maar niet den bestand was her- 
steld. Bij een tweede sessie 


gaven we het programma daar- 
om een tip waar de FAT32-par- 
titie begon. Nu vond het welis¬ 
waar de FAT S maar het brak na 
vijf uur hoopvol wachten, abrupt 
af met een run-time-error, omdat 
er te weinig geheugen was. 
Omdat het, voor de rest zeer uil- 
voerige, handbook over dit 
onderwerp niets vcrmeldU zil er 
voor de gebruiker in zo'n geval 
niets anders op dan de Ontrack- 
hotline te bellem Deze deed zijn 
werk goed en raadde aan om de 


Door een toeval kregen wij een 
defecte 6 GB harddisk in han- 
den met daarop een FAT32- 
partitie: Windows w T ilde niet 
nicer starten vanaf deze disk en 
ook een van een diskette 
gestart DOS gaf alleen maar 
Jeesfouten en wilde niel eens 
meer de directory-listing weer- 
geven. Een mooie uitdaging 
voor de gegevensredder. Net 
als de professionals maakten 
wij eerst sector voor sector een 
kopie van dc harddisk op een 
intacte disk, waarbij bleek dat 
slechts een afzonderlijke sector 
fysiek onleesbaar was; sector 
64, de tweede sector van een 
FAT32-partitie. 

Hier ligt het FSinfo-blok van 
het FAT32-bestandssysleem. 
dat naasl een paar karakteris- 
tieke signatuurbytes slechts 
twee 32-bits gegevensvelden 
bevat:, die bovendien geniist 
kunnen worden: het aantal 
vrije clusters op de drive even- 
als een melding van een vrij 


De FAT16-versie vond de 
bestandstoewijzingstabel daar- 
entegen zonder problemen, heel 
knap als je bedenkt dat deze kort 
aehter het gewiste master-boot- 
record staat. Daardoor is het de 
eerste intacte struct uur waarop 
de tool stuit bij hel scanncn van 
de harddisk. De herstelprestaties 
zijn zeer goed, met uitzondering 
van een paar bestanden van 0 
byte kregen alle bestanden en 
directories een nieuw Minis op 


cluster, Beide stukken informa- 
Me zijn volgens de FAT32-spe- 
cificatie optionee I en kunnen 
bovendien heel gemakkelijk 
geregenereerd worden door het 
opnieuw inlezen van de FAT. 
En inderdaad: op de kopie van 
de defecte disk voldeed een 
simpel dir-commando om alles 
weer volledig in orde te krij- 
gen. Seandisk had niets te mek- 
keren en Windows startte weer 
zonder problemen. 

De kortzichtigheid van de 
Microsoft-programmeurs is 
treurig. Die hebben een gege- 
vensstructiiur bedacht, die 
optionele informatie bevat 
waarvan bovendien zes secto- 
ren verder op de disk een 
intacte back-up ligt, maar 
toch is Windows niet in staat 
op eigen krachl uitkomst te 
bieden als hier een keer een 
leesfout optreedt. Nog triester 
is de reactie van drie van vier 
ge ge ve n sre dd i n gsp rog nun- 
ma's op de fout: zowel de 


Met het tweede testscenario, 
waarin ook de FAT- en rootdi- 
reclory van de FAT16-partitie 
ontbraken, kon Easy Recovery 
minder goed omgaan; na de 
reparatie ontbrak meer dan vier 
procent van de bestanden of ze 
iiadden fouten. Dal is ten 
opzichtc van de concurrence 
een zeer slechte score, De ande- 
re kandidaten wisten aanzienlijk 
meer te herstellen, Uit de test 
met de defecte harddisk kornt 


Convar-Software als ook de 
twee PowerQuest-program- 
ma’s crash ten, nadat ze de 
defecte sector hadden aange- 
raakt. Ontrack Easy Recovery 
was vanaf de originele boot- 
diskette urerdang bezig, om 
uiteindeli jk door geheugenge- 
brek te crashen. Het Met zich 
echter met het swap-bestand 
overreden om de gegevens 
alsnog los te peuteren. 

Overigens waren we behoorlijk 
verba as d, toen we na het boot- 
en met de Ontrack-diskette op 
de DOS-prompt uit nieuwsgie- 
righeid een keer "dir c:* invocr- 
den. Caldera DOS gaf zonder 
problemen het directory-over- 
zicht van dc harddisk weer en 
melddc pas bij de weergave 
van de vrije ruimte een lees- 
fout. Jammer alleen dat op de 
diskette geeti Xcopy-commun¬ 
do ter beschikking stood. Daar- 
mee was vermoedclijk alles 
bliksemsnel naar een intacte 
harddisk gekopieerd,.,. 


Overbodig, maar onontbeerlijlc 
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Heel verhelde- 
rend: wot wit 
de Refresh-tool 
van Search & 
Rescue hier 
eigenlijk mee 
ieggen? 



het programma daarentegen als 
winnaar tevoorschijn (zie 
kader). 

Irritant zijn echter de fouten 
in het geheugenbeheer: crashes 
na uren lange analyses kunnen je 
a I goed murw maken, maar dal 
je om fouten te herstellen hele- 
itiaal moet afdalen in de dieptes 
van het geheugenbeheer van 
DOS is toch met echt meer van 
deze lijd. 

On track beefl als enige aan- 
bieder een program ma voor het 
redden van gegevens op NTFS- 
partitties. Omdat we al gewaar- 
schuwd waren door de moeilijk- 
heden met de FAT32-versie, 
dee I den wij het programma 
meteen aan het begin mee waar 
het ongeveer de NT-parlitie 
moest zoeken. Als all een parti- 
tietabellen ontbraken stelde het 
programma uit dankbaarheid de 
hele directory“Structuur op de 
doeldisk samen. Ook het herslcl 
van de lange bestandsnamen 
door het door Easy Recovery 
aangemaakt batchbesrand lukte 
zonder prohlemen, Het was edi¬ 
tor wel zo, dat alle directe subdi¬ 
rectories van dc ‘root directory 1 
door het programma gegene- 
reerde namen hadden, die op 
geen enkele manier naar het ori- 
gineel verwezen, Hoe de 
opnieuw aangemaakte directo¬ 
ries oors pro n kel ij k he ette n 
moesten wij zelf maar uitzoe- 
ken. Met de bijbchorendc subdi¬ 
rectories en bestanden was daar¬ 
entegen alles in orde. 

In de tweede sessie hebben 
we ook de NTFS-partitie 
4 gedee 1 tel ij k geformatteerd \ 
waarbij we aan hel begin het- 
zelfde aantal sectoren wisten als 
bij de FAT16-partide* Het resul- 
taat was dan ook identiek: er 
kon nog steeds 95 procent van 
de gegevens hersteld worden en 
deze kwamen met het origin eel 
overeen. 


Lost & Found 

Het geheugenbeheer wordt 
door PowerQuest intelligcnter 
aangepaki dan door Ontrack (de 
DOS-extender DOS/4GW zorgt 
voor een 32-bit-omgeving en 
slim geheugenmanagement). De 
door vele gebruikers heftig 
bekritiseerdc kopieerbeveili- 
ging, die na het eerste gebruik 
de start van het programma met 
een andere harddisk verhindert, 
is door PowerQuest inmiddels 
verwijderd. Op de website 
bevindt zich een patch waarmee 
je hem kunt verwijderen, De 
licentiebepalingen blijven ech¬ 
ter onveranderd, de software 
mag maar op een pc worden 
gebruik L 

Het programma biedt stan- 
daard een grafische interface, 
maar kan ook in tekstmode wor¬ 
den bediend. Eenvoudige stap 
voor slap aanwijzingen Iciden 
de gebruiker door de verschil- 
lende fases van het gegevens- 
herstel In eerste instant ie her- 
kent Lost & Found de op het 
systeem aangesloten drives en 
zoekt naar parti tietabellen, 
FAT's en directory-structuren. 
Dan moel de gebruiker bran- en 
doel-drive aangeven. 

Lost & Found slaat de geres- 
taureerde bestanden op in de 
eerder ge von den directory - 
stmetuur of in een enkele direc- 
tory. Een andere methode die 
het programma kan gebruiken is 
het aanleggen van een compri- 
meerbaar backup-bestand, waar 
het de gegevens later weer kan 
uithalen, bijvoorbeeld op de 
nieuw geformatteerde originele 
harddisk. Als de geheugenruim- 
te op het geselecteerde doelme¬ 
dium niei toe reik end is, verdeelt 
Lost Sc Found de back-up over 
meerdere gegevensdragers. 

Het programma scant altijd 
de hele harddisk. Bij het tweede 
test scenario overzag het waar- 
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Voor de rode bestanden is weinig hoop meer, daarentegen kunnen 
de gele door Inspector PC vermoedelijk nog wel hersteld worden. 


schijnlijk de intacte FAT32-par- 
litie en bood de bestanden van 
beide FAT-drives aan om 
opnieuw te worden aangemaakt, 
alsof ze voor de crash een drive- 
letter hadden gedeeld. Omdat 
het gebied dat geanalyseerd 
moet worden, met met de hand 
kan worden begrensd, ging het 
programma beduidend verder 
dan de bedoeling was en sloeg 
op de backup-disk hijna 3 GB 
aan gegevens op. Deze gege¬ 
vens bestonden uit een bonte 
mengcling van bestanden van de 
beide parti ties. Het motto iie- 
ver le veel dan te weinig 1 had 
resuhaal: Lost Sc Found verloor 
maar een half procent van de 
gegevens op de 'gedeeltelijk 
geformatteerde 1 FATlb-partitie. 
Hiermee vond het meer nuttig 
matcriaal dan Easy Recovery. 
De FAT32-partitie werd tot op 
het eerste directoryniveau bijna 
volledig gerepareerd, inclusief 
de directory namen, nadat we de 
juiste directories met de hand 
hadden geYdentificeerd. 

De ontbrekende parti tietabel 
leverdc hel programma minder 
problemen op, Dc twee ver- 
schillende partities waren in de 
bestandsmanager duidelijk als 
zodanig aangegeven. Daardoor 
konden ze eenvoudig sink voor 
stuk veihggesteld warden, 
Zowel op de FAT 16- als op de 
FAT32-partitie legde ongeveer 
elk 1300ste besiand het loodje, 
Daannee was dit evenveel als 
bij het hoven geschetste scena¬ 
rio; ditmaal gelukkig met de 
juiste directory namen. 

Lange bestandsnamen her- 
stelt Lost & Found in een twee¬ 
de stap met behulp van tw ? ee 
afzonderlijke programma 1 s. 

Deze moeten onder Windows 
worden gestart 


Search & Rescue 

Search Sc Rescue van Power- 
quest wordt ook geleverd op 
twee diskettes, Grafisch ltjkt het 
programma op zijn kleine broer, 
tot aan de klcur van de beeld- 
schermachtergrond toe. Hier cn 
daar kom je ook de woorden 
Lost Sc Found tegen, zowel in 
de hulpteksten als in de menu- 
onderdelen, Onder de motorkap 
worden de verschillen echter 
ziehtbaar: Search & Rescue 
bicdl naast de functies van Lost 
& Found een serie aanvullende 
tools, die het herstellen van 
helangrijke bestanden moel ver- 
gemakkelijken. 

Naast een pro grain m a dat de 
harddisk dupliceert, is vooral de 
zogcnaamde Cluster Navigator 
van onschatbare waarde bij het 
herstellen van bestanden. Mel 
behulp van dit onderdeel kan 
een ervaren gebruiker ter plekke 
ingrijpen, als de patroonherketi- 
ning het laat afweten en de 
bestandsfragmenten met de 
hand moeten worden samenge- 
voegd. 

Net als Lost Sc Found heeft 
Search Sc Rescue voor het her¬ 
stellen van de lange bestandsna¬ 
men, een speciaal stuk gereed- 
schap aan boord, dat onder 
Windows moet worden gestart. 
Op de tweede diskette bevinden 
zich twee programma 1 s die deze 
taak op zich nemen. Renew is 
een programma dat je nodig 
hebt als de bestanden in een 
backup-bestand warden opge- 
slagen (al dan met gecompri- 
meerd), Het programma pakt ze 
dan ook meteen uit. Als de 
geredde gegevens al in de direc- 
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tory-stractuur slaan, moet je 
Refresh gebruiken. Het herstelt 
in meerdere stappen de lange 
be stand snamcn. Als de geredde 
gegevens eehier over meerdere 
drives verdeeld zijn ontstaan er 
problemen. Omdat Search & 
Rescue in dergelijke gevallen de 
eerste drive tot op de iaatste byte 
vult, blijft er voor Refresh geen 
rnirnte over om het reporlbe- 
stand op te slaan, waarin de mel- 
dingen over de voortgang wor- 
den opgeslagen. Het program ma 
crashed dan en laat de verbaasde 
gebruiker zitten met een niets- 
zeggende foutmelding. Om dil te 
vermijden biijfl er niels anders 
over dan de hele partide met 
geredde informatie naareen par- 
titie te verplaatsen met meer 
schijfruimte en vervolgens Re¬ 
fresh opnieuw te starten. 

De herstelprestaties komen in 
grate lijncn overeen met Lost & 
Found, maar kunnen, mits de 
gebruiker hier genoeg tijd en ijver 
in steekt, door de Cluster Naviga¬ 
tor worden verhoogd. Een under 
piuspunt ten opzichte van de klei- 
ne broer is de mogehjkheid om 
het analysegebied te beperken. 

Inspector PC 1.10 

Ook het programma van Con- 
var wordt op twee diskettes gele- 
verd en start de DOS-extender 
DOS/4GW. De overeenkomsten 
met de Po wer Qu est- prod u cten 
houden hiermee echter niet op: 
ook de interfaces lijken in de 
'tekslmode' als twee druppeis 
water op eJkaar. Alleen de pro- 
grammanaam en de copyright- 
vermelding zijn verschillend. 

De gel ij ken is sen zijn geen 
toeval, want Convar ontwikkel- 
de Inspector PC in samenwer- 
king met het Amcrikaanse 
bedrijf Highpoinl Technologies. 
PowerQuest kocht Highpoinl 
ongeveer twee jaar geleden, De 
algoritmen die de basis van de 
patroonherkenning vormen voor 
dil programma zijn in essentie 
nog steeds hetzelfcle. 

Dc verschillen zitten met 
name in de details. Inspector PC 
biedl duidelijk meer dan Lost & 
Found, maar minder dan Search 
& Rescue. De Cluster Navigator 
als much tig werktuig heeft 
Inspector PC gelukkig wel, de 
beperkiug van het analysege- 
bied daareutegen niet. 

In de analysefase nam 
Inspector PC een flinke voor- 
sprang op de PowerQuest-soft- 
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ware op onze tcsLcomputer. 
Waar Search <£ Rescue er meer 
dan twee uur over deed, had dil 
programma de virtuele FAT al 
na een half uur weer in het 
werkgeheugen opgebouwd. 

In hers tel pre statics onder- 
scheidt Inspector PC zich niet 
van van zijn PowerQuest-broer- 
tjes - dat was te verwachten - 
maar hij is wel veel sue Her, 

Same rivalling 

Het volautomatischc gegevens- 
reddingslaboratorium bij je thuis, 
dat in al Le omstandigheden verlo- 
ren gegevens perfect herstelt, blijft 
een onvervulde droom. Maar bin- 
nen de marges van het mogelijke 
bieden de hier besproken pra- 
gramma’s snelle en eenvoudige 
hulp. Hun ware kracht wordt dui¬ 
delijk bij het oplossen van gecom- 
pliceerde fouten, bijvoorbeeld 
wanneer de bestandstoewijzings- 
tahel inclusief kopie defect of niet 
aanwezig is. Dan blijft namelijk 
voor het herstellen van de verlo- 
ren gegevens alleen de patroon¬ 
herkenning over. Dit Sisyphus- 
werk is met de hand nauwelijks le 


volbrengen en vooral producten 
van Convar en PowerQuest leve- 
ren op dit gebicd hele aardige 
prestaties. 

A lie vier de kandidaten heb- 
ben met elkaar gemeen dat ze 
nogal kortzichtig voor precies 
deze lout zijn geschreven. Bij 
een tamelijk 'simpele’ foul, 
zoals een o verse hreven parti tie 
gaan ze hotweg urenlange ana¬ 
lyses doen, terwijl een redelijk 
intelligent algoritme, dat zelfs 
gratis aanwezig is, dit in een 
paar minuten oplost (zie hier- 
voor het volgende artikd). 

Bovcndien stelt dc software 
op lechnisch gebied teleur: fou- 
ten door geheugengebrek na 
uren lange analyses en de lastige 
omgang met lange be stands na- 
men worden veroorzaakt door 
bun ve rouderde DOS -has i s. 
Crashes vanwege defecte hard- 
disk-sectoren verwacht je 
iminers zeker niet van gegevens- 
reddingssoftware. 

De beste eigen schap van de 
producten is echter dat ze de 
beschadigde gegevensdrager niet 
gebrulken om gegevens opnieuw 
op te slaan. Hierdoor kun je ze 
ruslig opnieuw praberen, zonder 


dat je bang hoeft te zijn dat de 
schade nog grater wordt. Bij de 
beslissmg om een van deze pro- 
gramma’s le kopen, kun je je 
laten leiden door de demover- 
stes. Studenten die bijvoorbeeld 
hun script!e verloren hebben, 
zouden misschien zelfs al aan de 
Qntrack-demoversie genoeg 
kun nen hebben, en dus gratis hun 
scriplie kunnen redden. 

Als de reddingstools het laten 
afweten, blijven nog a J tijd de 
disk-editor of sped ale laborato¬ 
ry over. Je kunt ook de condu- 
sie trekken dat de moeite die het 
kost om de gegevens te redden 
cigenlijk niet opweegt legen de 
waarde van de verloren data en 
dat een nieuw gei'nstalleerd 
besturingssysteem ook niet te 
versmaden is. 
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[2] Gumma-Tech-UtiIities voor 
OS/2: http://wwww. 
gt-onl i ne.com 

[3JGraham-Utilities voor OS/2: 
http ://w w w. w arpspeed. com. au 
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Nikon Digital Visions — 
creative digital power 


B-inlxi 


Digital Camera 





£3 PC WORLD 


• 2.11 megapixel Ml inch CCD sensor, beeldformaat 1600 x 1200 pixels 

• Nieuw ontworpen 3x zoom - Nikkor lens 

• Macro insteiling tot 2 cm. 

• Lichtmeetmelhodes 256-velds matrixmeting, centrum-gewogen meting, 
spotmeting en belichtingscompensatie 

• Continu opname inogeli jkheid /an 1.5 beeiden/sec 

• Best-shot-selector (BSS) 

• Veelzijdige belichtingsautomaat; programma. sluitertijd- en diafragma 
voorkeuze 

• Multi-flash synch aansluiting 

• Commando-wiel. draaibare lens-body ontwerp. duurzame lichtgewicht 
gegoten aluminium behuizing 


Superieure digitale beeldkwaliteil binnen Ieders bereik met 
Nikon Digital Imaging. Maak uw unieke digitale beclden 
met de professioneic en innovatieve Nikon Coolpix 950 
digitale camera of de lichte. compacte Nikon Coolpix 700 
digitale camera. Met beste van twee werelden: Nikon 
biedt de lop in professioneic kleinbeeldcamera's en in 
pnifessionelc kleinbeeldscanners. Snel, super boge resolutie 
en schone krasvrije digitale beeldbestanden met de 
pmfessionele Nikon Super Coolscan LS-2000 en de 
unieke Nikon Coolscan LS-30 kleinbeeldscanners. Met 
grensvcrleggende mogelijkheden stellen de Nikon Digital 
Imaging producten u in staat uw creatief vermogen te 
maxlmallseren en te realiseren wal u zich voorstelt. 


COOIPIH70B 


- i 

ioOLPlXTCOl 


Digital Camera 

COOLPIX700 

• 2.11 megapixel 1/2 inch CCD sensor, 
beeldformaat 1600 x 1200 pixels 

• Nieuw ontworpen RHkkor lens 

• Digitale zoom functie 

• Autofocus en manual focus voorinsteilingen 

• Uchtmeetmethodes. 256-velds matrixmeting, 
centrum-gewogen meting, spotmeting en 
belichtingscompensatie 

• Continu opname mogelijkheid van 
1.5 beelden/sec 

• Best-shot-selector (BSS) 

• Laag energie verbruik 



• Hoge resolutie 2700 dpi 

• 36 bit data output 

• Nieuwe LEO belichtings- en 
procestechnologie voor hoge scansnelheid 

• "Cleanimage™* lechnologie voor vrijwel 
kras- en stofvrije digitale beelden 

• Nikon Colour Management Systeem voor 
een optimale kleurweergave onder alle 
omstandigheden 

• Multi-Sample Scanning voor rulsarme 
beelden 

• Veelzijdige hot-swappable adapters 



sbL 




- 

35mm/IX240 Film Scanner 



cooLscnnm 

• Hoge resolutie 2700 dpi 



• 30 bit data output 



• Nieuwe LED belichtings- en 



procestechnologie voor hoge | r,i i 3 rm 



scansnelheid _L 



• "Cleanimage™” lechnologie 



voor vrijwel kras- en stofvrije 



digitale beelden 



• Nikon Colour Management , 

•?**'/%* 


Systeem voor een optimale 



kleurweergave onder alle 



omstandigheden 

• Multi-Sample Scanning voor 
ruisarme beelden 

• Veelzijdige hot-swappable 
adapters 




!► 



Nikon 


Voor informati© of uw dichtstbijzijnde dealer 

INCA Electronic Imaging tel.: + 31(0)23 5101920 fax: + 31(0)23 5101925 e-mail: digitaal@incabv.nl internet: www.nikon-euro.com,www.incabv.nl 
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Gegevens redden met Diskeditor 


Harold Bogeholz, Peter Siering 



Datapuzzel 


Met een diskeditor 
gegevens 


Zolang de harddisk braaf zijn 

werk doet waant de gebruiker 

ten onrechte zijn gegevens in 

veiligheid. Want een virus 

hoeft maar een sector te 

overschrijven oi maar een 

enkele byte op de 

verkeerde plaats te 

veranderen en de 

drive tijkt helemaal 

leeg. Vaak is in 

zulke gevallen 

een kleine 

deskundige 

ingreep op de 

juiste plaats a I 

voldoende om 

de waardevolle 

gegevens terug te 

toveren* 


Een harddisk heeft webswaar 
niet het eeuwige leven. maar is 
vaak wd betrouwbaarder dan 
zijn bezitler, Hoe vaak konit het 
niet voor dal gebruikers een font 
maken en het verkeerde best and 
wissen of zelfs per ongeluk in 
plaats van een diskette de hard¬ 
disk formatteren? Voorai bij het 
samenspel van mecrdere bestu- 
ringssystemcn bestaan er lalrij- 
ke mogelijke foutbronnen en 
iiggen er grotere catastrofes op 
de loer. Zo wist de fdisk-utility 
van Windows 98 nog wet eens 
de verkeerde parti tie als midden 


op de schijf een Linux-partitie 
ligt en je eigenlijk de daarachter 
liggende drive be doe h* Bij een 
comb marie van SCSI- en EIDE- 
schij ven bestaat er nog wel eens 
onenigheid wie het eerst aan de 
beurt komi, waarop de boot- 
loader van FreeBSD voordat je 
het weet zijn partitietabel op de 
EIDE-schijf in plaats van op de 
SCSl-schijf heeft geschreven. 
Voorbeelden als deze zijn er te 
over. Met name de belangrijke 
datastructuren op de harddisk 
zijn een geliefd aanvalspunt 
voor virussen. 


Dit artikel houdt zich bezig 
met zulke puur dogische’ defec- 
ten aan harddisks. Als er op een 
drive een leesfout zit, hij vreem- 
de geluiden maakt of door het 
BIOS niet correct wordl her- 
kcnd is er waarschijnlijk sprake 
van een hardwaredefecL Hoe 
langer je de computer dan laat 
[open en hoe vaker je hem uit- 
en inschakelf des te groter is het 
risico dat de sc hade nog groter 
wordt. Hier moet je als geban¬ 
ker afwegcn of het de moeite 
waard is de gegevens in een pro- 
fessioneel laboratorium te laten 


herstellen. Als de hardware ech- 
ter in orde is T is er niets op tegen 
het probleem in alle rust onder 
de locp te nemen. 

Schrijf niets meer op de hard¬ 
disk lotdat het probleem precics 
gediagnosticeerd of opgeheven 
is, dat is de belangrijkste basis- 
regel by aUe mogelijke vormen 
van gegevensverlies. Per ahuis 
gewiste bestandcn of parti ties 
zijn namelijk normaal gespro- 
ken nog bijna volledig in tact, 
maar zouden door nieuw aange- 
legde bestanden respecticvelijk 
parti ties mogelijkerwijs over- 
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De Diskeditor van PTS kan behalve een eenvoudige hexdump 
partitiefabelfen en boatsectoren in tekstvorm weergeven. 


schreven kunnen warden. Fou- 
ten in de datastructuren kunnen 
tot gevolg liebben dal hel bestu- 
ringssysteem gegevens op een 
totaal verkeerde plaats naar de 
schijf sehrijft en daardoor ande- 
re intacte bestanden beschadigL 

Professionele gegevensred- 
ders beginnen him werk daarom 
principled met een volledige, 
per sector aangelegde back-up 
van de hele schijf, Hiermee kun 
je dan zonder risico experimen- 
teren en verschillende he retel¬ 
lings me thodes uitproberen. Niet 
voor niets, schrijven de vanaf 
pagina i 06 voorgestelde datarc- 
coveryprogramma’s niets naar 
hel bronmedium, maar herstel- 
len ze verloren gegevens op een 
andere drive. 

AIs het enigszins mogelijk is, 
heb je bij gegevens verlies dus 
een tweedc harddisk nodig, die 
mins tens zo groot is als de origi- 
nele drive. Zonder tweede hard¬ 
disk werk je 'zonder veiiigheids- 
net\ Het prog ram ma h2copy, 
dat van ftp;//ftp. ct. nl/p ub/ 
gedownload kan worden, 
kopieert een voiledige harddisk 
sector voor sector naar een ande¬ 
re harddisk, die best wat groter 
mag zijn. Hisrvoor start je van 
een DOS-diskette en start je het 
program ma met bijvoorbeeld 

h2topy 0 1 

Het eerste getal staat hierbij 
voor de bronharddisk, de twee¬ 
de voor de doeldrive, waarbij de 
harddisks genummerd zijn 
vanaf nul in de volgorde waarin 
het BIOS ze heeft herkend. De 
bovenstaande oproep kopieert 
bijvoorbeeld de master- naar de 
slave-schijf, als er twee E1DE- 
schijveo in het systeem zitten. 
Om de gebruiker ervoor te 
behoeden dat hij per abuis 
belangrijke gegevens over- 
schrijft, sehrijft H2copy alleen 
op niet gepartitioneerde drives; 
eventueel voorhanden partities 
moet je hierbij van tevoren met 
fdisk of op andere wijze wissen. 
Toch moet je opleltcn dat je de 
bron- en de doelschijf niet ver- 
wisselt als je H2eopy voor het 
redden van gegevens gebruikt, 
aangezien dit mechanisme een 
bron schijf met overg esc breve n 
partitietabel natuurlijk niet 
tegen abusievelijk wissen 
beschermd. 

De belangrijkste tool voor de 
aankornende gegevensredder is 
een diskeditor, waannee hij, 
hierbij het besturingssysteern 


omzeilend, de sectoren van een 
harddisk direct kan bewerken. 
Zo'n diskeditor is bijvoorbeeld 
onderdeel van Norton Utilities. 
Het bedrijf PTS stelt een gratis 
exemplaar ter download 
beschikbaar [1], Het biedt de 
benodigde basisfuncties — de 
voorbeelden in dit artikel zijn 
met behulp van deze editor ont- 
staan. 

Een diskeditor is een krach- 
tig, maar heel gevaarlijk hulp- 
middel; je hebt er net zo snel 
schade mee aangericht als her- 
steld. Werk je, zoals we advise- 
ren, met een kopie van de schijf 
die gered moet worden heb je 
natuurlijk niets te vrezen. Het is 
alleen verstandig wijzigingen 
aan de originele schijf aan te 
brengen als je zeker weet dat je 
de ef fee ten daarvan prc cies 
begrepen hebt. 

Er be staat geen eenvoudig 
kookrecepi waarmee je met een 
diskeditor in iedere situatie 
gegevens kunt redden. Je moet 
je daarentegen intensief bezig- 
houden met hoe de datastructu- 
ren op de harddisk er normaal 
gesproken uitzien, om er 
zodoende bij foutieve structuren 
achter te kunnen komen wat 
waars c hij n l ij k de c orrecte 
inhoud is geweest zodat je die 
kunt hers tel len. Dat is niet altijd 
eenvoudig en je hebt er enige 
vakkennis en ‘Fingerspitzen- 
gefiihr voor nodig; professione- 
le dataredders laten zich niet 
voor niets stevig betalen. 

Behalve het intensief bestu- 
deren van de afbeeldingen in dit 
artikel, is het raadzaam met een 
diskeditor de structuren van een 
intacte harddisk onder de loep 
te nemen om zo te controleren 
wat je ervan begrepen hebt. Let 
er echter wel op dat er niets 
misgaat: de diskeditor van PTS 
slaat veranderingen snel op. Als 
je met Norton Disked it werkt, 
zorg er dan voor dat de schrijf- 
beveiligingsoptie in het tools- 
menu ingeschakeld blijft als je 
een intacte harddisk voor slu- 
diedoeleinden onder de loep 
neemt. 

De genoemde diskeditor 
geeft de inhoud van de hard- 
disksectoren hexadecimaal 
weer Het komi vaak voor dat 
een gegevens veld op de schijf 
een 16- of 32-hit-cijfer be vat, 
dus twee of vier bytes bezel. 
Zoals gebruikelijk in de Intel- 
process orwe re Id, staan deze in 
omgekeerde volgorde op de 
schijf, namelijk met de minst 


significante byte voorop ("little- 
endian'). Dc waarde 0xI234abcd 
(het 'Ox' is de uit de program- 
meertaal C o verge nomen notatie 
voor hexadecimaalcijfers) zou 
dus bijvoorbeeld in de diskeditor 
als CD AB 34 12 verschijnen. 

Sectorsaiade 

De harddisk weet niets van 
gekleurde icons, bestanden, 
directory's en dergelijke. Hij 
slaat gewoon een groot aantal 
sectoren op, elk met een lengte 
van 512 byte, Andere sector- 
grooties zijn bij bepaalde schij- 
ven weliswaar techmsch moge- 
iijk, maar komen op pc-gebied 
(nog) niet voor. De sectoren zijn 
vanaf mil genummerd. zodat 
elke sector door zijn 'huisnum- 
mer\ het zogenaamde tog i sc he 
blokadres (LBA), eenduidig 
gekenmerkt is. 

Uit historisch oogpunt wordt 
nog een andere adresserings- 
vorm gebruikt, die gebaseerd is 
op de fysieke rangsehikking van 
de sectoren. In een harddisk 
roteert een stapel van meerdere 
magnetise he schijven, waar de 
koppen de gegevens in concen- 
trische kringen op wegschrijven. 
Deze zogenaamde sporen zijn 
ook weer in sectoren onderver- 
decld. De armen met de koppen 
zijn star en in een kamvormige 
rangsehikking met elkaar ver- 
bonden en kunnen om een geza- 
menlijke as worden gedraaid. 
Het totaal van alie sporen op een 
bepaalde koppositie wordt van- 
wegc de geometrische rang¬ 
sehikking aangeduid als ci lin¬ 
den 

Door de opgave van een 
cilinder- en een kopnuminer kan 
een bepaald gegevens spoor dus 
eenduidig worden gckarakteri- 


seerd. Als je er nog een sector- 
nuinmer bij neemt, heeft elke 
sector van de harddisk een een¬ 
duidig adres, het zogenaamde 
CHS-adres (cilinder, head, sec¬ 
tor). 

Hoewel de CHS-adressering 
ook nu nog in partitietabellen 
opduikt, heeft hel met de daad- 
werkelijke rangsehikking van de 
sectoren op de harddisk allang 
niets meer van doen, het gaat 
ixnmers om een puur 'logische’ 
geometrie die door het BIOS 
wordt vastgelegd. In werkelijk- 
heid si aan moderne harddisks 
niet op elk spoor hetzelfde aan¬ 
tal sectoren op, maar delen op 
de buitenste, langere sporen 
meer sectoren m dan op de bin- 
nenste. Deze details worden 
door de schijfcontroUers echter 
voLledig verborgen, ze bieden 
naar buiten toe gewoon een 
(schijnbaar) vast aantal sectoren 
per cylinder aan. 

Cilindersimsalabim 

CHS- en LBA-adressen kun¬ 
nen naar elkaar worden orngere- 
kend als je de logische schijfge- 
ometric, dus het door het BIOS 
vastgelegde aantal ebinders C, 
aantal sectoren per spoor S en 
hel aantal koppen H kent. Je 
moet er hierbij rekening mee 
h on den dat het cilinder- en kop- 
nummer bij nul beginnen, het 
sectomummer daareutegen bij 
een. De sector met cilindemum¬ 
mer c v kopnu mmer // en sector- 
nummer $ heeft bet LB A L = (c 
- H + h) ■ S + s - /. Uit het 
bovenstaande logische blok¬ 
adres L kun je de CHS-waardes 
omgekeerd als volgt berekenen: 
c = L/(H-S) 
h "(L -c~ H'S)/S 
s — L - fc - H + h) 5+7, 
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Hiemit kun je de Jogische geometric pflezen waarmee de sdrijf gepartiloneerd 
werd: 255 koppen (eind-bp-nummer + I) en 63 sectoren per spoor. 


Absolute sector 0 (cylinder 0, head 0, sector 1): 


Unused 
Unused 


Type 
DOS FAT-16 
Win95 Extended 


LBA 


Boot 
Yes 
No 
No 
No, 


Starting toe Ending 


Cyl Head Sec 
D 1 1 

, 260 , 0 1 
0/o 0 

y • /« 




r 


£260 - ZS5 ^ 0) 
aantal happen 


CyL Head 
259 254 
1023 254 
0 0 
0 0 


63 + 1-1 
\ 

sectoren per spoor 



Number of 
sectors 
4176837 
25157790 
0 
0 


■ primaire patlitie (C H 2 GB) 

■ uitgebreide pertitw (12 GB) 


Absolute sector 4176900 {cylinder 260, head D, sector 1); 


Type 

NTFS, BPFS, m, A Bo 
Extended No 
Unused No 
Unused No 


Starting loc Ending Loe Relative Nuiber of 
Boot Cyl Head Sec Cyl Head Sec sectors sectors 


260 1 1 519 254 63 

520 0 1 781 254 13 

0 0 0 / DO B 

0 0 0 0 0 0 



4176837 
4209030 
0 
0 


log. drive D: (NIPS, 2 GB] 


Iihm stoat gewoonlijk her einde van de wlprute logische partflie 


Absolute sector 8353800 (cylinder 520, head 0, sector 1) 


L 

r 


Type 

LINUX Ext2FS 
Extended 
Unused 
Unused 


Soot 

No 

No 

No 

No 


Starting loc 
CyL Head Sec 
520 1 1 

782 0 1 

0 

0 0 


Ending loc 
Cyl Head Sec 

781 41 


De mlgeiKle ganeste portitierdie! sfoaT bij sector (782 - 255 + 




Buiber of 
sectors 
4208967 
273105 
0 
U 


63 + 1-1 
= 12 56? 830 


Absolute sector 12562830 (cylinder 782, Head 0, sector 1); 


Type Boot 

LINUX Swap, Sotari Bo 
Extended Ho 

Unused Bo 

Unused Ho 


Starting loc 
Cyl Head Sec 
782 1 1 

799 0 1 

0 0 0 

0 0 0 


Ending toe 
Cyl Head Sec 
798 254 " 

1023 254 
0 0 
0 0 


De lengte von sen partita b Broken je als voIgt: 

tinde [798 * 255 + 754]- 63 + 63 -1 
- Begin (782 ■ 255 + 1)' 63 + 1 - 1 
+ 




logische drive /dev/hdo6 
(ext2fs p 2 GB) 

Hot veld ’Relolive sectors' goeft 
voor geneste partitiotribeUeii de 
positie tan opzidite von het begin 
von de urTgehraida portilie ween 


8 385 930 


logische drivs /dev/hda? 
(Linux swap, 133 MB) 


vr 


273 042 


Absolute sector 12835935 (cylinder 799, head Q, sector 1); 


Type 

Win95 FAT-32 
Unused 
Unused 
Unused 



Starting Log 
C yL Head Sec 
1 1 
0\Q 0 

0 K 0 
0 0 


Ending Loc 
Cyt Head Sec 
1023 254 63 
0 0 
0 0 
0 0 


He! groatsf mcgelifke cilinrtarnurnrhtr in da portitial 
He! werkelijko nnural is 1825 = (12 B35 935 + 63 + 16 498 692 - 1): 255 : 63 



Number of 
sectors 
16498692 
0 
0 
0 


logische drive D: 
r (FAT32, 8 GB) 


starfcettar 


lengte 


Uitgaande van de primaire partitietabel in het Master Boot Record (hoven) zijn de partrtiegegevens 
van de logische drives op de harddisk in een gelinkte lijst opgeslagen. Tussen de CHS- en de LBA-ent- 
ry F $ en de inhoud van de verschillende tabellen bestaan vele verbanden. 


waarbij de delingen 7\ delingen 
naar gehele ge tallen zijn. Het 
resullaat moei dus steeds naar 
het eerst vofgende lagere hele 
getal afgerond worden* 

De PTS Disk Editor heefl 
deze omrekeningsformules al 
ingebouwd. In bet dialoogven- 
ster voor de sectorselectie 
accepteerl hij naar keuze het 


LBA of het CHS-adres en 
rekent dat direct naar het andere 
om. Daardoor kan dil diaJoog- 
venster ook als pure omreken- 
hulp worden ‘misbruikt\ als je 
met edit naar een andere sector 
wilt bladeren. 

Voor het zoeken naar verlo- 
ren gegevens kun je je het beste 
goed verdiepen in het desfoe- 


treflende besturingssysteem en 
erover nadenken hoe het de 
gegevens op de harddisk inter- 
preteert. De reis door de data- 
structuren op de schijf begint in 
de were Id van de pc bij sector 
nul, bet zogenaamde Master 
Boot Record, in CHS-adresse- 
ring ook bekend als cilinder 0, 
kop O, sector l. Je kunt hem met 


recht als de belangrijkste sector 
van de hele schijf zien; als deze 
sector ontbreekt of beschadigd 
is zal geen enkel besturingssys- 
teem zonder vreemdc hulp iets 
op de schijf kunnen lezen. 

Het MBR vervult twee 
belangrijke taken: in het voorste 
gedeelte van het MBR zit 
de noodzakelijke machmecode 
voor de eerste stap van het boot- 
proces en in het achterste deel 
staat de partitietabel De verde- 
ling van de schijfruimte in 
meerdere onafhankelijke delen, 
de partities, heeft een lange tra- 
ditie en komt voort uil het feit 
dat oude DOS-versies niel meer 
dan 32 MB aan een sLuk konden 
beheren, Later viel deze 32- 
MB-grens weiiswaar weg ten 
gunste van een 2-GB-grens, 
maar veel gebruikers von den het 
overzichtelijker om him hard¬ 
disk in meerdere delen op te 
splitsen, die ze met verschillen¬ 
de driveletters konden aanspre- 
ken, Intussen is DOS niel meer 
alleen; de gebruiker heeft nu de 
keuze tussen verschillende 
besturingssysTemen die hij 
noodzakelijkerwijs elk in een 
eigen parti tie installeert. Er 
bestaan dus nog steeds genoeg 
redenen een harddisk in meerde¬ 
re parti ties te verdden. 

De partitietabel is dan ook de 
kern van het hele harddiskbe- 
heer. Een schijf zonder partities 
bestaal niet - als je de schijf als 
een gchcel will beheren, omvat 
de tabd nog steeds e£n enkele 
parti lie die de lotale capaeiteit 
afdekt. 

Gevierendeeld 

De partitietabel in het MBR 
biedt plaats voor vier entry’s, de 
zogenaamde primaire partities, 
Omdal DOS echter niel meer 
dan een primaire partitie kon 
beheren, bedacht Microsoft met 
DOS 3.3 de zogenaamde uitge- 
breide parti tie, waarin willekeu- 
rig veel "logische drives’ aange- 
legd konden worden. Hoe we 1 
deze beperking inmiddels voor 
een deel is weggevalien, bestaat 
het mechanisme tot op de dag 
van vandaag en moet je uit com- 
patibiliteitsredenen nooit meer 
dan een primaire FAT-parti tie 
aanleggen. Overige drives wor¬ 
den dan in de uitgebreide parti- 
Lic aangemaakt. 

Het is ovengens toegestaan 
en soms erg zinvol om primaire 
partities geheel aehterwege te 
laten en alleen logische drives 


114 


c’t 2000, Nr. 6 


















COMFORTABELE 



Wm 


BANDBREEDTE 

■ 'I _ I _ J L ■ ! . I __^ U j -. r li pi n . rt I*rtu I rtnr 


Dot zit wel goed, bij de grootste en compleetste hosting-provider 
van Nederland! Want of het nu gaat om registreren van een 
domeinnaam of het plaatsen van een complete internet site, 
VuurWerk Internet zit nergens mee, Al meer dan 25.000 
bedrijven en organisaties halen emit wat erin zit, dankztj 
2 x 266 Mbit bandbreedte en de gebruiksvriendelijke 
diensten van VuurWerk Internet. 

Wil je weten hoe de vork in de steel zit, 
bel dan met VuurWerk Internet: 

+ 31 (0)23 5 11 11 11. 

Of ga er even rustig voor zitten, 
en kijk op www.vuurwerk.nl. 

VuurWerk Internet, "de Hosting Provider". 


PLUSPAKKET 

ft 5220,- 
16000 MB 

onbeperkt 

200 MB 
100 


STARTPAKKET 

fl 600,- 
3000 MB 

onbeperkt 

30 MB 
5 


T0TAALPAKKET 

fl 1500,- 
8000 MB 
onbeperkt 
80 MB 
25 


een versa ^tel* ondeineming 

VUURWERK INTERNET BV • RICHARD HOLKADE 20 • 2033 PZ HAARLEM • P05TBUS 4256 • 2003 EG HAARLEM 
TEL: +31 (0)23 511 11 11 • FAX. +31 (0)23 511 11 15 • E-MAIL: INFO@VUURWERK.NL • WWW.VUURWERK.NL 
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Gegevens redden met Diskeditor 


in een uitgebreide partitie aan te 
leggen, bijvoorbeeld als je aan 
een bestaand systeem een twee¬ 
de harddisk tocvocgt. DOS en 
daarmee ook het hierop geba- 
seerde Windows-9x hcbben 
namelijk een niet erg geslaagd 
algoritme voor het toewijzen 
van driveletters: eerst komen de 
primaire partities van alle aan- 
gesloten harddisks aan bod cn 
pas dan de logisehe drives in de 
uitgebreide partities* Een pri¬ 
maire partitie op een nieuw aan- 
gesloten tweede schijf zou zich 
zodoende als D: tussen de 
bestaande driveletters van de 
eerste schijf dringen en zo alles 
door elkaar gooien. Dat kun je 
gemakkeiijk vermijden door 
alleen op de eerste harddisk een 
primaire partitie aan te leggen 
(die DOS bijvoorbeeld nodig 
heeft om te booten) en alle 
and ere harddisks alleen van uit¬ 
gebreide partilies te voorzien, 
Een entry in de primaire par- 
titietabel is 16 byte lang. Een 
byte omvat bet type van de par¬ 
titie en geeft dus aan welk 
bestandssysteem word! gebruikt 


{FAT, FAT32, NTFS etc.)* Een 
andere byte geeft aan of het 
bestandssysteem bootable is: 
een van de vier primaire parti- 
ties kan als "acrieve* partitie 
ingesteld worden en daarvan- 
daan start de computer dan het 
besturingssysteem of een boot- 
manager* De overige bytes 
beschrijven de positie van de 
partitie op de twee genoemde 
manieren: de ene keer zijn het 
begin en einde elk in drie byte 
als CHS-adressen opgeslagen en 
de tweede keer zijn het (relatie- 
ve) begin-LBA alsmede de 
lengte in sectoren als 32-bit-cij- 
fers opgeslagen. 

Een partitie beg ini gewoon- 
lijk met een bootsector, de ove¬ 
rige inhoud hangt van het in de 
partitie aanwezige bestandssys¬ 
teem af (hierover later meer). 
De uitgebreide partitie daaren- 
tegen (type 5 respective lijk 
GxGf, zie under) is een geval 
apart. Het is slecbts een omhul- 
sel voor de logisehe drives en 
begin! met een sector waarvan 
de opbouw gelijk is aan die 


van het MBR. Utility-fabrikant 
PowerQuest heeft deze dan ook 
"Extended Partition Boot 
Record’ genoemd, Daarin is 
weer ruimte voor vier partitiere- 
gistraties, waarvan er echter 
hooguit twee bezel zijn: een 
voor een logisehe drive en 
optioned nog een, die wederom 
van het type 5 (‘uitgebreide par¬ 
titie’) is en naar het volgende 
EPBR verwijst. De EPBR’s vor- 
men dus een keten van part it ie- 
tabellen die bij het MBR begint. 
Als een van deze EPBR’s word! 
overschreven, gaan daardoor 
alle volgende drives in de keten 
verloren. 

Vanaf nu word! hier geen 
verse hi) meer gemaakt tussen 
primaire partities en logisehe 
drives in de uitgebreide partitie, 
maar worden beidc gewoon par¬ 
titie genoemd. Zoals al eerder 
venue Id is de positie van de par- 
Lities twee maal in de partitie- 
tabel opgeslagen. Modeme 
besturi ngssystemen houden zich 
alleen nog met de LBA-entry 
bezig als ze eenmaal gestart 
zijn. De CHS-vclden worden 


Enkele partitietypen 


Type (hex) 

Bestandssysteem 

00 

vrij 

01 

FAT12 

04 

FAT16< 32 MB 

05 

uitgebreide partiti© 

06 

FAT16 > 32 MB 

07 

HPFS of NTFS 

OA 

OS/2-Bootmonoger 

OB 

FAT32 

OC 

FAT32 met iBA-odressering 

OE 

FAT 16 met LBA-adressering 

OF 

uitgebreide partitie 
met LBA-ad reswing 

lx 

zoals Dx t moar door 
Bootmanager verbargen 

82 

Linux Swap 

83 

Linux ext2fs 


alleen nog voor de eerste fuse 
van het bootproces gebruikt* Als 
het besturingssysteem niet meer 
van de schijf wil starten, maar 
de schijf wel correct kan worden 
aangesproken door een bestu¬ 
ringssysteem dat van een ander 
medium is opgcstart, bijvoor¬ 
beeld een diskette, dan is dal 
een indicatie dat de CHS- en 
LBA-velden in de partilietabel 
niet consistent zijn. Dat kan bij- 
voorheeld het geval zijn als de 
door hex BIOS toegewezen logi- 
sche harddiskgeometrie, dus het 
aantal koppen en het aantal sec- 
toren per spoor veranderd is. Dit 
kan bijvoorbeeld door het ver- 
vangen van een SCSI-hostadap- 
ter het geval zijn, of door de 
omschakeling van de toegangs- 
modus voor IDE-schijven in het 
BIOS (Normal, Large, LBA 
etc,) Zo gebruiken bijvoorbeeld 
Adaptec-hostadapters een vaste 
mapping met 255 koppen en 63 
sectoren per spoor, terwijl oude- 
re Symbios-Logic-adapters zich 
flex i be I aan de schijfgrootte 
aanpassen en de logisehe geo¬ 
metric zelfs u it een bestaande 
parti tietabcl kunnen ovememen. 
Daarom is het in de regel wel 
mogelijk van Adaptec naar 
Symbios te wisselen, omge- 
keerd echter niet. 

Geometrie-bijles 


El Disk ed itor (driue 1, sectors D - 58621184) 

Hindoo dit lew earch Me ip 


Absolute sector 0 (cylinder 0, head 0. sector 1) 

000 69 4C 49 4C 4F 01 00 14 00 B5 00 00 00 00 00 

0010 99 85 B1 38 9B 20 80 1C 01 X 20 80 1C 01 98 20 

0020 80 1C 01 01 00 00 00 00 00 00 00 9E 20 80 1C 01 

0030: 84 IF 80 7E 01 85 IF 80 7E 01 86 IF 80 7E 01 87 

F 80 7E 01 88 IF “ 


I (n][x) 

MM 


In het voorsle deel von het Master Boot Record zit de mochinecode v-aoi het booten, hier de linux-baotbada LtLO 



T T T 


< \ ~v 

Setfar/tilinder 1 dlinder type kop seldor/ alinder relatisF lengte in 

(begin) (begin) (zie (eind) cilinder 1 (eind) beginn-dres sectoren 

tobd) (eind) (LEA) 


boot-indkoror: Icop 

0x80 = acfef (begin) 

DkOO = niet octisf 


eerste primaire partitie 


41 04 OF FE FF FF 04 BC 3F 00 9E EG 7F 01 


zmIs boron, tweede primaire partitie 


01E0: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 


zoals baron, derrifl primaire partitie 


00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 


zoals baron, vierde primaire parrilie 


1 De byte 'sector/cilfnder bovat in bits 05 het sectamummsr en in bits fi en 7 de meer 
significants bits 8 en 9 von het tilindemummer. 


55 AA 


signatuur 55 M 



De eerste sector van een harddisk bevat het Master Boot Record, Behalve de voor het booten noodza- 
kelijke machinecode vind je hier vanaf Offset Oxl be de partitietabel me! vier entry's. 


Of cr sprake is van zo*n geo- 
metriepmbleem, kun jc met de 
diskediior, een rekenmachine en 
bovenstaande formules gemak- 
kelijk narekenen. Hierbij meet 
je echter nog rekening houden 
met een paar details die verband 
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Proktijk 


Gegevens redden met Diskeditor 


Disk 0: 1326 Cylinders, 255 Heads, 63 Sectors/Traek, 
The BIOS supports IWT 13h estensions for this drive. 

Partition lableS ========= 


Partition —■— 

Begin’ 

— 

. 

-End- 

— 

Start 

ftUfl 

Sector # Soot Cyl Head Sect FS 

Cyl Head Sect 

Sect 

Sects 

0 0 80 0 

1 

1 06 

259 

254 

63 

62 

4176837 

0 1 00 260 

0 

1 OF 

1023 

254 

63 

4176900 

25157790 

Info: Begin C,H,S values were larg* 

: drive placeholders* 


Info: End C,H,$ values 

were 

Large < 

frive 

placeholders. 


Actual values are: 








0 1 00 260 

0 

1 OF 1825 

254 

63 

4176900 

25157790 

4176900 0 00 260 

1 

1 07 

519 

254 

61 

4176963 

4176837 

4176900 1 00 520 

0 

1 05 

781 

254 

63 

8351800 

4209030 

8353800 0 00 520 

1 

1 83 

781 

254 

63 

8351863 

4203967 

8351800 1 00 782 

0 

1 05 

798 

254 

63 

12562830 

273105 

12562830 0 00 782 

1 

1 82 

798 

254 

63 

12562893 

273042 

12562830 1 00 799 

0 

1 05 1023 

254 

63 

12815935 

16498755 

Info; End C,H,S values 

were 

large i 

Jrive placeholders. 


Actual values are; 







12562830 1 00 799 

0 

1 05 

1825 

254 

63 

12835935 

16498755 

12835935 0 00 799 

1 

1 0B 1023 

254 

63 

12835998 

16498692 

Info: End C,H,S values 

y ere 

large drive placeholders. 


Actual values are: 
12835935 0 00 799 

1 

1 OB 

1825 

254 

61 

12835998 

16498692 


Disk D: 1024 Cylinders, 16 Heads, 63 Sectors/Track. 
=====™========™;^=^ Partition Tables ========================= 

Partition .Begin.-—End- Start Nure 

Sector I Boot Cyl Head Sect FS CyL Head Sect Sect Sects 


Q 0 3D 0 1 1 06 25? 254 63 63 4176837 

Error #108: Partition didn't end on cylinder boundary. 

ucEndHead expected to be 15, not 254, 

Error #110: Number of sectors in partition is inconsistent, 
uc S e c tors = 4176337 

end - begin = 277074 

Q 1 Of) 260 Q 1 OF 1023 254 63 4176900 25157790 

Into; Begin C,H,5 values mere Large drive placeholders. 

Into: End C,H,S values uere Large drive placeholders. 

Actual values are: 

0 1 00 4143 12 1 QF29101 13 63 4176900 25157790 

Error #107: Partition begins after end of disk. 

ucfleginCyLinder (4143) must be less than 1024, 

Info: Partition didn't begin on head boundary. 

ucBeginHead expected to be 0 or 1, not 12. 

Error #109: Partition ends after end of disk. 

ucEndCyLinder (29101) must be Less than 1024. 

Info: Partition didn't end on cyLinder boundary. 

ucEndHead expected to be 15, not 13* 

Warning: Logical drive chain points to sector without partition table, 


Zo geeft Partlnfo een intoete partitietabel weer* De 1 info r -metd in- 
gen verwijzen naar de 1024-cilmdergrens en zijn geen reden tot 
bezorgdheid* De kofam J # f geeft aan in we I Ice van de vter velden 
van de partitietabel de entry stoat 


Als de logische schijfgeometne van het BIOS niet bij de partitie- 
tabel past, hagelt het foutmeldingen van Partinfo* In dit voorbeeld 
is de BIOS-setup de schuldige: de toegangsmethode voor de schijf 
stoat op 'narmaal' in plaats van op 'LBA r * 


houden met uitgebreide parti- 
ties. Terwijl de LBA-vdden in 
het MBR het absolute begin- 
adres van de desbetreffende par- 
title bevatten, zijn de bijbeho¬ 
rende opgaven in de EPBR’s 
relatief - en dat ook nog met 
verschillende basisadressen: bij 
de logische drives geeft de 
waarde het adres relatief ten 
opzichle van de positie van het 
bijbehorende EPBR aan. Deze 
bedraagt bij de tegenwoordig 
gebnjikelijke geometrie van 63 
see tore n per spoor dus praktisch 
altijd 63, omdat de rest van het 
spoor met de EPBR overeen- 
komstig de conventie vrij blijft 
(zie onder). 

Bij de genes te uitgebreide 
partitieregistraties, dus de EPBR- 
cntry’s van type 5, heeft het 
LBA betrekking op het begin- 
adres van de tot ale uitgebreide 
partilie (wie heeft dat eigenlijk 


bedacht?). Het eind- CHS -adres 
respectievelijk de lengteopgave 
van deze reg is trades heeft overi- 
gens geen betekenis en versehil- 
lende fdisk-programma’s vullen 
het op verschillende manieren* 
Terwijl OS/2 hier altijd het 
eindadres van de totale uitge¬ 
breide partitie invoert, lijken de 
Wind ows-fdi sk-van anten en 
tools zoals Partition Magic het 
erover eens te zijn dat hier het 
einde van de direct volgende 
logische drive ingevoerd meet 
worden. 

De afbeelding op pagina 116 
toont de vele verbanden tussen 
MBR en EPBR's aan de hand 
van het voorbeeld van een 
schijf, die in vijf parti ties met 
verschillende bestandssystemen 
is onderverdeeld* Een heel han- 
dige tool am de con sis ten tie van 
de partitietabel te controleren is 


het programma Partinfo, dat 
door het bedrijf PowerQuest bij 
diverse producten wordt meege- 
leverd en bovendien gratis ter 
download wordt aangeboden 
[2], Het toont uitvoerig de parti’ 
tiegegevens van alle aangeslo- 
ten harddisks en controleert de 
talrijke verbanden die tussen de 
verschillende entry’s bestaan. 

De CPIS-adressering is welis- 
waar a I enige tijd uit de mode, 
maar heeft met het overschrij- 
den van de 8-GB-grens defini- 
tief afgedaan. Meer capaeiteit 
kan met de in de partitietabel 
opgcslagen 24 bit (10 bit cilin- 
demummer, 8 bit kopnummer 
en 6 bit sec tom urn mer) name- 
lijk absoluut niet geadresseerd 
worden. Bij schijven boven de 4 
GB doet een EIDE-BIOS reeds 
een beroep op de "grootst rao- 
ge 1 ijke* geometrie-inste 1 lingen 


van 63 sectoren per spoor en 
255 koppen. 255 overigens om 
een bug te omzeilen die alle 
DOS-versies, inciusief de DOS¬ 
mode in Windows 98 SE, laat 
crashen als er 256 koppen wor¬ 
den gemeld. Maar waarom zou 
je ook een belachehjkc fout in 
DOS opheffen, als je hem ook 
tot standaard kunt bombarderen 
om er zodoende de BlOS-pro- 
grammeurs mee op te zadelen? 

In ieder geval kunnen in de 
partitietabel geen cilindemum- 
mors groter dan 1023 worden 
opgeslagen, Als de begin- of 
eindcilinder van een partitie 
boven de S-GB-grens liggen, 
staat in de bijbehorende velden 
altijd het cilindcmummer 1023 
en kan de werkelijke positie 
alieen nog uit de LB A-velden 
worden afgeleid Dat betekent 
overigens ook, dat besturings- 



Norman/Shark B.V. 

Tijderrs kantooruren, bel: 

+31 {0} 23 56 33 960 
Butten kantoomren, bel; 

+31 (0) 6 53 9Z 37 13 (24-uur) 
batarecovEry@irtorma n. nf 
www.norinan.nl 


24-uur hotline! Gegevens kwijt? Wanhoop 

niet - wij zijn sinds 1982 profess ion eel bezig met 
het terughalen van gegevens vanaf storage media. 


specialist in 10 Europese landen (ook voor multi-disk systems, 
zoals RAID}, Elke kfant wordt individual en eonfidentieel 
ge ho I pen, In urgente gevallen bieden wij u een oplossing 
binnen 7 uur na ontvangst van de unit! 


Wij kunnen bijna elk type schade, medium, model en ope¬ 
rating system aan! Wij zijn de toonaangevende data recovery 
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Prakfijk Gegevens redden met Diskeditor 


systemen met oudere bootcode 
(zoals DOS) niet van partities 
boven de 8-GB-grens kunnen 
starten, omdat die alleen reke- 
ning houden met de CHS-opga- 
ven. 

Grensoverschrijding 

Terwijl OS/2, Linux en NT al 
langer met partities boven de 


1024-eilindergren s o verweg 
konden, heeft Microsoft zich 
pas met OEM Service Release 2 
van Windows 95, ook bekend 
als Windows 95b, over het pro- 
bleem ontfermt. Deze versie 
omvatte als eerste het FAT32- 
bestandssysteem, dat partities 
met meer dan 2 GB kan bche- 
ren, Het word! in de panitietabel 
door het nieuwe pariilietype 


0 x0b respectievelijk OxGc 
gekenmerkt. Maar Microsoft 
introduceerde met Windows 
95b ook voor de tot dan 
toe heersende bestandssystemen 
nieuwe partitietypen die aan 
moeten geven dat de betreffende 
parti tie de 1024-eilinder-grens 
overschrijdl en daardoor alleen 
via het LBA correct geadres- 
seerd kan worden. 


Disk editor Cdriue lj sectors 0 - 586Z1184) 

UUOm mt Uie» Search ilelp _ _ 


nbsoiute sector 12B35990 (cylinder 799, head 1. sector 1) 

EB 3C 90 4D 53 57 49 4E 34 ZE 31 00 0Z 08 ZO 00 . < .nSUim.l... . 



QEM4D string. W&rdt ctoo* het Bytes per seder, bij Aontnl sedoren per duster, Moet een mathr vorr twee AMal gereserveerde sector en 
instructs Microsoft-bestwringssv^te&m gene- harddisks gewoonli[k >0 zijn. De clustergrootte [bytos/uctor - aantol setto- can her begin van de pcrlitic. 

voor de hoot- geerd en bevat normaol gespro- 517 ren/d listen) m am comporibtliteJtsredenen hooguir Bij FAT12 en FAT16 oilijd 1, bij 

code ken rte tekst MSWlN4,r 32 Kfl mogen bedragen, FAT32 gawoonlijk 32, 


02 GO 00 OO OO F8 DO 00 3F OG FF DO 3F GO 08 00 


Amtfal FAT- Anntal entries in 

topie&n. Op de basisdirectnrv 

harddisks altijd (Fflll 2/1 fi) H bij 
l FAT32 altijd 0 


von de Media Descriptor. Gij FA112/16: caiv Sedoren per Aantat knppen 

partitie in seda- horddisb altijd M. tai sedoren per spoor ov&r&en- overeenkom- 

ran, als <65536, Imt cMireen met FAT. FAT32' 0 komstig Int- srig lnt-13h- 

anrfers 0 het mitist signifiranto 13h-geametrie geometric 

{FAT12/16], B| byte von de eerste 

FAT32 altijd 0. FAFenhy, 


Verborgen sectoral/ bevat dezetl- 
de waotde als bet veld relative 
sectors' in de partitietabet-registm- 
lie van deze partitie. 


04 CO FB 00 DZ 3E 00 00 00 00 00 00 02 00 00 00 



Lengte van de partitie in sedoren, nfe Aantol sedoren per Als bit 7 gezet is, woidl de FAT niet Versienummer van het Begmcfuster von de bosisdireda- 

ta >65535 is, anders 0 FAT automotisch gsspiegeld. Dan geven FAT3?^aslands5ysteern, ry; gewoanlijk 2. 

(FATI2/16). Bij FAT32 altijd > 0, bits 0 tat 3 het Rummer van de pldi- Op het moment 0. 

ge FAT aan, Bits 44 en B-T5 zijn gere- 
serveerd, 


OOlCr 01 OO 06 OO F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 


Sectomammer van de FSINFO^edar binnen bet ge reser¬ 
ves rde bereik; gewaoalijk I. 


Als > 0, sectornummer van de back-up-faootsecfor; 
gewaanlijk 6. 



gereserveerd 


80 F6 29 36 ED 62 71 20 20 20 2D 20 20 20 20 20 .,)6.hq 


\ \— 

lnf-13Wriva- gereser- 0x29, sigcotuur year de serienummer [zoals door DIR-conr- Volume Label, zools in de Roof Directory vastgelegi Normaal gespro- 

nummer von veerd geldigheid van de volgerr- mondo wcrdt weergegeveo) ken "NO NAME", als er geen Volume Label bestoai. 

deze sdiijf de drie vdden 


OOSO 20 20 46 41 54 33 32 20 20 20 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F0T32 



Volume Label [vervolg) bestnrrrissysteemtype, bij FAT32 oltijd TAT32'. 



In de gegevensveiden in het voorste ded van de FAT32-boolsec* 
tor zitten belangrijke parameters die het bestancksysteem 
beschrijven. Daarachter voIgt bij bootable partities de eigertfijke 
machinecode (hier gevuld met F6)* 


Signatuur 55 AA 


Oudere besturingssystemen 
kenrteti deze nieuwe code niet 
en ‘zien T zulke partities daarom 
helemaal niet. Hoewel Micro¬ 
soft hierdoor doc href fend wist 
te voorkomen dat oudere DOS- 
versies zich hierin verslikken, 
legde het tevens de besturings- 
sysiemen die er eigenlijk wel 
mee om kunnen gaan een steen 
in de weg. Dit wordt het duide- 
lijkst bij het type uitgebreide 
partitie, waarvoor tot dusver 
code 5 gold. Als dit partitietype 
dc 1024-cilindergrens over- 
schrijdu wijst Windows nu type 
OxOf toe, zodat bijvoorbeeld 
OS/2 de complete uitgebreide 
partitie met alle drives die daar- 
in zitten negeert. Hetzelfdc geldt 
voor oudere Linux-vcrsies; 
modeme distribudes kennen het 
nieuwe type inmiddels. 

ie zou op het idee kunnen 
komen het type met de diskedi¬ 
tor gewoon op 5 te zetten. Dat 
functioneert inderdaad: OS/2 
kan dan weer de uitgebreide 
partitie benaderen en ook Win¬ 
dows stood zich er niet aan. 
Maar hierbij ligt een verrader- 
lijk risico op de toer: DOS 7 dal 
aan Windows 9x ten grondsiag 
ligt roept bij type 5 consequent 
de oude BlOS-functies op om 
de harddisk aan te spreken en 
goo it daarbij genadeloos de 
hogere bits van het cilindemum- 
mer weg. Alle benaderingen 
boven de 8-GB-grens veriopen 
dus ‘modulo' 8 GB: bij een 
poging onder DOS 7 iets naar 
bet achterste bereik van de hard¬ 
disk boven de 8 GB te kopieren 
overschrijf je blinddings gege¬ 
vens aan bet begin van de schijf, 
Alleen als je precies weet wat je 
doet T kun je een uitgebreide par- 
tilie van het type 5 boven de 8- 
GB-grens laten uitstijgen. 

Na de bovenstaande uitcen- 
zettingen zal het duidelijk zijn 
dat het MBR een van de belang- 
rijkste sectoren op de heie hard¬ 
disk is. Als het door een virus of 
een ander ongelukkig toeval 
vervalsl of zelfs oversehreven 
wordt, is echter nog niet alles 
verloren* Onder DOS, mclusief 
DOS 7 uit Windows 9x, wordt 
met een simpel 

fM /tnbr 

de bootcode in het MBR 
opnieuw geschreven, maar 
wordt de in het achterste deel 
opgeslagen parti tietabel onge- 
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Waarom is SuSE de leidende 



distributie in Europa? 


"SuSE is een high-performance distributie die meer compleet is dan alle andere 
distrlbuties. Tevens is SuSE zuiver en snel door een effectieve configuratie en 
intelligent ontwerp." Jason Kroll, Technical Editor, Linux Jounal, Oct. 99 

Gekozen tot meest favoriete distributie op de LinuxWorld, New York, Feb. 2000 


SuSE Linux 6.4 

Nu met uitgebreide installatietooL! 

ledereen kan nu op comfortabele wijze op Linux overstappen! Oe 
grafische SuSE-installatietool YaST2 overtuigt door: 

► automatrsche hardwareherkenning (incl. vele geluidskaarten, 
ISDN-kaarten en modems) 

► de mogelljkheJd tussen een automatische of een handmatige 
partitioneringte kiezen 

► keuze uit voorgeconfigureerde of afzondedijke pakketten 

► uitvoedge contextgevoelige hulp 

Spelfanaten opgeletE SuSE Linux 6 A biedt nu ook 3D-hardware- 
ondersteuningvoor devolgende grafische chips: AT! Rage Pro, nVidia 
GeForce 256, Intel i810 t S3 VirGE 

SuSE Linux 6.4 biedt voor het eerst voor professional gebruik: 

► USB-support voor muizen, toetsenborden en printers 

► 3,5 GB hoofdgeheugemittbreiding 

► ReiserFS-ondersteuning (Journaling Filesystem, partities kunnen 
tijdens lopend bed rijf worden vergroot) 

► Raw-device-ondersteuning voor databases 

6 cd-roms met meer dan 1500 programma's, 2 handboeken! 
incL 60 dagen instalEatiesupport! 


Nieuw voor Linux- 
starters; een quick- 
install-handleiding 
van 64 pagina's! 


Bestel vandaag nog! 

SuSE GmbH 
Schanzackerstrafte 10 
D-90443 N urn berg 

Tel.: +49 911740 53 39 
Fax: +49 911740 53 479 
Email: suse@suse.de 
http://www.suse.de/en/ 
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Praktijk 


Gegevens redden met Diskeditor 
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Disk editor (driue 1, sectors 0 - 58621184) 
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Volume Label (vervolg) 
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Bestandssysteemtype T m r FAT12', 'FAT16 F of W moeten bevolteri. 


II 


De bootsector von een FAT! 6-partitie begin! hetzeHde als bij FAT32 en wijkt er pas vanaf Offset 
0x24 van erf. 


moeid gelaten. Hct OS/2-equi- 
valent loidt 

fdisk /newmbr 

Linux-gebruikers, die de 
bootloader LILO in het MBR 
gems tal lee rd hebbe n, moeten 
deze op passende wijze opnieuw 
installeren. De genoemde fdisk- 
instructies zijn nonnaal gespro- 
ken volledig ongevaarlijk en 
schaden niet als de pc orn onbe- 
kende reden niet meer van de 
schijf wil booten, Er zijn ecbter 
bijzonder achterbakse virussen, 
die zich in het MBR nestelcn en 
delen van de harddisk versieuEe- 
len. Die worden dan door de 
verwijdering van het virus 
onleesbaar, dus als je het ver- 
moeden hebt dat er een vims op 
je schijf zit, is het raadzaam 
eerst een vims-scanner zijn 
werk te laten doen. 

Het wordt moeilijker als de 
partitietabel ontbreekt. Als je 
nog exact weet welke panities 
waar op de schijf liggen kun je 
er mee volstaan ze met de diske¬ 
ditor weer in de partitietabel in 
te voeren. Leg de partities in 
ieder gevaJ niet met fdisk van 
Windows of OS/2 opnieuw aan, 
omdat deze de bootsector van 
nieuw aangelegde partities wis- 
sen. Hoewel Linux-fdisk dit niet 
doel geef ik desondanks de 
voorkeur aan de goede oude 
diskeditor. Het is overigens een 
goed idee als voorzorgsmaat- 
regel een back-up van de parti¬ 
tietabel aan te leggen. Omdat 
daar ook de geneste gegevens in 
de EPBR’s bij horen, is dit 
enigszins omslachtig, Maar het 
hoeft ook geen elektronische 
back-up te zijn, bet is voldoende 
als je begin, einde en type van 
elke partitie op een briefje 
noteert. Het kan ook gcmakke- 
lijker, met het programma Par¬ 
ti nfo. Het is verstandig om de 
uitvoer van dal programma bij 
een intacte schijf af te drukken. 

Na een handmatige recon- 
stmctie van de partitietabel zou 
Part info ook het eerste program - 
ma moeten zijn dat de schijf 
eonlroleert. Zolang het nog 
bepaalde inconsistenties mddt, 
is het verstandig de schijf niet 
schrijvend te benaderen om niei 
nog meer schade aan te richten. 
Je moet vooral niet proberen 
van de schijf te booten, want 
hierbij schrijven de meeste 
best uringssyste men al enkele 


gegevens naar de schijf, bijvoor- 
beeld naar de registry of bepaal¬ 
de logbestanden* 

Raadselspel 

Als de partitiegegevens out¬ 
broken wordt hct wal moeiiij- 
ker. Dan moel je begin, einde en 
partiiieiypen op een of andere 
wijze achterhalem Gelukkig 
beginnen de meeste bestands- 
systemen met een bootsector 
waarvan de stmctuur duidelijk 
herkenbaar is, Zo dragen bij- 
voorbceld de bootsectorcn van 
FAT-, NTFS- en HPFS-parti ties 
in de laatste twee bytes de sig- 
natuur 55 AA en valien ook 
voor het overige direct op door 
karakteristieke strings als 
l MSWIN4,r of "NTFS’ in de 
hexdump. De precleze ophouw 
van de booLsecloren van FAT- 
en NTFS-partilies wordt in de 
afbecldingen weergegeven. 

Geduldig doorbladeren van 
de harddisk met de diskeditor 
kan dus een bootsector te voor- 
scbijn toveren en met een beetje 
geluk is die nog intact zodat je 
daamit de grootte van de partitie 
en dus zijn einde kunt opmaken. 
Dan is ook duidclijk op welke 
plaats je event nee l naar de boot- 
sector van de volgende partitie 
moel zoeken. Hierbij is het han- 
dig Le weten dal partities nor- 
maal gesproken op sector een 
van een spoor beginnen en 
EPBR’s zelfs op een cilinder- 
grens, dus kop nul sector een 
liggen. Alle bekende fdisk-ver- 
sies volgen in ieder geval deze 
conventie en als je je schijf niei 
met de hand net met een diske¬ 
ditor of met exotische partitio- 
neer-utilities hebt ingericht, kun 
je ervan uitgaan dat deze regels 
van toepassing zijn. 

In plaats van moeizaam met 


de hand op zoek te gaan, kun je 
het werk ook over laten aan de 
freeware-tool gpart van Michail 
Brzitwa [3]. Hel doorzoekt de 
hele harddisk op karakteristieke 
kenmerken van de verschillende 
partitietypen, waarbij naast de 
diverse FAT-varianten ook 
HPFS, NTFS, ext2fs en Linux 
swap-parti lies alsmede een 
handvol andere typen tot het 
repertoire horen, Er zil eebter 
een klein addertje onder bet 
gras; gparl wordt tot dusvcr 
allecn voor Linux en FreeBSD 
aangeboden. Alsje geen Lrnux- 
distributie hebt, moel je daarom 
eerst een bijhehorende bootdis- 
kette op de kop tikken, SuSE 
biedl op [4] diverse voorgecon- 
figureerde diskette-images met 
kernels voor E1DE en verschil¬ 
lende SCSI-hostadapters aan die 
daar gedownload kunnen wor- 
den* Voor een EIDE-systeem 
zijn bijvoorheeld de diskettes 
eideO l en rescue voldoende. 

Na het selecteren van laal 
(Engels), monilortype (Color 
display) en toetsenbordindding 


(Engels) kun je je er om te 
beginnen in het menu "System 
Information’ van overtuigen dat 
Linux de harddisk(s) correct 
heeft herkend. Aansluitend kun 
je via de menuoptie ‘start Instal¬ 
lation / system* de rescue-disk 
gebruiken. Nadat het zich in een 
RAM-disk heeft uitgepakt kun 
je als "root* zo rider wachtwoord 
inloggen. Nu komt er nog een 
diskette met het programma 
gpart Jinux in het spel. Na een 

mount /dev/fdO /floppy 

kan de diskette benaderd 
worden door het systeem, Alsje 
nu naar de floppy-directory gaat 
(cd /floppy ) start de instructie 

,/gpart.lInux v -I log /tfev/hda 

hct programma. /dev/hda is 
de eerste EIDE-harddisk in het 
sysieem. De tweede is /dev/hdh, 
SCSI-schijven heten /dev/sda, 
/dev/sdb enzovoort. De opLie *-l 
log’ legt de uitvoer van gpart in 
een logbe stand met de naam 



Het begin van een 16-bit~FAT in de PTS-Diskeditor. De eerste vier 
bytes bevaften de twee gereserveerde woorden, die met de dus- 
temummers nul en een overeenlcomen. 
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Gegevens redden met Diskeditor 


Tog* vast op de floppy, zodat je 
dil later in alle rust kunt bekij- 
ken, onder Linux bijvoorbeeld 
met de instruetie ‘less log'. 
Yoordal je de diskette eruit haah 
mag je niet vergeten hem bij het 
systeeni af te melden: 

d / 

amount /floppy 

gpart beschikt over enkele 
andere opties, die door de mee- 
gele verde documentatie precies 
worden uitgelegd. In veel geval- 
len heeft de boven beschreven 
standaard-oproep echter a l suc- 
ces. Mocbt Linux om een of 
andere reden de schijfgeonietrie 
verkeerd hebben herkend, kun 
je gpart met de optie -C c,h t s’ 
op gang helpen, waarbij voor c< 
h cn s het c Hinder-, kop- en sec- 
torn uirnner van de logische 
schijfgeometric gebmikt meet 
worden en tussen de cijfers geen 
spatie mag staan. Als gpart niet 
de gewenste partities vindt, 
helpt eventueel de optie 4 -F 
(voor full scan) die wat meer 
tijd kost. Als het vermoeden 
bestaal dat partities niet zoals 
gebruikelijk op spoorgrenzen 
beginnen, zorgen de additionele 
parameters l -n s 1 ervoor dat 
gpart elke afzonderlijke sector 
van de harddisk op bruikbare 
informatie doorzoekt. Als het 
programma een partitietabel uit- 
geeft die er plausibel uitziet, kun 
je deze door het programma met 
de optie ‘-W 1 /dev/hda’ meteen 
in het MBR laten schrijven, 
waarbij de devicenaam van de 
harddisk navenant moet worden 
aangepast. Maar voorzichtig: 
doe dit pas nadal je je er zonder 
deze optie van overtuigd hebt 
dat de gegevens plausibel zijn. 


In orde 

Als de partitiegegevens in 
orde, respectievelijk herstcld 
zijn, moet de aandacht verve L 
gens op de sirueturen binnen 
een partitie worden gelegd. Daar 
regeert telkens het filesysteem 
waarvan het type in de partitie- 
tabel is opgegeven. Het meest 
gebmikte bestandssysteem is 
bet FAT-filesysteem, genoemd 
naar zijn belangrijksle gege- 
vensstructuur* de File Alloca¬ 
tion Table. Deze bestaat inmid- 
dels in drie smaken: het oude 
FAT 12 wordt tegenwoordig 
all een nog op diskettes gebmikt. 
FAT 16 maakt partities met een 
maximale groolte van 2 GB 
mogelijk, lerwijl FAT32 teraby¬ 
tes kan beheren. FAT32 werd 
door Microsoft pas met Win¬ 
dows 95b ge'mtroduceerd; oude- 
re DOS- en Windows-versies 
ondersteunen het net zo min als 
OS/2 of Windows NT. Micro¬ 
soft heeft pas in Windows 2000 
FAT32-ondersteuning toege- 
voegd. De drie FAT-varianten 
verschillen wat hnn fundamen- 
tele werkwijze betreft maar wei- 
nig van elkaar, Als we in het in 
het volgende over FAT hebben, 
worden alle drie de FAT-varian- 
ten bedoeld, 

Het is de taak van een 
bestandssysteem om de schijf- 
ruimte van een partitie in 
bestanden en directory's te 
stmetureren, zoals dc gebruiker 
die normaal gesproken te zien 
krijgi. Het moet verier onder- 
scheid kunnen maker tussen 
vrije en bezette ruinate om nieu- 
we bestanden op te kunnen 
slaan. Het FAT-bestandssys- 
teem beheert dc gebeugenmimte 
in zogenaamde dusters, die uit 
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De Diskeditor uit Norton Utilities geeft deielfde FAT comfortabeler 
weer. Hij geeft de volgende clusters van het geselecteerde cluster 
met een Ideurtje weer. 


meerdere sectoren bestaan. Een 
cluster is de kleinste eenheid, 
die als vrij of bezet gekenmerkt 
kan worden. Elk bestand bezet 
op de sc hij f dus altijd een veel- 
voud van de clustergrootte (in 
hele getaHen). In het laatste 
cluster dat een bestand bezet 
hlijven meestal wat TestantetT 
over - onbenutte bytes in secto¬ 
ren, waarin dus geen bestands- 
informatic staat, maar die toch 
bezet zijn. In het statists die 
gemiddelde bedragen deze frag- 
menten per bestand de helfi van 
de clustergrootte. Dat kan een 
heleboel uUmaken; als je bij¬ 
voorbeeld 10.000 bestanden op 
een 2 GB grote FAT 16-partitie 
opslaat, betekent dat gemiddeld 
160 MB (!) verloren opslagca- 
paciteit. Kleinere clusters zijn 
dus wenselijk om de scbijfruim- 
te efficient te gebruiken, maar 
ze brengen ook meer admmis- 
tratieve overhead (‘beheer’) met 
zieh mee. 

Ecu FAT 16- bestandssy s teem 
bevat minimaal 4085 en maxi- 
maal 65.524 dusters, Het aantal 
sectoren per cluster is altijd een 


macht van twee (2 n ), Een cluster 
mag hooguit 32 KB groot zijn, 
zodat de maximale partitie- 
grootte bijna 2 GB is, alleen 
Windows NT kan met 64 KB 
per duster en dus met maximaal 
4 GB grote FAT16-paniiies 
overweg, Microsoft raadt dit 
zelf om compatibiliteitsredenen 
echter af. FAT32 kan tussen de 
65.525 en 2 2a clusters beheren, 
bij 8-KB-dusters dus ongeveer 
tot 2 terabyte (TB) schijfruimte. 

In de File Allocation Table 
(FAT) staat voor elk duster een 
entry, die afhankelijk van de 
FAT-variant 12, 16 of 32 bits 
lang is. FAT32 gebmikt van 
deze 32 bits op het moment 
alleen de eerste 28, de laatste 4 
moet je van Microsoft voorlo- 
pig negeren en bij het besehrij- 
ven van een FAT3 2-be stands- 
systeeni onveranderd laten. De 
waarde nul in een FAT-entry 
betekent, dat het bijbehorende 
cluster vrij is, dke andere waar¬ 
de geeft aan dat hij op een of 
andere manier bezet is. Welke 
clusters op welke manier bij 
elkaar horen, volgt uit de inhoud 
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Proktijk Gegevens redden met Diskeditor 


Disk editor tdriue 1, sectors 0 - 12594355) 


id 

indou dit ' ieu eareh ielp 


Absolute sector 8090 (cylinder 0, bead 128, sector 27) 

53 59 53 54 45 4D 20 20 31 53 54 03 GO GO 00 O0 SYSTEM 


Bestutidsnuum, No her udifste Teken word? een m 
piiciete punt □ongeno-mefi. De eerste byte speefi een 
specials rol: E5 kenmerltf een gewist bestondL 05 
een bestnnd dat in warkalifldiaid met her taken E5 
begin! en 00 een wije directory-entry ann her einde 
van de directory. 
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Bit 4: Directory nul. 

Bit 5: Arcbiv 
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Ben of mserdere UN- 
entries zoals deze (Long 
File Name) bevotten de 
lange bestondsnomen vaor 
de volgends directoryentiy. 

\ 


sequentiebyte: 
bit 04:1 open d nummer 
bit 6: gezet bi| de botste 
LFN-enlry 


vijf Unitode-tskens □ 

16 W 


M^S 

speciaal atMbuut nul 
Qxflf kenmerkt 
liN-entry 


checksum aver 
de bij deze lange 
bestnndsnoam 
behotende korte 
alias 


Unicnde-tekan 3 


0090: 6D GO 6D DO 65 00 QO 00 FF FF 00 O0 FF FF FF FF m.m.e. 


\ 


vijf Unkde-tekens 3 


nul mi If taffies rww Unicode-tekens 3 



'tiidformoot 
bit fM: SBconden / 2 
bil 540: minutorr 
bit IMS: mn 


^atornformoat; 

bit 04: deg 

bit 5fl: maand 

bit 9-1 Sr foar minus 1980 


3 ongebaiikte Dnkodetekens 
bevnften de waarde FF FF 


Inhoudsopgaven op FAT-partities best aan uit entries die elk 32 byte long zijn* Ze kunnen vanwege 
hun uniforme opbouw gemakkelijk In een hexdump gevonden worden. 


van de FAT-registraties: in de 
directory-entry voor een be stand 
staat aJleen het nummer van het 
eerste dataclusier ervan. De 
FAT-eniry bevai het nummer 
van het volgende duster enzo- 
voorts, de dusters van een 
bestand worden dus door een 
gelinkte lijst in de FAT vastge- 
legd. In de FAT-entry van het 
laatste cluster van een bestand 
staat een speciale EOF-waarde, 
namelijk een getal > OxOffB 
(FAT12), OxfffS (FAT 16) 
respective! ijk OxOffffffS 

(FAT32), Microsoft-besturings- 
systemen gebmiken gewoonlijk 
de hoogst mogelijke waarde, 
dus OxOfff enzov oorts. Een 
andere speciale waarde wordt 


gebruikt voor dusters waarin 
defecte sectoren zitten en die 
daarom met meer gebruikt moe- 
ten worden: OxOff? bij FAT 12, 
0xfff7 bij FAT 16 cn OxOffifff? 
onder FAT32, 

FAT weg? 

Als de FAT om de een of 
andere reden ontbreekt en je van 
een bestand all een nog de direc¬ 
tory-entry hebt, weet je alleen 
het begin van bet bestand, dus 
het eerste cluster eehl zeker. 
Met een beetje geluk was het 
hestandssysteem bij het aanleg- 
gen van het bestand weinig 
gefragmenteerd en liggen de 
clusters van het bestand alle- 


mad achter elkaar. In het 
ongunstigste geval liggen ze 
echter kriskras over de parti tie 
verstrooid. Als je bijvoorbeeld 
een 6 GB grote FAT32-partitie 
zonder FAT wilt herstellen, zit 
je met een puzzel van 1,5 mil- 
joen stukjes. Het is dan ook niet 
verwonderlijk dat de in het arti~ 
kel vanaf pagina 106 geteste 
datared di ngs program ma * s wel 
eens enige uren voor de analyse 
uittrekken en toch niet alles per¬ 
fect kunnen hersiellen. 

Omdat de FAT zo belangrijk 
is, zijn er maar liefst twee exem- 
ptaren van, die door het hestu- 
ringssysteem voortdurend wor- 
den gesynchroniseerd. Hierdoor 
ben je vrij goed tegen leesfouten 


beschermd, de bedenkers waren 
even wel met zo voomitziend de 
twee FAT-kopieen op ver van 
elkaar verwijderde plaatsen op 
de schijf op te slaan. Ze liggen 
in plaats daarvan direct achter 
elkaar aan het begin van de par¬ 
ti tie en gaan bij een ongelukje, 
zoals een net gestarte low-level 
format, dan ook vrijwel als eer¬ 
ste tegelijkertijd verloren, 

Theoretisch hoeven er overi- 
gens niet precies twee FAT- 
kopieen te zijn; het zouden er 
ook meer of slechts een kunnen 
zijn. Het aantal FATs staat in 
een gegevens veld in de bootsec- 
tor, samen met de lengte (zie 
afbeelding op pagina 118). In de 
praktijk hebben we echter nog 
nooil een andere waarde dan 2 
meegemaakt Ook het begin van 
de FAT binnen het bestandssys- 
teem is in theorie variabef maar 
praktisch altijd hetzelfde. Hij 
sluit direct aan op de bootsector; 
de lengte is opgegeven in de 
bootsector en is bij FAT 12/16- 
systemen precies een sector, bij 
FAT32 32 sectoren. 

De eerste sector van de 
bestandsgegevens volgt bij 
FAT32 direct op de tweede 
FAT-kopie. Bij FAT 12 en 
FAT 16 ligl daartussen nog de 
basisdircctory, die bij deze twee 
niet tot he t gegev en sbereik 
hoort maar een vaste, in de 
bootsector opgegeven lengte 
heeft. Het ad res van de eerste 
gegevenssector binnen de parti- 
tie volgt dus uit het aantal gere- 
serveerde sectoren + (aantal 
FATs - FAT-lengte) + eventu- 
ee! rootdirectorydengte. Om het 
niet al te gemakkelijk te maken, 
draagt hel eerste cluster van het 
databereik dat op deze plaats 
begint, het nummer twee. De 
clusternummers nul en een zijn 
gereserveerd en de bijbehorende 
FAT-entry 1 s bevatten het 
media-descriptor-byte uit de 
bootsector en zijn verder opge- 
vuld met OxfT De media- 
descriptor moest ooit verschil- 
Lende disketteformaten uit 
elkaar houden. Hij luidt bij hui- 
dige harde en verwisseibare 
schijven allijd Oxf8. 

Abe 

Een voorbeeld: de FAT32- 
partitie, waarvan de bootsector 
in de afbeelding op pagina 118 
Is weergegeven, heef 32 gere- 
serveerde sectoren aan het 
begin. De lengte van een FAT 
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Praktijk 


Gegevens redden met Diskeditor 


, Disk Administrator 


Disk Extra View Options Hetp 


wmm 


Als je onder NT 4.0 van stripe sets gebrulkmaakt, moet je de con¬ 
figure tie-inf or mat ie obsoluut opslaan. Anders meet je die in het 
geval von sen fout weer zlen te hersfellen met een programme 
wear nauwelijks aan te komen is. 


$ Disk anil Fault Toleiance Hegishy Information 


Re Edit Help 

Disks 


m 


Disk 8 


Signature 


r~p -— 


FT Set Information 


FT Set FT Type 


SetO Volume Set 


Make FT Set 


Partitrora 
Partition Drive 

ID Letter 


Partition _ - FT 

Size FT Group M embar 



Partition 0 


99.64 MB 


FT Set Member Information New FT Set Information 
Disk Partition ID Disk Raddwn 

Number Number Number 


Disk 1 Partition 0 

Disk 2 Partition 0 


AddOtive 


lei OrekO m C: 

m NTFS 

1024 MB M 1024 MB 



m CD-ROM 0 

D: 


MSPRESS 241 


CDFS 

450 MB 

450 MB 


| Primary Partition Q Stripe sets 


bedraagt 0x3ed2 - 16.082 sec¬ 
tored De eerste sector van het 
databereik alias cluster 2 zit dus 
op het adres 32 + 2-16 082 = 32 
196, berekend vanaf het begin 
van de partitie. De bootsector 
van de parti tie is sector 12 835 
998, het absolute adres van de 
eerste datasector is dus 12 868 
194. Een cluster bezet acht scc- 
toren {4 KB). Het begin van een 
bestand, dat ongeveer bij duster 
42 begin!, zit dus in sector 12 
868 194+ (42- 2)- 8^ 12 868 
514. 

Dit soort rekenwerk blijft je 
helaas niet bespaard als je met 
de primitieve, maar wel gratis 
diskeditor van PTS op zoek gaat 
naar gegevens, Een commercie- 
le diskeditor zoals die van Nor¬ 
ton Utilities hiedt aanzienlijk 
meer comfort: hij kan de FAT 
en de direclorystructuren in 
tekstvorm weergeven en laal je 
aan de hand van de ciustemum- 
mers navigeren. Dit kan echter 
alleen als de informatie in de 
bootsector intact is - anders zit 
er ook hier niets anders op dan 
uitproberen en handmatig reke- 
nen. 

Direct achter de FATs staat 
de basisdirectory van de hard¬ 
disk, die bij FAT12/16 een in de 
bootsector opgegeven vaste 
lengte heeft, bij FAT32 tot het 
databereik hoort en in de FAT 
als een bestand is opgenomen. 
Dc FAT3 2-basisdirectory kan 
dus naar behoefte groeien en 


hoeft niet per se aan een sink 
opgeslagen te zijn. Theoretisch 
zou hij bij een willekeurig clus¬ 
ter kunnen beginnen, in de prak¬ 
tijk werd hij echter nog noojt 
ergens anders gesignaleerd dan 
vanaf cluster 2, dus direct achter 
de tweede FAT. 

Een directory, of dat nou een 
basisdirectory of een willekeuri- 
ge subdirectory is, bestaat uil 
registraties van 32 byte, Daarin 
zitten behalve de bestandsnaam 
van elf letters (8 + 3) en altribu- 
ten als datum en tjjd de begin- 
cluster en de lengte in bytes (zie 
afbeeldifig). Het lengteveld is 
maar 32 bit, Het grootsl moge- 
lijke bestand op een FAT- 
bestandssysteem is dus maxi- 
maal 2 n * 1 bytes groot (4 GB), 
een beperking die gezien goed 
betaalbare 40 GB grote schijven 
en naar sdiijfruimte hunkerende 
applicaties, zoals digitate video- 
moniage, een steeds grotere 
bron van ergemis wordt, 
Bestanden van lengte nul zijn 
overigens toegestaan en hebben 
volgens de conventie als begin- 
duster eveneens de waarde nul, 
Ze bezetten dus geen ruimte in 
het gegevensbereik, maar alleen 
een directory-entry. 

Het FAT-bestandssy steein 
was oorspronkelijk beperkt tot 
bestandsnamen overeenkomstig 
de ‘SJ-conventie', dus acht 
tekens plus een ui threading van 
drie letters. De lange bestands¬ 
namen werden er door Micro¬ 
soft met Windows 95 pas ach- 


teraf aan toegevoegd, waardoor 
de directory-entry's, die voor de 
eigenlijke 8,3-directory-entry 
van het bestand staan, een ande- 
re bestemming kregen. Een 
voorbeeld vind je in de afbeel- 
ding. 

Subdirectory's zijn net als 
gewone bestanden in de boven- 
liggende directory opgeslagen 
en door een speciaal attribuut- 
bit als zodanig gekenmerkt. Net 
als bestanden beginnen ze op 
het in de directory-entry 
genoemde begincluster en vul- 
len ze de clusters die in de FAT 
aan elkaar gelinkt zijn. Ze lig- 
gen daarom in de loop van de 
tijd kriskras over de hele schijf 
versirooid, Dat is een belangrijk 
voordeel als je gegevens van 
een beschadigde FAT-partitie 
will redden, want als niet uitge- 
rekend dke afzonderlijke sector 
van de parti tie werd oversehre- 
ven, is dc waarschijnlijkheid dat 
je ergens nog intaete di rectory- 
structuren vindt, relatief hoog. 
Als je met de diskeditor de 
harddisk gewoon een keerdoor- 
bladert, vallen de directorysec- 
toren door hun uniforme 
opbouw direct op. 

Reddingsduikers 

Als een FAT-bestandssys- 
teem zo emstig beschadigd is 
dat de bootsector en beide FAT- 
kopieen niet meer bruikbaar 
zijn, kun je met de diskeditor 
handmatig nog maar weinig uil- 


lialen. In dat geval kun je beter 
voor een van de vanaf pagina 
106 beschreven red dings tools 
kiezen, die gespedaliseerd zijn 
in het vinden van resten van 
direclorystructuren om die ver- 
volgens tot bestanden bijeen te 
vegen, Hierbij kan handmatig 
ingnjpen, zoals dat mogelijk is 
met Inspector PC en Search ik 
Rescue, goed van pas komen. 
Mel name bij het zoeken naar 
tekstbestanden ziet het mense- 
lijke oog meer dan de program- 
ma's, omdat het oog direct ziet 
of twee tekstfragmenten in een 
bepaalde volgorde bij elkaar 
passen. 

Voor kleinere schade is hand- 
werk met een diskeditor vaak 
geschikler dan het gebruik van 
datareddingstools. Als bijvoor- 
beeld alleen de bootsector van 
een FAT-partiiie verloren is 
gegaan door een virus of de ver- 
wijdering van dat virus, kun je 
de gegevensvelden die daarin 
zitten toch weer vullen. Je pluist 
uil we Ike gegevens je hiervoor 
nodig hebt: de totale grootte van 
het bestandssysLcem staat hope- 
lijk in de partilietabel. De lengte 
van de FAT's kun je desnoods 
vinden door te bladeren, er zijn 
er immers twee die gevolgd 
worden door een basisdirectory. 
De FAT-lengte houdl op zijn 
beurt via de clustergrootte ver- 
band met de totale grootte van 
de panitie, 

AI s het he stun ngss y s teem 
van de betroffen partities moet 
kunnen started moet waar- 
schijnlijk ook de machine code 
in de bootsector worden opge- 
frist. Dat moet voor elk bestu- 
ringssysleem net wat anders 
worden aungepakt: DOS en 
Windows 9x met het sys-com- 
mando, NT met de rescuedis- 
kette en OS/2 met sysinstx. 

FAT32-partities bieden een 
bijzondere luxe: op sector 6 van 
het bestandssysteem {gerekend 
vanaf dc bootsector) staat een 
kopie van de bootsector, die je, 
als die intact is, gewoon met de 
diskeditor weer naar sector nul 
kunt kopieren. Een andere 
eigenaardigheid van FAT32 
hebben we nog niet vermeld: 
sector een is de zogenaamde 
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Praktijk 


G eg evens redden met Diskeditor 


FSInfo-sector* Hi j slant slechts 
twee relevante 32-bit-getallen 
op, die bovendien optionee! zijn 
en desgewenst door het bestu- 
ringssysteem opnieuw berekend 
kunnen worden. 

De vier bytes vanaf offset 
OxleS van de FSInfo-sector 
bevatten bet aantal vrije clus¬ 
ters, Als je ze op Oxffffffff zet, 
berekent bet besturingssysteem 
ze automatiscb opnieuw. Offset 
Ox lee dient als aan wij zing voor 
de driver van hel bestandssys- 
teem: hel veld be vat een cluster- 
nummer, vanaf waar het bestu¬ 
ringssysteem met zoeken naar 
vrije ruimte moet beginnen. 
Ook deze waarde mag ontbre- 
ken en dus Oxffffffff zijn. Diver¬ 
se signalmen kenmerken de sec¬ 
tor als geldige FSInfo-structuur: 
op Offset nul staat de bytevolg- 
orde 52526141 CRRaA’), bij 
Offset 0xle4 de string TrAa’ (72 
72 41 61) en aan het einde (Off¬ 
set Ox lfc) tenslotte 00 00 55 AA* 
Windows reparccrl een defectc 
FS Info-sector automaiisch en 
ook Scandisk heeft hiermee geen 
moeite, Om helemaal geen risico 
te nemen, bestaat ook hiervan 
een kopie, in sector 7. 

Verdere typische foutbronnen 
in FAT-bcstandssystemen zijn 
Vcrloren 1 clusters en kruislings 
gckoppelde bestanden, De eerst- 
genoemde ontstaan bijvoorbeeid 


als de computer bij het aan leg- 
gen van een nieuw be stand hal- 
verwege crasht of wordt uitge- 
schakeld. Dan zijn de bij het 
be stand horende clusters al in de 
FAT ingevoerd en gekoppcld; 
ze bezetten dus ruimte, maar 
de directory-entry ontbreekl. 
Chkdsk en Scandisk kunnen 
zulke clusters als je daarvoor 
kiest weer naar vrije ruimte con- 
verteren of in bestanden 
opslaan, die jo dan op bruikbare 
gegevens kunt doorzoeken. 

Kruislingse verbindingen 
kunnen ‘eigenlijk’ helemaal niet 
voorkotnen* Op een of andere 
mysterieuze wijze gebeurt het 
echter soms toch dat de geneste 
clusterlijsten van twee bestan¬ 
den ineens ergens naar hetzelfde 
cluster verwijzen, zodat die 
twee vanaf deze plek een geza- 
menlijk einde delen, Scandisk 
heeft alles in huis om zulke fou- 
ten te verhelpen: het laat de 
gebruiker de keuze of hij een 
van de twee bestanden op de 
kmislings verbonden plaats wil 
4 doorsnijden' of de betroffen 
dusters wil kopieren zodat 
beide bestanden weer als afzon- 
derlijk exemplaar bestaan. Voor 
het maken van een juiste keuze 
is het raadzaam een blik in de 
FAT tc werpen met een diskedi¬ 
tor. Misschien is nameiijk een 
van de twee bestanden nog 
intact, Als bijvoorbeeid een 


pointer uit de ene clusterlijst 
midden in een samenhangende 
keten van clusters naar een 
ander bestand verwijst, Hgt de 
fout naar alle waarschijnlijkheid 
in het eerste bestand en is het 
tweede bestand hopelijk in orde. 

Undelete & co. 

Windows 9x probeert de 
gebruiker door zijn prullenbak 
ervoor te behoeden dat hij abu- 
sievelijk bestanden wist. Maar 
ook als je via de commandore- 
gel (of met Shift-Del) bestanden 
'definitief wish of als je de 
prullenbak leegmaakt, is er nog 
hoop, Bij het wissen van een 
bestand in het FAT-bestands- 
systeem wordt enkel de eerste 
byte in de directory op 0xe5 
gczct en de door het bestand 
bezette clusters worden vrijge- 
geven* Zolang geen andere 
bestanden in de vrij gekomen 
ruimte worden weggeschreven, 
kan het gewiste bestand relatief 
eenvoudig worden terugge- 
haald, door de eerste letter van 
de bestand snaam weer in de 
directory-entry te schrijven en 
de clusters in de FAT weer te 
koppelen, Dit lukt echter alleen 
betrouwhaar als bet bestand niet 
gefragmenteerd was, anders 
moet je op een of andere manier 
achlerhalen welke vrije clusters 
in w'elke volgorde bij elkaar 
horen. 


Met de hand is dit echter 
onnodig moeizaam, bovendien 
sluipen crop die manier gemak- 
kelijker fouten in* Voor dit oer- 
oude probleem bestaan al lang 
utilities die dit binnen het kader 
van de Lechnische mogelijkhe- 
den heel goed beheersen. De 
gangbare utility-pakketten, 
zoals Norton Utilities 2000, 
McAfee Utilities en Fix-It 2000 
hebben elk een undelete-functie. 

Als je een groot aantal 
bestanden of zelfs een hele 
directorystructuur bent kwijtge- 
raakf is hel echter raadzaam 
van ‘echte’ reddingssoftware 
gebmik te maken, omdat de 
patroo nherken n i n gsmeth ode 
van deze paketten een hogere 
kans van si age n belooft. Boven¬ 
dien schrijven deze de herstcldc 
bestanden op een andere gege- 
vensdrager, zodat je ze eerst op 
coirectheid kunt controleren. 
Met undelete-utilities, die direct 
naar de schijf schrijven, volg je 
daarentegen een Toad of no 
return': als je cenmaal de ver- 
keerde clusters lot bestanden 
aan elkaar hebt gekoppeld, is de 
schade nog groter dan voorheen. 

De unformat-tools van de 
grote utility-pakketten beloven, 
een per abuis geformatteerde 
partitie te kunnen herstellen. De 
kan sen op succes zijn hierbij 
echter alleen grool als je van 
tevoren met de middelen van 
deze utilities een back-up van de 
FAT heht aangelegd en deze 
enigermate actueel is, De tools 
si aan deze back-up in een ver- 
borgen bestand aan het einde 
van de partitie op om het zo 
goed mogelijk legen overschrij- 
ven te besehermen. Ook bier 
geldt dat het zeker niet kan 
schaden om eerst een onvervalst 
gegeven s redd i n g s p rogram m a 
uit te proberen. Aansluitend kun 


De opbouw van de NTFS- 
bootsector lijkt gedeeltelijk op 
die van FAT, NTFS vindt met 
behulp van enlcele verander- 
de respectievelijk extra vel- 
den zijn beheerstructuren op 
de partitie. De begetting van 
enkeie velden is daarentegen 
tegenstrijdig* 
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Disk editor (driue 1, sectors 0 - 2333^1683) 
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bytes per sector, 
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grootte van de partitie in sectored (de Itmtste setter, die een 
kopie van de bootsector bevtrt, lell NTFS niet inee) 
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sector,, wtiorop de Master File Table hegrnt 
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dustors/sectaren per MFT-entry, als 1 
sector = 1 duster, cinders F6; NTFS lijkt 
hardcoded mot 1024 byte per entry le 
werken 


dusters per index- 
blok [gebnrikt voor 
directory's) 


/ 

serienummer; alleen de lantete vier bytes 
warden door het diKommando weergegeven 
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Gegevens redden met Dlskeditor 
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je alLijd nog proberen of Unfor¬ 
mat een beter resultaat behaalt. 

NT maakt he! er met 
gemakkelijker op 

Met Windows NT en de 
opvalger Windows 2000 is hel 
vanwege de teehnische eon- 
structie ecn stuk lasliger om 
gegevens te redden. Dai ligt 
enerzijds aan het feit dal ze 
eigenschappen bezitten die niet 
bepaald typisch zijn voor de pc, 
zoals de mogelijkheid mecrdcre 
parti lies tot een drive samen te 
vatten. Anderzijds werkt het 
bestandssysteem NTFS mei een 
logische stmctimr die in veel 
delen een stuk dynamischer is 
dan die van andere be stands sys- 
temen* De verschillen tussen de 
NTFS van NT 4 en NTFS5 van 
Windows 2000 zijn hicrbij te 
verwaarlozen. 

Als je aan de slag gaat op een 
NTFS-parlitie met een traditio- 
nele dlskeditor, moet je meet 
dan alleen het hexadecimale tat- 
stelsel beheersen. Dat geldt in 
ieder geval als de NTFS-partitie 
besehadigd is, even afgezien 
van gangbarc problemen zoals 
een vimsinfectie* Als alleen de 
bootsector besehadigd is, is het 
relatief eenvoudig; NTFS slaat 
een kopie van deze sector aan 


het einde van de parti tie op, Je 
hoeft deze sector dus alleen 
maar te lezen en weg te schrij- 
ven naar de eerste sector van de 
partitie, In geval van twijfel kun 
je de sectoren echter beter van 
tevoren vergelijken. 

Ellende met drives die uil 
mecrdcre parti lies bestaan, de 
zogenaamde stripe sets, kan van 
tevoren worden voorkomen: bij 
het aanleggen van zulke drives 
in hel Schijfbeheer moet je 
beslist van de aangeboden back- 
upfunctie gebmikmaken (in het 
menu Tartitie* ondcr ‘Configu- 
ratie* hel punt "Opslaaiv}* Mel 
behulp van de aangcmaakte dis¬ 
kette kun je de samengenomen 
drives later iedere andere NT- 
installatie bekend maken, 

Als je dit vergeet en je NT- 
installatie schlpbreuk lijdt, kun 
je niet zondermeer met een 
verse NT-instaUatie bij de gege¬ 
vens van je gegevensdragerset 
of stripe set komen (NT slaal 
informatie over de samengestel- 
de drives in de registry op). Als 
het schaap verdronken is kun je 
met het programma Ttedit\ dat 
Microsoft bij de Windows NT 
Resource Kit meelevert, ook 
zonder backupdiskette de drives 
weer in gebruik nemcn, 

Naar het schijnt stuurt de 
Microsoft-supportafdeling ftedit 


op verzoek ook toe* Leden van 
MSDN kunnen het programma 
downloaden van http://mspress. 
m icros oft. c om/ res 1 i n k/n t40/t ool 
box/too] s/fted it,htxn* De bedie- 
ning vergt wat gewenning. ftedil 
kan ook helpen om op een pc 
met twee NT-installaties de enc 
installatie de drive-intbrmatie 
van de andere bij te brengen. 
Met Windows 2000 is dat overi- 
gens niet meer nodig. Het maakt 
voor samengestelde drives 
gebruik van een (nog niet verder 
onderzocht) eigen partitione- 
ringssefaema en vindt ze daar- 
door automatiseh. 

in hel OS/2-kamp doet al 
lange lijd het fabeltje de ronde, 
dat achter NTFS een uitgekleed 
HPFS steekt* Maar HPFS is eer- 
der verwant aan het Berkeley 
Unix-systeem en vertoont dus 
veel overeenkomsten met het 
ext2-bestandsysteem van Linux* 
Microsoft heeft NTFS destijds 
daadwerkelijk opnieuw ontwik- 
keld* In NTFS is van de bij 
HPFS gebruikte strueturen wei- 
nig te zten, met uitzondermg 
van trees voor het voorsorteren 
van directoiy gegevens. 

Evenal s FAT verdeelt ook 
NTFS een schijf in clusters, die 
uil een of mecrdcre sectoren 
bestaan* Ze dienen als kleinsie 
toewijzingseenheid voor opslag- 
ruimte aan afzonderlijke bestan- 


Voor rasechte NTFS-on derzoe- 
kers een mush het Microsoft- 
interne programma Diskedit 
voor het bewerken van NTFS* 


den. Of een cluster bezel is of 
vrij, wordt vastgelegd door een 
speciale bitmap. Alle bestanden 
cn directory’s op een partitie 
worden door NTFS in een zoge¬ 
naamde Master File Table 
(MFT) ingevoerd* Een entry in 
de MFT wordt ook File Record 
genoemd en is 1 KB groot 
(andere groottes hebben we in 
ieder geval nog niet gezien). 

In tegenstell ing tot FAT 
reserved! NTFS niet bepaalde 
bytes in een MFT-cntry voor 
bepaalde gegevens zoals de 
bestandsnaam. NTFS slaat de 
afzonderlijke gegevens met een 
dynamische lengte op: na een 
standaardkop met vaste lengte 
volgen zogeheten attributen die 
elk een lengte cn type met zich 
mee dragen. Een bestandsnaam 
bezet dus alleen het daadwerke¬ 
lijk noodzakclijke aantal bytes 
voor de naam plus de voor het 
beheer noodzakclijke gegevens* 
Hierbtj wordt overigens Unico¬ 
de gebruikt, waardoor een teken 
dus twee byte bezet. 

Overigens is het opmerkelijk 
dat NTFS de bestandsinhoud 
eveneens als attribuut behandelt* 
Dal wil zeggen dat kleine 
bestanden, waarvan de grootte 
van de beheergegevens samen 
met de inhoud niet groter dan 1 
KB is, in een MFT-entry passen 
en dus geen enkel extra cluster 
bezetten. Als je dus alleen kleine 
bestanden van een beschadigde 
NTFS-drive wilt redden, is de 
kans grool dal je ze in de MFT- 
entry 5 s voor de desbetreffende 
bestanden vindt* De positie van 
de MFT kun je nil de bootsector 
van de partitie afleiden. 

Zelfverwijzing 

Meestal staat de MFT in op 
clkaar volgende dusters op de 
partitie* Alle beheerstructuren 
worden eveneens door NTFS in 
de MFT opgeslagen. Dat geldt 
zelfs voor de MFT zelf; die 
wordt steeds in de eerste MFT- 
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entry bcsehreven. Als NTFS 
de bestandsinhoud of langere 
attribuutinformatie niet in een 
MFT-entry kan onderbrengen 
gebruikt bet dataclusters voor de 
ops lag (run of extent genoemd). 
In een zogenaainde attribuutta- 
bel in de MFT-entry houdl bet 
bij welkc clusters bezel zijn* Uit 
de label kati NTFS voor iedere 
run afleiden op welk logiseh 
cluster op de partitie bij begint 
en hoe lang bij is, 

Achter elkaar liggende clus¬ 
ters vereisen dankzij de opges la- 
gen lengteinformatie dus slechts 
een entry in de attribuuttabek 
De twee gegevens voor een run 
worden bovendien door NTFS 
‘gecomprimeerd 1 om ruimte te 
besparen. Als, bijvoorbeeld bij 
een sterke fragmentatie van een 
partitie, een MFT-entry niet vol- 
doende is voor de totale attri- 
buutlijst, wtjst NTFS een 
bestand meerdere MFT-entry 1 s 
toe en koppelt die. 

In het ergste geval vcrgrool 
het be stand ssysteem de bij het 
formatteren van een partitie aan- 


gelegde MFT. NTFS reserveert 
hiervoor speciale ruimte (MFT- 
zone genaamd). Op een bijzon- 
der voile schijf concurreren 
daardoor bestanden en beheer- 
informatie om vrije ruimte, wat 
verdere fragmentering in de 
hand werkL Zetfs als de MFT 
aan het begin van het gebruik 
van een NTFS-partitie netjes 
achter elkaar ligt, hoeft dat, op 
een later tijdstip, bij een fre¬ 
quent gebruikte drive niet meer 
het geval te zijn. 

Als je ondanks de al geuite 
waarsehuwing met een simpele 
dlskeditor in de NTFS-drive aan 
de slag gaat, krijg je dankzij de 
variabele lengte van de attribu¬ 
te!] in de MFT en de gecodeerde 
run-coordinaten we i nig te zien. 
Een editor, die de dynamische 
NTFS-structuren leesbaar weer- 
geeff is officieel niet verkrijg- 
baar. Door een foutje bij Micro¬ 
soft is op de Amerikaanse versie 
van de Service Pack 4-cd toch 
een tool met de naam ‘diskedif 
terecbtgekomen - een droom 
voor iedere NTFS-onderzoeker. 


Met diskedit meet weliswaar 
voorztehtig worden omgespron- 
gen, maar het decodeert desge- 
weust wel alle stmeturen, van 
de bootsector, de MFT-entry"s 
tot en met de run-lijstcn en 
index-attribuien (voor NTFS- 
directory’s gebruikte speciaie 
attributen). In een gedeelde 
weei gave kun je zelfs de sector- 
inhoud als hexdump en de lees¬ 
baar weergegeven gegevens 
verge lij ken. Het programma 
staut bovendien schrijven op de 
onderzochte partitie toe, 

diskedit is inmiddels ook te 
vinden in de bestanden van Ser¬ 
vice Pack 6a, zowel de Neder¬ 
land stalige als de Engelse ver¬ 
sie. diskedit loopt zowel onder 
NT als onder Windows 2000. 
Om er voor te zorgen dat het 
met de opvolger van NT alle- 
maal Juki, moet je de volgende 
bestanden met diskedit.exe in 
een directory zetten: ifsutil.dll, 
ulih.dll, untfs.dll en ufatdll Een 
waarsehuwing om af te sluiten: 
zonder documentatie, bijvoor- 
beeid uit [5, 6] kun je met hei 
programma weinig beginnem 
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Partitie-ellende 

Met wordt problematischer 
als in het kader van een herpar- 
titionering de root-partitie werd 
verschoven: enerzijds zit het 
device van de root-partitie vast 
in de kernel gecodeerd, ander- 
zijds draagt de bootloader Liio 
bij de start het in /etc/1 i I ox on f 
onder de parameter ‘boot^ 1 
ingevoerde device aan de kernel 
over, Hoe dan ook: /etc/fstab 
speelt hier geen enkele rol. Als 
het systeem bij het booten er 
met een "Kernel Panic' van tus- 
sen gaat, omdat de root-device 
niet wordL gevonden, kan dit 
met een boot-parameter op de 
Lilo-prompt snel verholpen 
worden. Met 

mt= Root-device 

dring je de kernel een nieuwe 
root-device op. Aansluitend 
moet je meteen de 'boot'-entry 
in /etc/liloxonf op passende 
wijze veranderen en lito 
opnieuw oproepen. Het in de 
kernel gecodeerde root-device 
speelt normaal gesproken alleen 
een rol als je niei via lilo boot, 
wat maar weinig voorkomb In 
dal geval kan de entry in de ker¬ 
nel met het programma rdev 
worden veranderd. 

Zelfs als het probleem in een 
vemielde partitietabel HgL kun 
je je altijd nog zelf uit de brand 
helpen - voor zover je eraan 
hebt gedacht de partitietabel 
veilig te stcllen (zie kader 
"Goed voorberekT). Als de par¬ 
ti tietabel beschadigd is kun je 
Linux altijd nog van cd of dis¬ 
kette booten, de oude cilinder- 
grenzen met fdisk invoeren en 
de herstelde partitionering naar 
de harddisk schrijven - dan zou 
alles al weer moeten funclione- 
ren. De Linux-fdisk staal er niet 
op nieuw aangelegde partities 
als onbruikbaar te kenmerken, 
wat onder DOS Sc co. wel het 
ge val is. 

Als e2fsck niet door loop! en 
/etc/fstab en de parti donerings- 
tabel in orde zijn, is het pro¬ 
gramma vermoedclijk bij het 
checken van het bestandssys- 
teem fouten tegengekomen die 
het niet zelfstandig wil repare- 
ren. In dal geval kun je er in de 
meeste geval len nog steeds mee 
volstaan, elfsck met de hand te 
starten en gewoon alle vragen 
met y te beantwoorden. In de 
directory iost+found/ van de 
gecontroiecrde partitie zijn dan 


Blokken en knopen 


Dr. Oliver Died rich 


Het Lmux-bestandssysteem ext2 

In een ideale wereld zou de gebruiker er helemaal niet 
over no hoeven den ken hoe ztjn computer gegevens 
opsloat: het perfecte bestandssysteem is universeel, snel 
en robuust. Het Linux-bestandssYsteem ext2 komt vrij 
dicht in de buurt von dit ideaal. Maar als het dan toch 
een keer misgaat, kom je zonder achtergrondkennis niet 
meer verder. 


Normaal gesproken leven het 
bestandssysteem van Linux zijn 
gebruikers geen problernen op: 
het Second Extended Filesystem 
(ext2) doet braaf op de achter- 
grond zijn werk. Zelfs bij een 
systeemcrash brengt de automa- 
tische e2fsck-run bij het booten 
bijna altijd alles vanzelf in orde 
- maar zoals gezegd, bijna 
altijd: als de systeemstart met 
een melding als "file system 
check failed - give root pass¬ 
word to login' wordt afgebro- 


ken T bekruipl de meeste gebrui¬ 
kers een gevoel van onbehagen. 
Na het inloggen bevindt het sy- 
steem zich dan in de ‘Single 
User Modus', bedoeld voor 
onderhoudstaken. Paniek is ech- 
ter niet nodig: in bet eenvoudig- 
ste geval moet de schuld 
gewoon bij een foulieve regel in 
/etc/fstab worden gezocht. Alsje 
dit bestand met de hand hebt 
bewerkt of met behulp van fdisk 
de partities door elkaar hebt 
gegooid, probeert Linux mis- 


schien een swap- of uitgebreide 
partitie als ext2-bestandssysteem 
te checken - en dat fukt natuur- 
lijk niet. In dat geval is hulp 
nabij: na het inloggen moet je dc 
root-partitie eventucel eerst met 

mount -o remounfrw / 

als beschrijfbaar remounten: 
afhankelijk van het feit welke 
partitie het betreft, kan de raot- 
partitie om veiligheidsredenen 
read-only gemount zijn. Aan¬ 
sluitend verscbaf je met fdisk -I 
een overzicht over de partitio¬ 
nering van de disk en verander 
je naar aanleiding daarvan 
/etc/fstab op passende wijze. 
Hierbij is het nuttig alsje al van 
tevoren wat voorbereidingen 
hebt getroffen (zie kader ‘Goed 
voorbereid'). 
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vaak bestanden en bestandsres- 
ten te vinden, die e2fsck niet 
kon indelen - hier moet hand- 
matig worden ingegrepcn om 
eventuele belangrijke gegevens 
onder het puin vandaan te 
halen. Gelukkig slaat Linux 
configuratiebestanden en ook 
vele gebruikersgegevens in 
tekstbestanden op, die zelfs als 
fragmenten nog geidentificeerd 
en zonodig samengesteld kun- 
nen worden. 

Goede raad is echter duur 
als je na de handmatige e2fsck- 
run belangrijke bestanden mist, 
als er in sommige directory’s 
obscure entry’s opduikcn of als 
e2fsck helcmaal wcigcrt dienst 
te doen. Maar Linux zou Linux 
niet zijn als er niet loch een uit- 
weg bestond: met een beetje 
kennis van de interne ext2- 
structuren en tools als debugfs 
kun je zelfs nog wat doen als 
e2fsck faalt. 

Verbonden 

De kern van het ext2- 
bestandssysteem is de inode 
(kort voor ‘index node’). Bij elk 
bestand hoort precies een zo’n 
inode, die alle informatie over 
het bestand opslaat - met uit- 
zondering van de bestands- 
naam. De bestandsnaam is 
namelijk een registratie in een 
directory en verwijst naar de 
bijbehorcndc inode. Directory’s 
zijn in exl2 evenwel niets 
anders dan bestanden, waaraan 
- net als aan alle andere bestan¬ 
den - een inode is toegewezen. 

Voordat de verwarring te 
groot wordt, blijven de bestands- 
namen ten gunste van een nauw- 
keurigere blik op de inodes 
voorlopig even buiten beschou- 
wing. Als je meteen in de ino¬ 
des wilt kijken: met debugfs 
kan de inhoud van ext2 worden 
onderzocht en gemanipuleerd. 
Details over het programma 


vind je in het tekstkader ‘ext2 
inside’ en in de man-page voor 
debugfs. 

Een inode is een datastruc- 
tuur van 128 byte lengte, die 
onder andere de volgende 
eigenschappen van een bestand 
vastlegt (de volledige structuur 
ext2_inode is in /usr/include/ 
linux/ext2_fs.h) te vinden: 

- het type van het bestand (regu- 
lierc file, directory, character 
device, block device, pipe, 
socket, symbolische link), die 
Is -/ als eerste teken van de 
bestandsattributen weergeeft 
C VdVcVhVpVsVf); 

- bezitter en groep; 

- toegangsrechten (lezen, schrij- 

ven en uitvoeren voor bezit¬ 
ter, groep en iedereen); 

- tijdstip van verandering van 
inode en gegevens, tijdstip van 
de laatste bestandsbenadering 
en tijdstip van wissen 

- logische bestandsgrootte; 

- aantal van het door het be¬ 
stand bezette gegcvensblok- 
ken; 

- bloknummers van de bezette 
gegevensblokken. 

De eigenlijke gegevens zitten 
in de gegevensblokken, waar- 
van dc nummers in de inode Lig- 
gen opgeslagen. ext2 slaat in 
een inode in totaal 15 van deze 
bloknummers op. Hoe groot een 
blok is, kun je via de parameter 
4 -b’ van het formatteringspro- 
gramma mke2fs bij het aanleg- 
gen van een bestandssysteem 
vastleggen. Als je deze parame¬ 
ter niet opgeeft, past mke2fs de 
blokgrootte van de geformat- 
teerde partitie aan. ext2 kent de 
blokgroottes 1024, 2048 en 
4096 byte. De blokgrootte is de 
kleinste eenheid waarin ext2 de 
harddisk beheert. 

Naarmate de blokken groter 
zijn zal de gegevensbenadering 
sneller verlopen, tegelijkertijd 
betekent het echter ook meer 


restanten op de disk: in het sta- 
tistische gemiddelde is het laat¬ 
ste blok van een bestand maar 
voor de helft gevuld. Bij een 
blokgrootte van 4 KB verlies 
je dus per bestand gemiddeld 
2 KB diskruimte. Andere 
Unix-bestandssystemen met 
een soortgelijke opbouw los- 
sen dit vervelende probleem 
met zogenaamde fragmenten 
op: bestandsresten die kleiner 
zijn dan een bcpaalde grens- 
waarde, komen gezamenlijk in 
een blok terecht. 

Ook ext2 voorziet in zo’n 
mechanisme; low-level-tools als 
debugfs of dumpe2fs geven de 
fragmentgrootte aan. De frag¬ 
menten zijn in ext2 vanzelfspre- 
kend niet gei'mplementeerd: 
de fragmentgrootte komt altijd 


Goed voorbereid 

Om te vermijden dat je in het 
geval van een harddiskpro- 
bleem meteen met de handen 
in het haar zit is het raadzaam 
vooraf met een aantal dingen 
rekening te houden. Dat 
begint bij het partitioneren: bij 
problemen met het bestands¬ 
systeem is het nuttig als je het 
systeem over meerdere 
bestandssystemen hebt ver- 
deeld. Kandidaten voor eigen 
partities zijn goed gevulde 
directory’s als /usr (afhanke- 
lijk van dc geinstalleerde soft¬ 
ware meer dan 1 GB), /opt 
(maximaal 1 GB, als je veel 
pakketten zoals Applixware of 
StarOffice gebruikt) en /liome 
(afhankelijk van de omvang 
van de eigen gegevens). Bij 
servers kunnen ook eigen par- 
tilics voor /imp en /var zinvol 
zijn. Voor de root-directory is 
dan 100 tot 200 MB voldoen- 
de. 

Voordeel van de opdcling: 
meestal is er slechts een 
bestandssysteem werkelijk 
zwaar beschadigd. Als het de 
root-directory betreft, kun je 
altijd nog van floppy of cd 
booten en heb je toegang tot 
de onbeschadigde gegevens. 
Als een andere partitie niet 
meer in orde is kan het sys- 
tcem in iedcr geval nog gestart 
worden en kun je gebruik 
maken van de reparatietools in 
/sbin. Bovendien kun je 
over meerdere onafhankelijke 
bestandssystemen beschikken 


overeen met de blokgrootte. 
Als duidelijk is dat een 
bestandssysteem heel veel klei- 
ne bestanden zal opnemen, 
moet je meteen voor een klei- 
nere blokgrootte kiezen om zo 
het verlies te reduceren. 

Voor veel bestanden heb je 
evenwel ook meer inodes nodig 
- wat heb je aan de kleinere 
blokken als op een gegeven 
moment de inodes op zijn? En 
zonder inodes kan er geen 
nieuw bestand meer worden 
aangelegd, hoe veel ruimte er 
ook op de disk vrij is. Boven¬ 
dien heeft een inode met zijn 
128-byte in elk geval een acht- 
ste deel van de ruimte van een 
gegevensblok van 1 KB grootte 
nodig; uiteindelijk gaat op deze 
wijze bij kleinere blokgroottes 


als je met debugfs gewiste 
bestanden wilt herstellen. 

We willen je dringend advise- 
ren de partitionering van de 
harddisk(s) op te slaan - liever 
nog op papier, want wat heb je 
craan als de informatie op de 
harddisk zit en je er achteraf 
niet meer bij kunt komen? 
/disk -/ genereert een lijst van 
de partities met start- en eind- 
cilinders, grootte en type. De 
flag ‘-u’ lcvcrt je dc sector- in 
plaats van de cilindemummers 
op - nuttig als je gewiste of 
beschadigde partities opnieuw 
wilt aanleggen. 

En tenslotte kunnen we het 
niet vaak genoeg zeggen: 
maak in ieder geval een back¬ 
up van dc belangrijkste gege¬ 
vens, daarmee kun je jezelf 
veel ellende besparen. Linux 
slaat bijna alle informatie over 
systeemconfiguratie in /etc en 
zijn subdirectory’s op; enkele 
programma’s slaan hun confi- 
guratie ook in subdirectory’s 
van /var op. De centrale confi- 
guratiegegevens uit /etc pas- 
sen gecomprimeerd meestal 
nog op een diskette. Wat je uit 
je eigen homedirectory in 
geen geval wilt verliezen, 
moet je zelf bepalen. Vergeet 
hierbij ook de dot-files niet 
(‘onzichtbare’ bestanden waar- 
van de naam met een punt 
begint): deze bestanden slaan 
de individuele softwareconfi- 
guratie op, waarin je vaak veel 
werk hebt zitten. 


root@tester3: / 


Ijtroot8tester3 /]• fdisk -1 /dev/hda 

IlDisk /dev/hda: 64 heads, 63 sectors, 1023 cylinders 
{Units = cylinders of 4032 * 512 bytes 


n x 


Device Boot Start End 
|/dev/hdal 1 75 
|/dev/hda2 76 1023 
|[root0tester3 /]• | 


Blocks Id System 
151168+ 82 Linux swap 
1911168 83 Linux 


Als je de parfitiegegevens apart hebt opgeslagen, is zelfs de ver- 
nietiging van de partifietabel geen reden voor nachtmerries meer. 
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meer nrimte voor de beheerin- 
formatie verloren, 

Een keer het blokje om 

Maar temg naar de inodes, 
A Is een inode 15 bloknu miners 
bevat en een blok maximaal 4 
KB groot is: hoe beheert ext2 
dan bestanden die groter zijn 
dan 60 KB? Hierbij word! 
gehruikgemaakt van een geraf- 
fmeerde methode: de eerste 12 
nn miners adresseren dc eerste 
12 gegevensblokken van het 
best and, Deze (afhankelijk van 
de blokgrootte) 12 tol 48 KB 
kan het systeem direct met de 
infonnatie uit de inode benade- 
ren, AIs een be stand groter 
wordL komt bloknu miner 13 in 
het spcl. 

Dit blok bevat geen gege- 
verts, maar een ILjst met de 


nummers van verdere gcgcvcns- 
blokken. In zo'n blok passen 
256(1 KB-blokken) tot 1024(4 
KB-blokken) van de 32-bits 
bl o knu mm ers, w aar va n elk 
weer een d a tab 1 ok van 1024, 
2048 of 4096 byte adresseert. 
Dit enkelvondig indirecte blok- 
nummer 13 kan dus afhankelijk 
van de blokgrootte 256 KB tot 
4 MB heheren, 

De blokken 14 en 15 dienen 
voor de twee- en drievoudig 
indirecte adressering van nog 
grolere bestanden: blok 14 
bevat de nummers van blokken 
met de bloknummers van de 
eigenlijke gegevens; blok 15 
introduceert nog een lussenstap. 
De tweevoudig indirecte adres- 
sering beheert afhankelijk van 
de blokgrootte 64 MB lot 4 GB, 
de drievoudig indirecte 16 GB 
tol 4 TB. Omdat de acluele 


0 512 1024 2049 4096 


819/ 



bootseetor superbbls 
(bJokgroap 1 ] 


groepdescriptoren 
jbtakgrgep 1) 


ext2 inside 

dehugfs is een programma orn 
de inleme gegevens van het 
ext2-beStandssysteem i nterac- 
tief te onderzoeken en te mani- 
puleren. Na de start opent ecu 

open ftettfpQttitie 

een parti tie om te lezen, A!s je 
het be stand ssysteem ook wilt 
veranderen, moet je voor de 
device-naam een 6 -w' opge- 
ven. Vanzdfsprekcnd mag je 
een hesiandssysteem dal al 
gemoum is niet wijzigen; en 
het spreekl voor zieh dat je 
met dehugfs heel gemakkelijk 
willekeurig veel gegevens kunt 
vernietigen ... 

stats 

gee ft war informat ie over het 
hootblock en de descriptoren 
van de blokgroepen uit. Een 

stot Filename 

gunl je een blik in de inode 
van een bestand. In plaats van 
de bestandsnaam kun je ook 
direct het nummer van een 
inode in de vorm *<Inode- 
nummer’ opgeven. Met 
behulp van de i list rue tie mi 
kunnen alle waardes van een 
inode worden veranderd. Isdel 
maakt een (meestal erg lange) 
hjst van de inodes van alle 
gewiste bestanden aan. 

Hierbij kan het zinvol zijn 


voor de start van dehugfs 
de environment-variabele 
$ PAGER bijvoorbeeld op 
dess' te zelten. Langere uit- 
voer zoals de lijst van gewiste 
files worden pagina voorpagi- 
na weergegeven en interessan- 
te output kan met de instruetie 
'-o’ van uit less voor verdcr 
gebmik worden opgeslagen. 
Een andere methode, om bij¬ 
voorbeeld de lijst van gewiste 
bestanden op te slaam is met 
behulp van instmeties als 

ocho "Isdel'' | debugfs device > list 

op de commandoregel. Mel 
het argument ‘-f kun je aan 
debugfs ook een bestand met 
commando’s meegeven. 

Het debugfs-commando cat 
voert de inhond van een 
bestand op het bee! d schema uit 
(opgelei bij binaire bestanden, 
die de terminal overhoop kun¬ 
nen halen!). dump schrijft het 
in een bestand. ncheck stelt de 
bestandsnaam vast die bij een 
inode hoort, maar houdt daar- 
bij geen reken ing met harde 
links, icheck toont de inodes 
die naar ceil bepuald blok ver- 
wijzen. Verdure commando's 
manipulcren de blok- en 
inode-bitmaps of wissen ino¬ 
des. help brengt een lijst van 
alle commando's met een 
korte toelichting op het 
schema, quit sluit het program- 
ma af. 


Linux-kernel 2.2 de bestands- 
grootte als een 32-hu-waarde 
behandelt, kunnen bestanden op 
het moment echter niet groter 
dan 2 GB worden. In de huidige 
on l w ikke I aarskcmcl s (vanaf 
ongeveer 2.3.36) zit echter al 
een patch voor 64-hit-bestands- 
grootles* Hiermee g roe it de 
maxi male grootte van een 
bestand ver boven de capaeiteit 
van de op het moment beschik- 
bare harddisks — voor zover er 
een best and ssysteem bestaat dat 


is opgewassen tegen zulke grate 

files. 

Door de adressering in meer- 
dere s tap pen door tc voeren 
moeten bestanden sneller bena- 
derd kunnen worden: hoe meer 
blokken je moet afzoeken voor- 
dat je het adres van het daad- 
werkelijke datablok hebt gevon- 
den, des te langer duurt 
natuurlijk het zoeken op de 
disk. Met de 12 dirccte blokken 
kunnen de gegevensblokken 
van kleinere bestanden heel snel 


0192_12280_163&4_ 

It I f It i f 

blok-btlmop inode-bitmap inodeJabel gegevensblokken 


Het begin van een Linux-partltie met een blokgfootte van 4 KB 
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Praktijk 




i • 


[root@ctteet3 cxt2]a debugfs 

debugfs 1.18, 11-Nov-1999 fop EXT2 FS 0.5b, 95/08/09 
debugfs: open /dev/hdaS 

debugfs: stat /tmp/nix 

Inode: 21548 Type: regular Mode: 0141 Flags: 0x0 

Version/Generation: - 


2110124861 

User: 0 Group: 0 Size: 104857? 

File ACL: 0 Director* ACL: 0 

Links: 1 Bloekcount16. 

Fragment: Address: 0 Number: 0 Size: 0 

ctime: 0x38a84fa7 — Mon Feb 14 19:55:35 2000 

atime: Ox38a9280f - Tue Feb 15 11 : 18:55 2000 

mtime: Ox38a84fa? — Mon Feb 14 19:55:35 2000 

tH.nr.KSv: 

51777 5177$ 



tOTflL: 2 



debugfs: | 



De weergegeven groottes lijken niet helemaal te kloppen ... 


warden benaderd. Hoe groter 
het bestand. des te meer tussen- 
stappen er nodig zijn voordat de 
datablokken bereikt zijn - maar 
dat speelt geen significante rol 
meer aangezien bij grote 
bestanden ook het eigenlijke 
lezen en schrijven langer duurt. 

Het aantal blokken dat in 
gebruik is bepaalt dus hoeveel 
ruimte een bestand op de hard¬ 
disk inneemt. Als je nil met 
bchulp van debugfs een blik in 
de inode van een bestand werpt, 
zul je misschien over enkele 
ongerijmdheden bij de verschil- 
lende grootteopgaven struike- 
len. Zo ligt de bij ‘Bloekcount’ 
opgegeven waarde boven het 
aantal ondcr ‘BLOCKS’ opge- 
somde bloknummers. De vcr- 
klaring is eenvoudig: ‘Block- 
count’ telt om historische 
redenen in blokken a 512 byte, 
terwijl de bloknummers betrek- 
king hebben op de ext2-blokken 
van 1, 2 of 4 KB grootte. 

Opmerkclijk genocg kan ech- 
ter ook de logische bestands- 
grootte (onder ‘size’; de waarde 
die ook een Is -I weergeeft) dui- 
delijk boven de ruimte liggen 
die de door een bestand bezette 
blokken claimen. Lege bereiken 
in bestanden schrijft ext2 helc- 
maal niet naar de disk, de bijbe- 
horende bloknummers zet het 
op 0. Zulke lege bereiken ont- 
staan bijvoorbeeld als een appli- 


catie het einde van een bestand 
via lseek() over het actuele 
bestandseinde heen schuift. Bij 
het seriele lezen van zulke 
‘sparse files' levert ext2 het bij- 
bchorende aantal nullen terug, 
zonder werkelijk van de disk te 
moeten lezen. 

Gegroepeerd 

Behalve de inodes, die in een 
tabel wordcn opgeslagen, heeft 
ext2 verdere behccrstructuren 
nodig. Blok- en inode-bitmaps 
houden bij welke datablokken 
en inodes al bezet zijn: een bit 
met de waarde 0 staat voor een 
vrij blok of entry in de inode- 
tabel, de 1 geeft aan dat het 
bezet is. Blok- en inode-bitmaps 
gebruiken elk een blok, afhan- 
kelijk van de blokgrootte behe- 
ren ze dus 8192 (1 K-blokken) 
tot 32.768 entries (4 K-blok¬ 
ken). 32.768 gegevensblokken a 
4 KB leveren echter maar net 
128 MB gegevens op-cn dat is 
toch wel wat weinig. 

ext2 organiseert de gegevens 
op de harddisk in de vorm van 
even grote blokgroepen die elk 
een reeks op elkaar volgende 
gegevensblokken omvatten en 
aan het begin de noodzakelijke 
beheerinformatie bcvattcn. Op 
een ext2-partitie zitten dus om 
de maximaal 128 MB enkele 
blokken met beheerinformatie 


voor de volgende datablokken. 
Dat heeft in eerste instantie het 
voordeel dat beheerinformatie 
en gegevens fysiek relatief dicht 
bij elkaar liggen, wat grote 
bewegingcn van de kop tijdens 
het schrijven vermijdt. 

Bovendien begint elke blok- 
groep met een kopie van het 
bootblok en van de groepde- 
scriptoren. Het bootblock 
beschrijft eigcnschappcn van 
het totale bestandssysteem 
zoals de blokgrootte, het aantal 
blokken per groep en het totale 
aantal inodes en blokken. In de 
groepdescriptoren zit met 
name de positie van blok- en 
inode-bitmap en van de inode- 
tabel binnen de afzonderlijke 
groepen. Met deze informatie 
kunncn allc beheerstructuren 
in het totale bestandssysteem 
worden gevonden. 

Het opslaan van deze centra- 
le informatie op mccrdere plaat- 
sen in het bestandssysteem 
maakt ext2 relatief ongevoelig 
voor fouten: als het eerste boot- 
block aan het begin van de par- 
titie beschadigd is, is de infor¬ 
matie altijd nog op een andere 
plaats te vinden. 

Met 

e2fsck -b blocknumber 

geef je de filesysteem-chec- 
ker de instructie niet het eerste 
bootblok te gebruiken maar een 
ander. 

Het aantal en de grootte van 
de blokgroepen is afhankelijk 
van de grootte van de partitie en 
de blokgrootte: elke blokgroep 
omvat maximaal zoveel data¬ 
blokken als in een blok-bitmap 
bcheerd kunncn wordcn. Hr zijn 
zoveel blokgroepen als je nodig 
hebt om de totale ruimte van de 
partitie te gebruiken: ongeveer 
5000 bij een 4 GB-partitie en 
een blokgrootte van 1024 byte, 
slechts een bij 4 K-blokken en 
een partitiegrootte onder 128 
MB. 

Hoewel het bootblok slechts 
1 KB groot is (waarvan de laat- 
ste 952 byte ongebruikt zijn), 
wordt hij met nul-bytes naar de 
grootte van een blok opgevuld - 
bij een blokgrootte van 4 KB 
volgen er op het bootblok dus 
3072 nul-bytes. Een uitzonde- 
ring is het eerste bootblok, dat 
nog vooraf wordt gegaan door 
de bootsector en een andere 
lege 512-byte-sector - er moe¬ 
ten dus maximaal 2 KB worden 
gevuld. Ook de tabel van de 


groepdescriptoren, waarvan 
elke afzonderlijke maar net 32 
byte nodig heeft, wordt tot 
aan de volgende blokgrens 
opgevuld. 

Super 

Aan de hand van de blok- en 
groepgroottes in het eerste boot¬ 
blok kan ext2 via de groepde¬ 
scriptoren de inode-tabel van de 
eerste blokgroep vinden. Inode 
nummer 2 in de tabel verwijst 
naar het datablok dat de root- 
directory opslaat. Directory’s 
zijn onder Linux normale 
bestanden, die slechts door een 
bijzondere opbouw (en een spe- 
ciaal identieficatieteken in de 
inode) worden gekenmerkt: een 
directory-bestand bestaat uit 
een lijst met entries die elk het 
nummer van de bijbehorende 
inode, de lengtes van entry en 
bestandsnaam en tenslotte de 
naam zelf omvatten. 

De root-directory bevat de 
inodes van alle subdirectory’s; 
de entries van de bijbehorende 
inode-tabel verwijzen naar deze 
(sub-)di rectory-bestanden, 
waarin dan verdere subdirecto¬ 
ry’s en bestanden met hun ino- 
denummers liggen opgeslagen. 
Zo kan het systeem middels de 
padaanduiding de gegevens van 
een bestand vinden waarvan 
alleen de naam bekend is - dat 
is normaal gesproken het geval 
als een applicatie met open() 
een file wil openen. ext2 
bewaart beheerinformatie als de 
inode-tabellen overigens in een 
cache, om zulke zoekprocessen 
te versnellen. 

Symbolische links krijgcn 
hierbij een bijzondere behande- 
ling: het gaat om normale 
bestanden, waarvan de inhoud 
de naam van de originele file is. 
Aan de hand van de aanduiding 
in de inode kun je herkennen 
dat het bij een directory entry 
om een symbolische link gaat - 
het systeem leest dan gewoon 
de bestandsnaam uit en zoekt 
het origineel. Als de padnaam, 
waarnaar de link verwijst, kor- 
ter is dan 60 tekens, maakt ext2 
van zogenaamde ‘snelle symbo¬ 
lische links’ gebruik: de naam 
wordt dan direct in de inode 
opgeslagen. Zo bezet de link 
geen datablok. 

Bij harde links verwijzen 
daarentegen meerdere directory 
entries naar dezelfde inode en 
daarmcc naar dezelfde gege¬ 
vensblokken. Al deze directory 


CrooLtetta«t3 /root]* 1* -1 original «ya_" 

-rw-i—r— 1 root root 0 Fob 21 18:16 original 

IrvxnocrvM 1 root root 8 Feb 21 18:17 nvn.r«at -> original 

Irvxruxrwx 1 root root 75 Feb 21 18:20 o«fn_lan, -> /XntAjsr/XllA 

ti/sTvare/apps/kppp./Pules /Germany/Tel ekoa_Activpl<js_nan_C.ity.r*i 

Croot0cttest3 /root]* dabugfs /dev/hd*9 

debugf. 1.18. 11 -Mdw- 1999 for EXT2 FS O.S>. 95/08/09 

debugfs: *tat /root/sv>.lang 

Ino de: 876 38 Type: stfdink Mode: 0777 Flags: OxO Vsrslon/GenersUan: - 
1527399327 

User: 0 Group: 0 Size: 75 

File ACL: 0 Directory ACL: 0 
Lit*,*: l Bloc*count: 8 

Fragment: Address: 0 Umber: 0 Size; 0 
ctlse: 0*3Bbl73d5 — Mon Feb 21 18:20:21 2000 
etiae: 0«38bl73fe — Mon Feb 21 18:21:02 2000 
aLise: 0*38bl73d5 — Mon Feb 21 18:20:21 2000 
BLOOCS: 

211450 
TOTAL: l 

debugfs: stat /root/stei_f«st 
Inode: 97564 Type: *v*lirk 
1527399328 

User: 0 Group: 0 Si: 

File ACL: 0 Directory ACL: 0 
Links: 1 Bloekcount: O 

Fragment: Address: 0 Timber: 0 Sin: 0 
ctise: 0x3Bbl73e2 — Mon Feb 21 18:20:34 2000 
atiee; 0x38bl73Fe — Men Feb 21 18:21:02 2000 
atiae: Ox.30b 17312 - Mon Feb 21 18:17:06 2000 
Fast_llrk._dest: original 
1 


Mode: 0777 Flags: 0x0 Verslon/Generation: - 
is: 8 


'Snelle’ sym¬ 
bolische links 
bezetten 
geen ruimte 
op de disk. 
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entries worden gelijk behan- 
deld; ook het eerste, 'oorspron- 
kelijke" bestand (om preciezer 
te zijn: de eerste bestandsnaam) 
geniet geen speciale status. Elke 
inode bevat een teller die bij het 
aanleggen van een harde link 
word! verhoogd. Als je een van 
de gelinkte directory entries 
wist, wordt dc link-teller in de 
inode met 66n vermin derd. Pas 
als de teller nul bereikt, warden 
inode en da tab I ok ken daadwer- 
kelijk vrijgegeven. Omdat een 
bestandsnaam altijd Jiaar een 
inode in hetzelfde be stand ssys- 
teem verwijst, kun je harde 
links niet over partitiegrenzen 
been aanleggen. 

Behai ve de noodzakelijke 
informatie voor het vinden van 
de root-directory slant het boot- 
blok verdere eigenschappen van 
het bestandssysteem op, zoals 
het aantal vrije en bezeLte blok- 
ken en inodes. Het program mu 
dumpe2fs geeft de inhoud van 
een booth 1 ok in lee share vorrn 
weer. 

Een vdd van het boot blok 
omvat de actoele loestand van 
het bestandssysteem. Bij hel 
mounten wordt een filesysteem 
als 'not clean' gemarkeerd, bet 
‘unnlounten , zet de toestand 
terug op ‘clean’. Als de kernel 
Legen cen font in het bestands¬ 
systeem aanloopt, krijgl dc flag 
de waarde ‘foutieF. Zo kan bij 
het mounten eenvoudig worden 
getest of het bestandssysteem 
consistent is of grondig gecoo- 
troleerd moet worden — bijvoor¬ 
beeld omdat het vanwege een 
systeemcrash niet correct is 
afgesloten. 

Een under interessant feature 
zijn de 'reserved blocks'. ext2 
reserveert bij het aanleggen van 
het bestandssysteem vijf pre¬ 
cent van de vrije diskruimte 
voor de root. Dat is de reden 


Het superblok 
is zo belangrijk 
dot Ket meteen 
meermaals 
wordt opgesla- 
gen. 


waiu'om de som uit vrije en 
bezette ruimle in de d^uitvoer 
kleiner is dan de opgegeven 
tolale ruimle: de gereserveerde 
blokken rnogen alleen door pro- 
gramma’s bezel worden, die 
met root-privilege lopen, Zo 
zorgt ext2 er bijvoorbeeld voor 
dat het sy steem ook nog belang- 
rijke meldingen in de logfiles 
kan schrijven als de disk ‘eigen- 
lijk’ al vol is. 

Veel informatie in het root- 
blok kan met het programma 
tune2fs worden veranderd — 
bijvoorbeeld na hoe veel mounts 
e2fsck het bestandssysteem 
moet controleren, ook als zieh 
geen foulen hebben voorge- 
daan, Deze waarde staat default 
op 20. Als je je desktop-pc 
iedcre morgen boot en *s 
a vends braaf afsluit, dan kun- 
nen de veelvuldige aulomati- 
sche checks irriteren; vooral 
omdat de ellsek-run natuurlijk 
uitgerekend op het moment 
start als je alleen even snel... 

tine2b -c 50 ffev/partitie 

zet de ‘maximum mount 
count' op 50, Net als bij wijzi- 
gingen met debugfs geldl ook 
hier: tune2fs nooit op een 
beschrijfbaar gemount bestands¬ 
systeem loslatcn! 

Nog is niefs verloren 

Met een beetje geluk kun je 
onder ext2 gewiste bestanden 
weer tot leven w r ekken — him 
inhoud kan gered: de naani kan 
in ieder geval niet meer geres- 
taureerd worden. Mel wissen 
van een bestand verwijdert 
namelijk zijn naam spoorloos 
uit de directory, maar richt ver- 
der niet veel schade in het 
bestandssysteem aan: het sys- 


teem tell de hard-link-teller in 
de inode van het bestand gelei- 
delijk af, als hij nul bereikt wor¬ 
den inode en blokken in de hij- 
behorende bitmaps als onbezet 
gemarkeerd. Noch dc gegevens 
noch de inode lopen hierdoor 
schade op - totdat een nieuw 
bestand bij het ops 1 aan toevallig 
op deze blokken terechtkomt 
Bij een niet al te gevulde disk 
hebben gegevens die niet al te 
lung geleden werden gewist, 
dan ook absoluul een kans. 

Het /stM-commando van 
debugfs genereert een lijst van 
alle gewiste bestanden inclusief 
(vroegere) eigenaar, rechten, 
grootte en tijd van wissen. Eige- 
naar en rechten geeft hij mime- 
rick weer: de belekenis van hei 
eigenaamummer kun je uit 
/etc/passwd (root is altijd 0) 
afleiden, de betekenis van de (in 
het octale talstelsel weergege- 
ven) rechten worden door een 
man chmod toegelicht. Meer 
informatie is niet bcschikbaar 
om hei gewenste bestand te 
identifieeren. Als je een plausi- 
bel inode-nummer hebt gevon- 
den, geeft een 

de Hummers van zijn data- 
blokken weer. Als dal lukt kun 
je met 

dump name 

de inhoud van de gegevens- 
blokken in een nieuw bestand 
opslaan. Dat bestand zou 
natuurlijk als het enigszins kan 
op een ander bestandssysteem 
dan het zojuist bewerkte moelen 
komen te liggen zodat er bij het 
redden geen gewiste gegevens- 
blokken worden oversehreven. 
Dal kan absoluut een DOS- of 
Windows-partitie of een verwis- 
seJbaar medium zijn. Desnoods 
moet je voor de redding een 
geformatteerde floppy mounten. 

Ook als je na een zware 
crash van het bestandssysteem 
ondanks aansluitende e2fsck- 
run vreemde bestanden in het 
filesysteem vindf kan debugfs 
je eventueel nog verder helpen. 
Tk heb een keer meegemaakt 
dat na een systeemcrash regu- 
Here bestanden in symbolische 
links waren veranderd of zelfs 
in de ‘Is -I’-uitvoer als onbe- 
kend be stands type met een *?’ 
verschenen. 

Als de bloknuminers van de 
stat -uitgave van debugfs nog 


plausibd lijken - respectieve- 
lijk: een in ruime mate samen- 
hangende lijst met zoveel blok¬ 
ken vonnen als het bestand ooit 
groot was —, is het het veiligst 
de inhoud van dc files met de 
debugfs-instrucLie dump naar 
een nieuw bestand te schrijven. 
Als je heel moedig bent kun je 
ook pro bere n het type van de 
inode met mi weer op ‘regulier 
bestand' te zetten. Hiervoor 
moet je het device als beschrijf- 
baar openen. 

Het mi-commando geeft alle 
eigenschappen van de inode na 
elkaar weer en vraagt telkens 
een nietiwe waarde. Interessant 
is me teen de eerste waarde 
‘Mode'. De laatste vier cijfers 
zijn de tocgangsrechlen in de 
gebruikelijke octale notatie. De 
eerste vier waardes coderen 
(eveneens octaal) het bestands- 
type: ‘01 O' staat voor een regu- 
lier bestand, '004' voor een 
directory, ‘012’ voor een sym¬ 
bolische link. De overige 
bestandsiypen zijn in het 
bestand in sr/ixicl ude/b i ts/slat, h 
gedefi ni eerd. 

Lost but not least 

Natuurlijk is met debugfs 
nog veel meer mogelijk: zo kun 
je alle eigenschappen van een 
inode veranderen of een tot dus- 
ver ongebruikte inode als bezel 
definieren en hem aan willekeu- 
rige gegevensblokken toewij- 
zen. Houdl er echler altijd Toke¬ 
ning mee dat het heel 
gemakkelijk is het bestandssys¬ 
teem met deze tool in een 
inconsistente toestand te bren- 
gen; schrijven op een parti tic 
moet je dus alleen toestaan als 
het cchl onvcrmijdclijk is. 

Daarnaast kunnen er andere 
tools worden gebruiki om gege¬ 
vens te redden: desnoods kun je 
bijvoorbeeld met dd de inhoud 
van een willekeurige vemietig- 
de parlilie (waarbij het niet uit- 
maakt onder welk besturings- 
systeem die geformatteerd is) 
naar een bestand schrijven en 
daarin naar belangrijke gege¬ 
vens zoeken. gpait zoekt naar 
verloren partities als de partitie- 
gegevens niet bcschikbaar zijn. 
Maar in de mceste gevallen 
heeft de Linux-gebruiker dit 
allemaal niet nodig: in de prak- 
tijk blijkt ext2 een robuust en 
bijna niet kapot te krijgen 
bestandssysteem te zijn. dfr 
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Kort Voorgesteld 


Onderzoek 


Dr. Wolfgang Stieler 

Snelle 

lichtschakelaars 

Turbo voor fotonische netwerken 


Nieuwe materialen zouden de constructs von 
supersnelle opto-elektrische schakelchips mogelijk 
kunnen maken. Wetensc hoppers bebben bet a I over 
overdrachtssnelheden in de orde van enkele honderden 
gigabits per seconds. 


Onderzoekers uit de VS heb- 
ben polymeren ontwikkeld 
waarmee opto-clektrische scha¬ 
kelchips met een transmissie- 
snclheid van cnkelc honderden 
gigabits per seconde kunnen 
worden gerealiseerd. De weten- 
schappers publiceerden de 
resultateri in bet vaktijdschrift 
Science [1]. De nieuwe schake- 
laars zouden de gegevensover¬ 
draft bij optische netwerken 
enorm kunnen verhogen. 

Er worden weliswaar in de 
technologic we dloop steeds weer 
nieuwe records gevestigd met 



Prototypes van de electro-opti- 
sche wandelaar in de stofvrije 
produktieruimte 


bijna astro no mi sc he over¬ 
drachtssnelheden voor toekom- 
stige netwerken — de weten- 
schappers van Bell Labs 
demonstreerden begin muart een 
gegevensoverdracht van 3,28 
terabit per sec. over een afstand 
van 300 kilometer - maar deze 
snelheden worden meestal 
gehaald door parallelle over- 
dracht via meerdere kanaicn met 
een glasvezelverbmding. Over- 
draf tsneiheden over edn 
kanaak dus via een lichtgolf- 
lengte, liggen daaremegen op 
het moment meestal op ‘maar’ 
10 gigabit per sec. 

Een van de knelpunten is het 
omzetten van elektrische in 
optische signalen. Zo’n omzet- 
ting is in piincipe op twee 
manieren mogelijk: bij de direc- 
te omzetting stuurt het elektro- 
nische signaal een laserdiode 
aan, die als optische zender fun- 
geert. Dit functioneert echler 
allcen me! spcciale, dure halfge- 
leidermaterialen. Met geinle- 
greerde eiektro-optische onder- 
delen op basis van 


Nano-elektronica aan de keukentafel 


Wetenschappcrs van de univer- 
siteit van Hannover hebben een 
simpele methode ontwikkeld voor 
het testen van de manier waarop 
nano-elektronische elementen 
functioneren. Met een gewone 
atoomkrachUnicroscoop maken 
de onderzoekers een paar nano¬ 
meters diepe groeven in upper- 
vlaktes van galiiumarsenide. De 
groeven functioneren in de dunne 
haifgeleideriaag als isolatonen. Op 
die manier kunnen rdatief com- 
plexe elementen zonder verdere 
stappen worden aangemaakt. 

Een atoonikrachtmicroseoop 
werkt een beetje als een pick-up: 

c T t 2000* Nr. 6 


met een tijne naald wordt de te 
onderzoeken oppervlakte met een 
bepaalde kracht afgetast Bij de 
atoomkracht microscoop bestaat 
deze naald meestal uit silicium, 
omdat dit veel harder is dan galli¬ 
um arsenide* De wetenschappcrs 
verhoogden de druk van de punt 
met factor duizend en kntslen zo 
stiucturen in de gailiumarsenide 
oppervlakte, \Je moet wel de 
driestheid van een namurkundige 
hebben ora de specificaties van de 
microseoop zo te oversebeiden’, 
zei Urlich Zeitler van het instituut 

transistor op veldeffect met bestu- 
ringselektrodes aan de zijkanten: 
de elektriciteit gaat van de bron 
naar het dal (pijlrichting) 


Applications 



Indiumfosfide zijn overdraft- 
snelheden tot 80 gigabit per 
seconde gehaald, De indirecte 
methode moduleert het onon- 
derbroken signaal van een laser. 
De eiektro-optische modulato- 
ren maken daarbij gebruik van 
het foil dal de brekingsindex van 
sped ale materialen afhankelijk 
is van de aangelegde elektrische 
veldsterkte. De modulatoren 
hebben meestal behoorlijk wat 
spanning nodig, zodat tussen het 
elektrische signaal en de modu¬ 
lator een versterker moet wor¬ 
den geplaatsL Deze begrenst 
eehter de bandbreedte van de 
gegevensoverdracht en veroor- 
zaakt extra ruis in de overdraft. 

Om deze problemen te 
omzeilen, hebben de onderzoe¬ 
kers modulatoren van organi- 
sche moleculen* zogenaamde 
chromoforen ingebouwd in een 
matrix van polymeren. Chromo¬ 
foren worden al sinds lien jaar 
vanwege bun veelbelovende 
mic rosco p i sche e I ektro-opti sc he 
eigenschappen onderzoft. De 
wisselwerking van deelljes in de 
polymeermatrix stoorde eehter 
tot nu tot dit effect op macrosco- 
pisch niveau. Door een vorm- 
verandering van de chromofo¬ 
ren hebben de wetenschappers 


het probleem nu omzeild* Zij 
hebben nu chromoforen in een 
polymeermatrix gemaakt, die al 
bij een spanning van minder dan 
een volt een elektro-optisch 
effect laten zien dat sterk 
genoeg is. Het polymecrmateri- 
aal kan bovendien relatief een- 
voudig in normale siliciumf ips 
worden gei'ntegreerd, De cherni- 
cus Lany Dalton* mede-auteur 
van het artikel in Science, voor- 
ziet het gebmik van de eiektro- 
optische modulatoren voor snel- 
I ere laadlijden op internet, in de 
vliegtuignavigatie en bij anti- 
bots-installaties in auto’s. 4, We 
zullen telefoon- en televisiesig- 
nalen, computergegevens even- 
als alle denkbare inform at ie op 
vezel zonder verlies en met 
oncindige bandbreedte over de 
hek wereld kunnen versturen’\ 
zei Dalton in een bencht van de 
American Association for the 
Advancement of Science. 

Uterotu ur 

[L] Low (Sub - 1 - Volt) Halfwave 
Voltage Polymeric Electro¬ 
optic Modulators Achieved by 
Controlling Chromophore 
Shape, Science 7* April 2000* 
Vol 288, biz 119 dt 


voor fysica van de vaste stoffen 
van de universiteii Hannover, Het 
proedde kan bij kaniertempera- 
tuur en in normale lucht worden 
nitgevoerd* min of meer ‘aan de 
keukentafel* dus. Twee in een 
dergeiijke oppervlakte gckraste 
groeven lcveren bijvoorbeekl een 



transistor op (zie afbeelding). De 
nanogegraveerde lijnen isoleren 
de heide stuurelektmden van het 
stroompad. Door het aanbrengen 
van een negalieve sp^uining op de 
stuunelcktroden word l de vemau- 
wing nog verder versmaJd, en de 
weerstand van de transistor stijgl 
nog verder, 

Literafuur 

|1J Nanomachining of mesosco¬ 
pic electronic devices using 
atomic force microscope. 
Applied Physics Letters, Vol 
75, Nr. 8, S. 1107 dt 
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Toeristische taalcursussen 


Parlez ein little Espanol, 
meneer? 

9 taalcursussen voor toeristen vergeleken 


Branko Collin 


Als je favoriete bezigheid in een vreemd land hef 
schutteren met teal en munten bij de kassa is, terwijl 
achter je een lange rij mboorllngen behoorlijk 
geirriteerd raakt, kun [e dlt artikel maar beter overslaaru 
c't dock terug de school barken in en bestudeerde elf 
toeristische taalcursussen. 


Dc spreckwoordehjke Hol¬ 
lander laadl als voorbcreiding op 
zijn vakantie de caravan vol mel 
koffte en aardappds om vervol- 
gens op de Spaanse camping 
tussen alleen Nederlanders te 
gaan staan. Toeristische taalcur¬ 
sussen kunnen je verder brengen 
aan de bar of op bet strand. 

134 


Maar waarom zou je de taal 
leren van het land waar je op va¬ 
kantie gaat? Ter bevordering 
van de vakantie liefde, omdat je 
hoopl op een bctere bchandcling 
in hei restaurant of omdat niet 
alle musea en oude gebouwen 
een vertaling in het Engels (of 
Nederlands) hebbem Met ande- 


re woorden: om toegang te krij- 
gen tot het land achter het va¬ 
kantie! and, tot datgene wat een 
land zo aantrekkelijk maakte 
voordal de toeristen Industrie het 
als grate globale gelijkmaker in 
zijn greep kreeg. 

Zo leuk als het kan zijn om 
tijdens je vakantie in den vreem- 
de de plaatsetijke taal te kunnen 
spreken, zo verveiend kan het 
worden om je vrije avonden op 
te offoren aan een cursus. Een 
toeristische taalcursus moet 
daarom vooral ook leuk zijn om 
te doem Als je dan de vakantie 


moet annuleren, heb je toch lol 
gehad aan het leren van de taal. 
Gaat de reis gewoon door, heeft 
de goede cursus je alvast de no- 
dige voorpret bezorgd. 

De term Is al gevallen: toeris¬ 
tische taalcursus. Je leer! de taal 
niet om hem slechts te kunnen 
spreken, maar om hem in een 
bepaaide context, nameiijk in 
een land en een bepaaide cultuur 
terwijl je op vakantie bent, te 
kunnen gebruiken, Het zou han- 
dig zijn als de cursus je het een 
en ander uitiegt over dc regels 
en gebruiken in het land van be- 
stemming. 

Dit kleine filter (een cursus 
moet jou de taalbeginselen bij- 
brengen, leuk zijn en je over 
land en cultuur informeren), 
leidt tot enkele duidelijke favo- 
rieten. 

Rabarber rabarber 

In ons verzoek aan fabrikan- 
ten om hun cursussen op te stu- 
ren, vroegen we hun algemene 
taalcursus(sen) op te sturen 
als ze dachten dat deze in een 
verge!ijking van toeristische 
taalcursussen een kans zou den 
hebben. 

Dat Meek achteraf niet onver- 
standig; alleen Davilex en TLC 
Domus beschikten nameiijk over 
lespakketten die specillek dc 
vakantieganger aan moeien 
s p re ke n. Da am aas t best eedt 
Easy Computing in zijn algeme¬ 
ne taalcursus ook aandacht aan 
de behoeften van de toerist. 

Een gevolg van de beperkte 
aandacht voor toeristen is dat 
weinig cursussen op degelijke 
wijze de gebruiken en regels in 
het land van bestemming behan- 
delen. Onder dal land van be- 
stemming verstaan vrijwel alle 
fabrikanten het land dat je direct 
met de taal assoc ieert. Voor het 
Italiaans is dat Italic, voor het 
Spaans is dat Spanje, etcetera. 
Dat betekent dat een cursus 
Duits je niet al te goed voorbe- 
reidl op een reisje naar Zwitser- 
land, net zo min als een cursus 
Frans dat doet; dit terwijl in 
Zwitserland wel degelijk onder 
andere Duits en Frans wordt 
ge sproken. Een u itzond ering 
vomit Denda, vreemd genoeg 
(was niet de ieverancier van een 
specillek toeristische cursus) die 
op zijn website linkt naar websi- 
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Toeristische faalcursussen 



tes over de hele were Id voor een 
bepaalde taal. TLC Domus biedt 
met zijn Paspoort naar 35 talen 
ook cursussen voor andcrc Jan- 
den dan het basisland. Dit zijn 
aparle cursussen, zij het dal ze 
in hetzelfde pakket warden ge- 
leverd, Het gaat hierbij om twee 
soorten Spaans (Castiliaans en 
Latijns-Amerikaans) en tw r ee 
soorten Engels (Brits en Amcri- 
kaans). 

Medium 

De lessoftware zal het een en 
ander nit de kast moeten halen 
om het gehrek aan leraar of bc- 
geleider op te vangen. Geen van 
de pakketten biedt de mogdijk- 
heid om dat soorl begeleiding in 
Le huren, maar een toeristische 
cursus zou dat mogelijk ook 
overdreven zijn. De software 
maakt over het algemeen goed 
gebruik van de mogelijkhedcn 
van edrom-gebaseerde pc's door 
video, audio, spraakherkenning, 
spelletjes en het bijhouden van 
de resultaten. Als we spreken 
over pc’s dan bedoelen we daar 
Wi ndo w s -gebaseerde c om p u - 
ters mee. Alhoewel we expliciet 
vroegen naar pakketten voor 
Mae OS en Linux, kregen we die 
met. 

A lie ge teste pakketten laten 
de vreemde taal gesproken 
horen, sommigen maken gebruik 
van video en spraakherkenning 
(twee methuden: spi aakherken¬ 
ning als interface (Academic 
Service), en spraakherkenning 
om zeker te belpen stellen dat de 
uitspraak van de cursist voor 
een moedertaalspreker duidelijk 
is (Denda, TLC Domus). De 
technologic die daarvoor nodig 
is, is niet al le ingewikkeld en 
stelt niet al te veel eisen aan de 
pc; het is dan ook jammer dat 
niet meer pakketten de moge- 
lijkheid bieden je uitspraak op 
deze manier te controleren. 

Wat de programme's ‘spelle¬ 
tjes 1 noemen zijn vaak niei meer 
dan verkapte oe fen ingen. met 
als enig versehil dat je een belo- 
ning krijgt als je het goed doet. 
Voorkomende spellen zijn me¬ 
mory, waarbij je het kaartje met 
hel vreemde woord moet kop- 
pelen aan met de Nederlandse 
vertaiing, ganzenbord, waarbij 
het leveren van een juiste ver- 
taling je een aantal stappen 
vooruit laat gaan, een kruis- 
woordpuzzcl en ‘woordpokeri. 


waarbij het hebben van een be- 
paald vreemd woord in je verza- 
mciing kaarten naar de winsi 
leidt, Wat al deze spellen ge- 
meen hebben, is dat ze je kennis 
van woorden en uitdrukkingen 
testen* Wat ontbreekt zijn spel¬ 
len waarbij je de taal echt moet 
gebruiken, waarbij con versa tie 
(getypt of gesproken) tot een 
verderc ontwikkeiing in het spel 
leidt. Adventures met tekstpar- 
sers zouden op dit vlak nuttig 
kunnen zijn. 

Arena 

De mecste cursussen stellen 
geen al te hoge eisen aan je sys- 
teem. Een trage Pentium, een 
niet al te sue He cd-romdrive, een 
800x600-kleurenschenn en een 
Sou ndb 1 aster-c om p a t i be le ge- 
luidskaart zijn over bet alge¬ 
meen al genoeg (zie ook label 
Checklist). Het Easy Compu¬ 
ting-program ma werkt zelfs nog 
onder Windows 3,1, 

Om te controleren of een cur¬ 
sus geschikt is voor dc tocrist, 
hebben we een lijst met siluaties 
samengesteld waarop hel pro- 
gramma je moet voorbereiden. 
De eerste situatie is die waarin 
je moet uitleggen dat je een taal 
niet of maar weinig spreekt, de 
tweeds waar je je in een nood- 
geval verstaanbaar moet kunnen 
maken, de derde is die waar je 
in een eaf£ of restaurant be stelt, 
de vierde waarin je je voorstelt, 
uitlegt waar je vandaan koint en 
wat je in het dagelijks leven 
doet, in de vijfde moet je op zijn 
minst een beetje kunnen tellen 
en in de laatste situatie vraag je 
de weg. 

Van de programma’s moet je 
geen ietterlijke vertalingen ver- 
wachten, omdat er een zeer 
groot aantal manieren is waarop 
je een kort gesprek over een be- 
paald onderwerp kunt vocrcn, 
terwijl de eursusmakers natuur- 
lijk maar een beperkt aantal 
woorden, uitdrukkingen en zin- 
nen kunnen opnemeu, We heb¬ 
ben er dan ook alleen op gelet 
dat de software een bepaald on- 
derwerp tot op zeker hoogte uit- 
put. Van elke fabrikant zijn 
maximaal iwee pakketten ge- 
test. Van de meeste fabrikanien 
kregen we er meer dan twee, al¬ 
leen de cursus die we los in de 
supermarkt kochten zagen we 
daar in slechts een variant. Als 
de fabrikanten meer dan twee 
soorten cursus hadden, kozen 


we er van elke soort een, Als 
we een soort cursus ontvingen, 
testien we daar twee talen van. 
Geen enkele fabrikant stuurde 
meer dan twee versehillende 
soorten cursussen op. 

Sommige pakketten bevalten 
een headset met microfoon en 
oortelefoons, Handig voor dege¬ 
ne die zo’n set nog niet hebben, 
maar extra kosten voor degenen 
die er wel over beschikken. 
Voor de hele test is dc headset 
van Denda gebruikt, die prima 
voldecd. 

Spreek snel Spaans 

Academic Service 1 evert twee 
pakketten voor de test, waarvan 
Spreek snel Spaans in enkel een 
cd-doosje komt. De cursus heeft 
vrijwel dezelfde handleiding als 
zijn grote broer, maar gedrnkt 
op een half zo groot formaat. 
Dat heeft natuurlijk gevolgen 
voor de Icesbaarhcid. 

De cursisi wordt vrijwel 
meteen in het diepe gegooid, al 
helemaal als je net als ons de 
neiging hebt de handleiding ter- 
zijde te leggen en te kijken hoe- 
ver je komt. Langs Spaanse 
snelwegen staat l salidas" voor 
elke afrit, en in Catalonie staat 
daar ‘sortidas* bij; gecombi- 
neerd met wat middelbare- 
school-kennis van het Frans 
leidt ons tot de conclusie dat 
'salir dan w r el iets als k uitgaan' 
zal betekenen. Dit woord moe¬ 
ten we namelijk kennen als we 
het programma widen verlaien. 
Vertellen we Gloria, de juf- 
frouw die ons in een lioekje van 
het scherm met korte videofil tu¬ 
ples bij staat, via de spraakher¬ 
kenning dat we hel programma 
widen verlaten, dan gaan we 


naar hel hoofdstuk over uitgaan, 
Vemtakeltjk als je al wat Spaans 
spreekt, frustrerend in het min¬ 
der gunstige geval. Handleiding 
lezen dus. 

Onder ‘in het diepe gooien* 
verstaan we dat de interface van 
hel programma grotendeels in 
de vreemde taal is, al kun je in 
een groot dee I van de geval len 
een vertaling krijgen. Klik je 
op een vreemd woord in een oe- 
fening, dan krijg je de ingang 
van dat woord in hel woorden- 
boek le zien. Spijtig genoeg 
vind je zo niet altijd de beteke- 
nis van een uitdrukking terug. 
Zo zal 'te vuelvo a llamai 1 on- 
getwijfeld ‘ik zal je opnieuw 
bellen" betekenen, maar dat 
wordt niet duidelijk nil dc beto¬ 
ken is sen van de losse woorden. 

Jammer is ook dat je de ver¬ 
taling kunt krijgen van wat Glo¬ 
ria net heeft gezegd, maar niet te 
we ten komt wat in de Spaanse 
klankbi ij non preeies correspon¬ 
dee rt met we lk Neder lands 
woord of we Ike Nederlandse 
uitdrukking. Dit is echter geen 
ramp; in Spanje of Ecuador zon- 
der begeleiding is dat ook zo. 
Deze cursus tracht als geen an- 
dere je naar Spaans te lalen lui- 
steren. Goed is dan ook dal je 
bij elk diafilmpje, dat tel kens 
aan een hoofdstuk vooraf gaat, 
de snelheid van de gesproken 
teksten kunt varieren. 

Wel weer een probleem is 
dat de oefeningen warn* je Spaan¬ 
se woorden naar dc juiste plek 
in de zin moet slepen door een 
gebrekkige interface sums frus¬ 
trerend verlopen; een woord wi! 
nog wel eens terugsehieten 
naar de oorspronkelijk plek op 
het scherm. Gebeurt dat enkele 
keren achter elkaar, ben je niet 
meer bezig met Spaans te 



De uitspraak 
van de spelers 
kan warden 
versneld a! 
juist langza- 
rner warden 
afgespeeld. 
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De Complete 
Taalcursus 
Spoons neemt 
je mee op 
een re is door 
hot land 
waarvan je 
de toot leert. 

De supertrai- 
ners willen je 
toalltennis in 
21 dagen in 
topvorm 
brengen. 
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leren, maar met worstelen met 
de interface. 

Complete Taalcursus 
Spaans 

Deze uitgebreidere cursus is 
ook van Academic Service. De 
opzet en de interface is groten- 
deels hetzelfde als die van de 
conversatiecursus. De software 
wordl echter op vier cd*s en in 
een groie kartonnen docs gele- 
verd. De doos klapt open als een 
boek en heeft de cd-doosjes in 
daarvoor bedoelde uitsparingen 
zitten, waardoor je makkelijk he- 
nodigde cd's (4 stuks!) nit de 
doos kunt haJen. Naast een be- 
ginnerscursus be vat het pakkel 
een cursus voor gevorderden, 
een woordentrainer en een cd- 
rom over de grammatica van 
het Spaans. 

Antwoorden op open vragen 
die goed zijn ingevuld, worden 
niet altijd goed beoordeeld. Te- 
kens met aecentcn kunncn voor 
zover we hebben kunnen achter- 
halen niet op een gemakkelijke 
manier worden ingevuld. Elk 
hoofdstuk wordt vooraf gegaan 
door een kleine, vermakelijke fo- 
tostrip: een jongen hoort dat het 
meisje waarvoor hij naar de boe- 
kenbeurs is gekomen ziek is en 
stort zich dan maar op haar ver- 
vangster, moederen dochter win- 
kelen, en langzaam wordt duide- 
lijk dat de dochter onder de plak 
bij moeder zit; standbeelden pra- 
ten met elkaar, waarbij het dom- 
me standbeeld een standje krijgt, 
omdat hij naar Mallorca wil. 

Talk to me, Engels en 
Hablame, Spaans 

De lastigste inteiface is die 
van Denda. Geheel in de stijl 


van computing van de laaisie 
vijftien jaar is de interface era- 
fisch opgezet. Niet iedereen is 
echter grafisch ingesteld en de 
tester had dan ook de grootste 
moeite, Als metafoor voor de 
interface wordt 'de luchthaven’ 
gebruikt, maar die vergelijking 
gaat maar gedeeltelijk op, Zo 
betekenl klikken op het vlieg- 
tuig het selecteren van een ander 
onderwerp. Wat het verband is 
tussen ondcrwerpskeuzc en een 
vliegtuig is ons niet duidelijk. 

De knullige eerste indruk die 
de Denda-cursussen wekken 
worden verslechterd door de au- 
diokant van de programma’s, De 
cursus bevat een korte gesproken 
inleiding. Daarin wordt de rue- 
tafoor van de luchthaven nog 
eens aangedikt. De presentator 
spreekt over de vlucht naar 
vreemde talen die je neemt. Mid¬ 
den in zijn presentaiie boor je op- 
eens de stem van een omroeper 
die in de hai van luchthaven de 
passagiers oproepi zich naar het 
juiste vliegtuig te begeven. De 


stem van die omroeper is echter 
die van de presentator* die een 
speakergeluid probeert na te 
doen door zijn neus dicht te knij- 
pen. Lachwekkend, maar niet 
grappig. 

Gunstiger zijn we te spreken 
over de cursus zelf Is het ons 
eenmaa! gelukt een beetje te 
wennen aan de rare interface, 
hebben we snel een onderdeel 
geselecteerd. De conversatleoe- 
fcningen zijn steeds hetzelfde: 
een stem vraagt in hcl Spaans of 
Engels iets, waarop je dan in de- 
zelfde taal moel antwoorden. 
Voor de antwoorden kun je kie- 
zen ui! een aamal aangegeven 
optics, je zult ze echter wel zelf 
moeten uitspreken, Dat moel je 
overtuigend genoeg doen, wil 
het programma je antwoord ac- 
cepteren. Je kum ais je wilt de 
verlal ingen van vragen en ant- 
woorden te zien krijgen. 

De uitspraak is dan ook in 
een apart onderdeel te oefenen. 
Daarbij heb je de keus uit bet 
oefenen van klanken of van de 


woorden en zinnen die in de 
conversatieoefeningen voorko- 
men, maar wel steeds beperkt 
tot het huidige onderwerp. Je 
krijgt een grafische representa- 
tie te zien van het spraaksignaal 
van de moedertaalspreker en 
van jezelf. Denda loom je daar¬ 
bij animaties van een doorsnede 
van de mond, zodat je kunt zien 
hoe je kakem lippen en tong 
moet bewegen en wanneer je 
stembanden moet la ten trillen. 
Jammer genoeg wordt niet kort 
uilgelegd hoe je de grafische 
weergave van het spraaksignaal 
moet interpreteren. 

Supertrainer 
Engels en Frans 

Easy Computing komt met 
een verrassing: de cursussen 
blijken al enkele jaren oud te 
zijn. De wat schoolse aanpak 
laat dat zelfs ouder lijken. Toch 
is 1997 nog niet zo lang gele- 
den. De weggever is het feil dat 
de cursus ook onder Windows 
3.1 loopt. De installatie onder 
het oudere Windows verliep uit- 
stekend, het programma verving 
zelfs een te oud onderdeel van 
het besturingssysteem. 

Het uiterlijk van de cursus is 
sober, maar duidelijk. De tekst 
op de doos van de Supertrainers 
lijdt van alle geteste pakketten 
het meest onder marketing: mij 
wordt beloofd dat mijn kennis 
van het Frans (of het Engels) 
binnen de kortste keren in top¬ 
vorm zal zijn. Dat is nogal een 
claim. Easy Computing en oor- 
spronkelijke uitgever Data Bec¬ 
ker maken wel duidelijk waar- 
om ze denken die claim waar te 
kunnen maken: eenmaa] in de 
cursus wordt een hele achterlig- 
gende onderwijsfilosofie aan de 
argeloze leerling uilgelegd. 



Uw uttcipraak 


De tongpunt nadert de ondersie 
voDf+andHrt Men hnori de lUClH IU5sen 
het voorsle fledeelte van de toog en de 
boventartden door gaen De llpp*n Bjn 
atWet gespreid, ofwei onispannefl De 
tJembanden tHBen 




"Talk to me" leg! uit hoe je iets uitspreekt (reehts) en loot je een 
grofiek van het spraaksignaol zien (links: rood bruin = geluids- 
sterkte tegen tijd x blauw = toonhoogte tegen tijd). 
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Testbank 


Toeristische taalcursussen 



Tot de trai- 
nlngsmoge- 
lijkheden blj 
Vanzellspre- 
kend Frans 
hood bet ge- 
zellig kletsen 
me! de 
chauffeur. 


Praktische 
taalcursus Ifa- 
liaans ge- 
bruikt vrolijke 
videofilmpjes 
om je de taai 
to laten leren. 



De lesroute is keurig voor je 
uitgestippeld: gedurende 21 
dagen moet je de cursus door 
kunnen werken. Heb je daar nou 
niel meteen behoefte aan biedl 
het programma voldoende aan- 
knopingspunten oin zelf le 
leren. Elke les is buiten de uit- 
gestippelde route op te vragen, 
daar naast biedt de fabrikant in 
de handleiding verschillende al- 
tcmalieve trajccten, onder ande- 
re een voor toeristen. 

Vanzellsprekend Frans 


TLC Damns 1 evert niet voor 
niets de grootste van alle pak- 
ketten: naast 3 cd-roms ontvang 
je een handleiding, een headset, 
een werkboek en een eassette- 
bandje. Het werkboek is onge- 
veer A5-formaat en daardoor te 
groot om even in je jaszak te 
stoppen. Toch is het handiger op 
vakantie mee te nemen dan bij- 
voorbeeld een notebook met de 
software, Ook het eassetteband- 
je is handig voor onderweg, Het 
bevat woordenlijsten (eerst het 
Franse woord, dan de Neder- 
landse vertaling) en de teksten 
van de korte eonversaties die de 
eerste lien lessen vergezellen. 

Het pakket is behoorlijk uit- 
gebreid en bevat heel wat op- 
ties. Lessen bestaan uit korte 


In tegenstel- 
ling tot 
Denda loaf 
TLC in Pas- 
poort near 35 
talen je niet 
zelf beoorde- 
len of je uit- 
spraak o! 
enigszins op 
die van een 
moederlaak 
spreker lijkt. 


stukjes gesproken tekst met on- 
dersteuning van plaatjes, gram¬ 
matical aehtergrond, en oefe- 
nlngen die je soms pratend moet 
doen, soms typend. Aan het eind 
van de les krijg je kans twee 
spelletjes te doen met de woor- 
den die je tot nog toe geleerd. 
hebt, kruiswoordpuzzel en 
‘woordpoker\ Woorden kun je 
opzoeken in een woordenbock, 
dat je zowd op Nederlands als 
Frans kunt doorzoeken en ook 
op them a. Erg aniusant is de 
conversatieoefening waar je bij- 
voorbeeld met een taxichauffeur 
zit te kletsen. Elk hoofdstuk he- 
gint keurig met een opsomming 
van leerdoclcn. 

Paspoort naar 35 talen 

Wie dit pakket koopt, heeft 
geen and ere toeristische taalcur¬ 
sus meer nodig, zo lijken de tile I 
en onderlitcl van deze TLC 
Domus cursus te zeggen. De 
doos is half zo klein als die van 
de Vanzelfsprekend-serie; het 
zal onbegonnen werk zijn ge- 
weest voor elke taai een werk¬ 
boek bij te voegen, Naast de 
handleiding tref je een drictal 
cd-roms aan. 

De interface van het pro¬ 
gramma is in het begin even 
ver war rend, omdat niet meteen 


duidetijk is wat hoofdmenu en 
wat submenu is. Dit komt, 
omdat het openingsscherm me¬ 
teen het op tie menu laal zien, 
wat we niet verwachl hadden. 

Een interessante feature van 
deze cursus is dat je ook Neder¬ 
lands kunt leren, zij het vanuit 
een andere taai, Wat dat betreft 
slaat de schrik snel om het hart: 
zowel in de toeristische sectie 
als in de sectie over de taai staat 
onzin. Zo zou het in hei Neder¬ 
lands liij loop\ maar *zij loopt’ 
zijn, en zou het werkwoord 
4 z ij n T niet m ogen be staan, 
omdat de infimtivus volgens de 
cursus in het Nederlands alleen 
op -an en -en mag cindigen cn 
dus niet op -ijn. Daar bennen we 
mooi kiaar mee. De cursus be- 
staat uit de onderdelen Uhema- 
tisch leren', 4 uitspraak\ ‘woor¬ 
denboek % 4 g ram mati ca ’ en 
Yeisinformatie\ Het thematisch 
leren gebeurt met het leren van 
woordjes, van zinnen en met 
drie soorten oefeningen: plaai- 
jes bij woorden passen, nog 
eens luisteren naar de uitspraak 
en een associatieoefening, waar- 
bij je het woord wat niet in het 
rijtje thuishoort moet aanwijzen. 
Vergeleken met de hiervoor be- 
sproken cursussen is veel aan- 
dacht besteed aan woorden en 
frases die de toerist zal gebrui- 
ken. De reisinformatie be staat 
nit een overzicht van de obligate 
plekken en gebeurtenissen die 


Ook oefenirt- 
gen die je 
hebt geo- 
pend, maar 
niet hebt ge- 
daan worden 
door de Davi- 
I ex-curs us in 
je cursusover* 
zicht gemar- 
keerd. 


een nieuwsgierige toerist nou 
juist pro bee it te omzeilen of in 
elk geval al kent. 

Prakfische taalcursus 
Italiaans / Frans 

De Davilex-cursussen kwa- 
men laat op de testbank binnen, 
bijna te laat, maar we hebben ze 
nog volledig kunnen bekijken. 
In het ed-doosje zit ook een 
re gi strati ekaart en een handlei¬ 
ding. De helpdesk kun je pas ge- 
bruiken na registratie: verve- 
lend, als je niet wilt wachten tot 
je registratie verwcrkl is. Davi¬ 
lex belooft op de registrar ekaart 
niet dat ze je adresgegevens niel 
voor mailings en dergelijke zul- 
len gebruiken, de persvoarlich- 
ter van Davilex meldt gelukkig 
dat de gegevens alleen voor in¬ 
tern gebmik zijn. Op de bedruk- 
king van de cd staat het versie- 
nummer t .0.0: lekker vers ! 

De in stall at ie lukt aan van ke- 
lijk niet: er zouden nog resten 
van een ouder pakket aanwezig 
zijn en er is een herstart vereisL 
Na een herstart beg hit de instal- 
latie dan echt. 

Elk hoofdstuk volgt heizelfde 
stramien: een inleiding, drie les¬ 
sen, een grammaticales, speile¬ 
tjes en tenslotte een informatief 
filmpje over het land. Om met 
dat laatste te begimien: in het 
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Test hank 


Toeristisfhe laalcvrsussen 


hoofdstuk over geld en post 
krijg je bijvoorbeeld te horcn 
wan nee r postkanloren geopend 
zijn, wat de llaliaanse munteen- 
keid is en in wat voor coupures 
je deze kunl krijgen, De lessen 
bestaan telkens uit een filmpje 
met een toneelstukje en een zin- 
voor-zin-herhaling van dat to¬ 
neelstukje, waarbij je ook de 
vending van zinnen kunt opvra- 
gen. Hei woordenboek is in 
beide richtingen (van het Neder- 
lands naarde doeltaal en omge- 
keerd) te doorzoeken, 

Vooral de toeristische infor- 
matie over het land maakt indruk 
op ons. Jammer is dat er geen 
uitspraakvergelijking bijzit zoals 
Denda die levert, anders zou dit 
met gemak het compleetsie pak- 


Deel van een les uit Een toeris¬ 
tische taalcursus Duits. 

ket zijn. In de instellingen krijg 
je netjes de mogelijkheid om de 
cursus op je narmale Wtndows- 
seherm plants te laten vinden. 

Een toerisfische 
taalcursus Duits 

We konden deze cursus niet in 
het supermarklschap laten liggen, 
het product van Multimedia In¬ 
ternational kostte ons slechts een 
txentje bij de bekende ‘computer- 
winker Aldi. Het pakket bestaat 
uit een cd-doosje met cd-rom. de 


Les 18: eonversatie 


t<! r-« 14 *4} 


Klik op ©en luldsprtJwr en klik 
vaivolgens dp de NedsMandse ziri 
lee r de Duitse an Hit tiet hOdfd> 


de weg vragert. reizen 


filj een lYraede keer druk ie eerst dp 
T Jedeiland^ alleen" , del fe mdelli|ked 


W» twill! Start? 

VWjb wait sindwif vflrt Berlin nntfamr? 
Worst die KaHsIrafie? 

1st G* weft von htBF? 

Wo befindei sfch die Garage? 

Wo muB icb auMtergen? 

Der Zug ist gerade -abgefshren 
kh Weibe hier drai Woehan 
Ich bin auf der Durehrais*. 

Wo fin eta Ich ein Twi? 

Bringan Sia rnkti aim Hotel . 

Bine Fatirfeirte naeh Berlin, bine. 

1st das der Zug natft Paris? 


Hem Iwel dew slid? 

Hoe wor^n we wen Bertijh? 
Wear is da Karlslrafta? 
k tut hier ver Yindasri? 

Wear is da garage? 

Waar meet Ik urtslappen? 

De [rein Is net weg 
Ik biijf dna waken bier 
Ik ben op dooneig , 

Wear vlnd* een tajq? 

Erengl U mi| near hofel,. . 

Een kaartjo new Serial fa.uti}, 
Is drt do train naarParijy? 



Talen tabel 







Fabribnt 

Academic Service 

Academic Service 

Davila* 

Davila* 

Denda 

Dando 

Product 

Spreefe snel 

Complete interactive 
toalcuraus 

PraUtsche loolcurw* 

Probisdie loqlcurtus 

talk to me 

Talk to me 

Geossodeerd mel ! 

Digital Publishing 

Digital Publishing 

WatS Hoe 

Wot & Hoe 

Autalog 

Aurolog 

Doellad 

Spaans 

Spaans 

Fnans 

itdinans 

Engels 

Spaans 

Vender verkrijgboOf Vpor... 

Engels, Frans ( Dmts 
en Italiaans 

Engels, Frons, Duits 
an Itdiioons 

Engels, liallonns en 

Spaans 

Engels, Frans en 

Spaans 

Duits, Frans, llpltaans 
en Spoons 

Difils, Engels, Frans 
en Spaans 

V«Aoop 

vakhandel 

"H k h a r d c1 

vathandel 

vaKhandd 

,,„i L„_ J„| 

vaxnanaei 

vakhandd 

Telefoon 

0182 322 422 

0182 322 422 

030635 4242 

030635 4242 

0541-570270 

0541 570 270 

Website (www,.J 

Qcademicserive.nl 

academicserive.nl 

davilex.nl 

davilejcnl 

denda.com 

denda.com 

Prijs (gulden) 

50 

230 

20 

20 

70 

70 

VeHcrijgbcaar in Belgie 





v' 4 


Aparteversie 

- 

- 

- 

- 

8° 


SysieemtHwii 5 







OS 

Win 95/98. NT 4.0 

Wln^M NT 4.0 

Win 95/90 

Win 95/90 

Win 95* 

Win 95 4 

Gduictsfcoart 

WmdowsHccmpatible 

WindowKompafible 

Saundblp5fer-carnpatible 

Sou ndblaster-ccwpatible 

16 bii WicKampqlrblB 

Id bil WisKompatible 

CPU 

Pentium 160 

Pentium 160 

Pentium 

Pentium 

Pentium 

Pentium 

Horde schl[fnjimle (MS] 

TT 

1 7 ' 

60 

60 

35 

35 

Cd-romspeler [Mielhj e 

lx 

lx 

2x 

2x 

2x 

& 

Uftrusting 







Headset meegeleverd 

- 

- 

- 

- 

✓ 


sw 







Basisland 

- 

- 





Andere landen 

- 

- 

- 

- 

v^ 9 


ms _ ■ 

Woordeebaek aonweifg / 2 fichrt. 

_ n 

_ It 


v^/V 

- 

- 

Volgarde leersldf 
(route/tbenra's/onderi] 

ttLL. 

✓ /✓/- 

v'/v'/*' 


✓/✓/- 

V/v/- 

bendaden oangegsven 

- 

- 



- 

- 

tesmelhode verduidelijfcl 

- 

- 

- 

- 



Zinnen leren 

v- 




v' 


Uilspraak {luislenen / oeFenen / 
door pc gecontf.) 

^ /v'/V 

•j / </ (t/ 

/*/ 

s/ jj js 


V' j ^ jy/ 

CanveTwhe {o^enen / 
dorjr pc gaconfr, / gesproksn) 



S/V/- 

✓ /✓/- 

✓ /✓/- 

v U i- 

Schrfjven [oefenen / 
door pc gecontr) 



-/- 

-/- 



Grammatics 

- 




- 

- 

Voarlgan^smeting? 

- 

- 

_ tj 

_ 13 



Oe Wn met spellers 

- 

- 



- 

- 

Waardflfina 







Woorden en uitdr. 

0 

0 


© 

0 

0 

Land en cultuur 

0 

0 

© 

© 

0 

© 

Gebruiks^emak 

0 

0 

0 

© 

0 

0 

Gebrurkspleiier 

0 

0 

© 

© 

O 

0 

Hulpmiddelen 

O 

0 

0 

0 

© 

0 

1 in wmenwerkmg mel oarapfonlielijke veraie van ... 2 het pakkel beval cursussen voar in fotaal 35 talen 

7 vanaF cdfom te starten 0 a Iteen apgave 'c^amspeler' wocdl met 1 x oangeduid 9 via het internet 

g.a. geen apgod -J voarhanden - niet voorhanden @@ zeer goed 

3 wal wij ervoor hebben betaald 
,D zeer summiere reclame voar hel land 

©goed QvoLdoende 

©ilechf 
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Testbank 



Toeristische tadcursussen 


Les 17; Over gedragscodes bij ontmaetingen 


AlgeTneen 

evflnafs In tiel Nedertands WQftft er In M Dults een BnderstfieLd 
gemaafcl lulssn du «n 51a (jlj en U). 

5le algemeen. de me es3 getmilkJe vonn bij converaalieS met 
pecsotien die w* net rtkwien Idl onze Cesle kenmssen. 
du atleen by zeer gwde vriernfen an famflieleden 

Om 1« vr^jen du ipsg geiwlken kun ja bljvnoEbeald 2 *ggBn: 

Oaf hzh Dtrtzen? Mag Ik VMiiaan du gebfUlki n? 

BIJ tiet btgrral&n geeft men eitfsar pewwniyi! steeds de Hand 

Pas opl 

D# f4ge(l wefdifl m Dtrfsland besllsi sSrenger geharHeerdl 

HeJ Nedariandse pairDOn wordt vi#l (near tflhs reiultaflf VflD Eft TV) d»r 

Amenkaanse laerflewooedei bepaaid 

Nm) 'MU lips by GWftfljKt ommaeiinyen 

Sy ®sn zakendunch word! ddargaam nlet dvw zaken gesprOfcflttl 
Ondetwerpen waamlt nw Irdetti sse In hot land blljti (tnjveortreeld sport, 
culuur, neiluun zijn geschfletp gaspre-ksaridorwarpeq. Nlet gesthifl zijn: 
anderwerpari ult de prlv*sreer an gtscNladenis Uw zakonrel-all# 
besctuQUWl achzelf ats gastheer en zal da rekehing betaten. Daamaast iS 
belaerdheld belaingrljk. OpporluniMne wordl nivt op pnjs gesteld 


eerste vemieldt dat “deze toeristi- 
sebe taalcursus is ontwikkeld 
voor zowel beginners als perso- 
nen die de taal enigszins machtig 
zijn, niaar graag een opfriscursus 
willen volgen 1 *. 

De introductiepagina is 
sober, misschien zelfs saai te 
noemem Het geheel doel nogal 
schools aan; misschien dat de 
kids van tegenwoordig joist die 
flitsende TLC- of Davilex-les¬ 
sen krijgen. Het schoolse idee 
koml wellicht ook zo naar 
voren, omdat net als bij de Easy 
Computing-curs us sums de na- 
druk wordt gelegd op de metho- 
de/filosofte van de cursus. 

Elke les draait om een bepaaid 
onderwerp; het begin! met het 
leren van wat begrippen, dan 







Eauy Computing 

Easy Cojnpiitinjj 

Muttimedio IntemeHionol 

HC Domus 

TLC Domus 

Supertrainer 

Supertrairwr 

E«n to&mtische 
loalcursus 

Vanzetfsprekend 

Paspoort naar 35 talen 

Data fiecker 

Dala Becker 

Albert Sfckler 

Bedlk 

Berlitz 

Engols 

Frens 

Dutts 

Frans 

Spaans 2 

Fnan6 

Engels 

Engels, Frons m 

Spatms 

Engels, Spaans 

n.vl 2 

vnkKondct 

vokhondei 

vakhemdet 

vakKundei 

vokbonde! 

02J oV 311 

023-5511311 

058-2335848 

020 - 495 3030 

020-4953030 

ea4ycornpulmg,<orn 

easycompuHng.com 

multintedkHnF.nl 

tlcdainw,fti 

tfcdcjmus.nl 

I SO 

SO 

15 

150 

70 

1 ^ 


- 

y 

y 

1 

- 

- 

- 

- 






Win 3.1/95* 

Win 3.1/95* 

Wm 95/98 

Win 95/hoger 

Win 95/boger 

! SoundbiaateKOmpatibtfl 

Soundblaster-compatible 

Windows compatible 

Window5Hcompalible 

16-bifs 

4B6 

406 

Peolium 75 

Pentium 75 

406 DC 

I .... 3&. 

90. 

10 

g.o. 

9-°' 

2x 

2x 

4x 

4k 

2x 






1 

- 

- 

y 

- 





■ rmiiii - ii 

I 

- 

y 

y 

* to 

- 

- 

- 

- 

- 




:L - ■' 


1 

- 

y 13 

y/y 

't- - J 



y/y/y 

±LLh 


i' 

- 

- 

y 

- 

1 </ 


y 

- 

- 

1 / 

y 

y 

y 

y 

jhjh. 


y/-/- 

y/y/y 

y/y/y 




y/y/y 

-/-/- 

-/- 

-/- 

y/y 

y/y 

-/- 

' 


y 

y 

y 

- 

- 

* 

y 

- 


y 


y 

* 







, SutB 

0 

0 


© 

0 

0 

e 

0 

© 

© 

0 

© 

0 

0 

O 

0 

0 

0 

u u 

J opgave Denda: "Dodj 1 een andB'rs uit^evHn]." 

0 

5 apgave Fabrikonr 

® u 

6 zander problemen geJesl onder Windows 90 

11 woorden in oefeningen im \e lafen verideu 

12 per onderwnrp 

13 geeft olleen aan dot een iJem geopend is geweest 

00 zeer sledhl 
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volgt verdiepingsstof, dan een 
conversatieles en een kijkje in 
het (thematische) woordenboek. 
Tenslotte wordt het hoofdstuk af- 
gesloten met wat algeinene infor- 
made, waarin in wordt gegaan op 
de Duitse volksaard (eet graag en 
goed, stelt prijs op beleefdheid, 
etc.). Wat erg jammer is, is dat 
de cursus je voortgang niet bij- 
houdt, Storend zijn ook enkele 
taalfoutjes in het Nederlands. 

Conclusie 

Als dit een test van algemene 
taalcursussen was, dan zouden 
pakketten als Vanzelfsprekend 
Frans van TLC Domus en de 
Complete Taalcursus Spaans 
van Academic Service hoge 
ogen gooien. De pakketten die 
zich specifiek op toeristen rich- 
ten zijn echter het beste voor de 
vakamieganger geschikL Het 
Paspoort naar 35 Talen van TLC 
Domus en de cursussen van 
Easy Computing zijn wat dat 
betreft goed voor jc woorden- 
schat en kennis van uitdrukkin- 
gen, de kleine achterstand die 
Davilcx op dat gebied heeft 
wordt ruim goed gemaakt door 
de uiigebreide informatie over 
land en cultuur, 

Wat dat laatste betreft is het 
een gemiste kans dat geen van 
de pakketten buiten de geijkte 
landen kijkt: de toerist die bij- 
voorbceld naar Zwitserland, 
Kameroen of Quebec wil (alle 
drie zijn het Franstalige gebie- 
den), komt van een koude ker¬ 
mis thuis. 

Wat betreft het leren van een 
taal steekt geen van de pakket¬ 
ten boven een and ere uit. Na- 
tuurlijk verschillen de metho- 
dieken sterk, maar bet hangt van 
de student af wat deze het pret- 
tigst leren vindk We verwijzen 
naar de besprekingen en de 
schermafdrukken om de sfeer 
van een pakket te bepalen. Het 
uitgebreid testen van de kwali- 
teit en de correctheid van de ge- 
leerde taal en de uitgebreidheid 
van de cursus vallen niet binnen 
het kader van dit artikeL 

Een intensieve begeleiding 
van de leer! mg zou sommige 
men sen ten goede komen: het 
optioned aanbieden daarvan 
(eventucel tegen een meerprijs), 
interactievere oefening van con- 
versatie en het controleren vaji 
de correctheid van de uitspraak 
middels spraakherkenning zijn 
zaken waarvan wij denken dat 
ze nuttig kunnen zijn. & 
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Magazine Ken ms management 



Prof. Peter Reimann, Katja Muller, Philipp Starkloff, 
Tom Ubachs 


Cognitief compatibel? 


Kennismanagement: een brug slaan tussen techniek 
en psyche 


Als een onderneming beter 
op de hoogte zou zijn von 
de aanwezige ken n is bij de 
werknemers, zou die ken- 
nis heslisf beschouwd war¬ 
den als waardevol materi- 
aal dat gekoesterd moet 
warden. Kennismanage- 
ment is niet alleen de jong- 
ste hype binnen de datomi- 
ning r moor aok een 
absolute must voor een 
onderneming die wil leren 
van de aanwezige (tennis. 

Meneer Jansen begrijpl zijn 
collega’s nicl. Met veel moeite 
heeft zijn team een online hand- 
boek voor het intranet samenge- 
steld waarin de gang van zaken 
binnen de onderneming met 
veel afbeeldingen wordt toe- 
licht. Toch is er bijna nieniand 
die er gebruik van inaakt: de 
evaluate van de server-log Files 
loont aan dat de HTML-pagi- 
na's steeds minder vaak warden 
opgeroepen. 

Jansen spreekt dus een paar 
van zijn collega’s hier op aan en 
konit erachter dat ze de voor 
hen relevante pagina’s op 
papier aldrukken en in een 
bureaulade hewaren. Ze weten 
nicl hoe ze het intranet tijdens 
hun dagelijkse werk zinvol kun- 
nen gebniiken. Vclcn bcschou- 
wen het als een extra belasting 
en zijn bang dat ze er eerst veel 
tijd in nioeten steken om er mee 
te kunnen omgaan. 

En een crisisvergadering zoe- 
ken dc veranlwoordclijken naar 
redenen waarom er geen 
gebruik wordt gemaakt van het 
aan bod. Hnerzijds beseffen ze 
dat de train in gen niet voldoende 
waren om de medewerkers te 
motiveren het intranet te gebnii- 
ken. Anderzijds vertoont het 
sysleem zelf ook gebreken: dc 
navigatie is omslachtig en er 
ontbreekt een zoekmachine. 

De onlwikkelaars en de 
gehruikers van het on-line 
handboek proberen daarom in 
extra workshops gezamenlijk de 
zwakke pnnten te analyseren en 
opiossingen uit te werken. Dit 
wordt toegejuicht cn men slaagt 
erin hex aan bod aangepast aan 
de behoeften van de medewer- 
kers in een men we vomi te gie- 
ten. De intranetpagina’s bieden 
gestmc tu ree rde feed back - fu nc - 
lies, bet bijscholingsaanbod van 
de onderneming is afgestemd 
op de process en binnen de 
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onderneming en er zit een 
online helpdesk in de planning 
die vragen omtrent ‘processen 
binnen die onderneming’ snel 
meet kunnen beantwoorden, 
Hiermee heeft meneer Jansen 
de eerste stappen gezet op weg 
naar succesvol kennismanage- 
ment. 

Gereedschappen voor 
kennismanagement 

Dat de groeiende betekenis 
van: ‘kennis is de resource voor 
de toekomst’, voor bedrijven 
steeds belangrijker wordt is met 
op de laatste plaats toe te schrij- 
ven aan de informatietechniek. 
Kennismanagement is onmoge- 
lijk als computers en applicaties 
niet via een netwerk met elkaar 
verbonden zijn. Achter dit 
begrip zit echter geen uniform 
concept, maar een groot aantal 
technieken, Bij kennismanage- 
ment wordt een selectie van die 
technieken gebruikt om de ken- 
nis binnen een onderneming 
effici enter vast te leggen, te 
organiseren en toegankelijk te 
maken. 

Een van die technieken is 
datamining* het automatische 
zoeken naar verbanden in grote 
gegevensbestanden. Vaak wordt 
bij datamining gedacht aan het 
graven in een data-warehouse 
met OLAP en query tools, 
Temand die zich beperkt tot het 
gebruik van dergelijke technie- 
ken doet zichzelf tekort. Buiten 
een data-warehouse zijn er ook 
andere databronnen die interes- 
sante informatie hevatten. 
OLAP en query tools kunnen je 
bijvoorbeeld uitstekend vertel- 
len welke regie de hoogste 
omzet heeft, Ze vertellen je ech¬ 
ter niet waarom deze regio de 
hoogste omzet heeft. Om ant- 
woord op die vraag te krijgen is 
de inzet van andere analyse- 
technieken noodzakelijk. In de 
definitie van datamining wordt 
gesproken over het inzetten van 
verschillende technieken. Een 
data-warehouse wordt in deze 
definitie niet genoemd. Waarom 
ook? Waarom zou de dataminer 
wachten met data minen totdat 
een data-warehouse besebikbaar 
is? Een bestaande (klantendata¬ 
base kan uitstekend met datami- 
ningtools geanalyseerd worden. 
Volgens Erick Brethenoux van 
de Gartner Group kan daiami- 
ning zo omschreven worden: 


datamining is the process 
of discovering meaningful new 
correlation’s, patterns and 
trends by sifting through large 
amounts of data stored in repo¬ 
sitories, using pattern recogni¬ 
tion technologies as well as sta¬ 
tistical and mathematical 
techniques.'’ Belangrijk is dat 
de dataminingsoftware goed 
communiceert met de gegevens- 
bronnen, Uiteraard kan de gege- 
vensbron een data-warehouse 
zijn, maar dat hoeft zeker geen 
vereiste te zijn. Het zal in de 
praktijk vaak voorkomen, dal 
niet alle gegevens in 66n dala- 
warehouse zijn opgeslagen, 
maar verspreid zijn over ver- 
schillende databronnen. Is dat 
een reden om niet aan datami- 
ning te doen? Zeker niet, want 
door de toepassing van datami- 
ningiechmeken haalt u een 
schat aan relevanie informatie 
uit uw gegevensbronnen, ook 
wanneer de gegevens niet in een 
data-warehouse zijn opgesla- 
gen. Ook op een bestaande 
(klanten )database laat je data¬ 
mining technieken los. Wellicht 
verreik je deze kl an ten-database 
nog met gegevens van bijvoor- 
beeld een tevredenheids-onder- 
zoek. dataminingsoftware moet 
dus kunnen communiceren met 
verschillende gegevensbronnen. 
In de toegangsfase koint ook 
het opsehonen van de data om 
de hoek kijken. Hierbij denk je 
bijvoorbeeld aan het detecteren 
van uitschieters, maar ook aan 
het analyseren van ontbrekende 
waarden. Het is interessant om 
te kijken of er patronen te her- 
kennen zijn in de ontbrekende 
waarden. Als dit het geval is, 
kun je cventueel de ontbreken¬ 
de waarden met statistisehe 
technieken vervangen door 
schattingen, Na deze analyse- 
fase maak je gebruik van een 
aantal technieken voor het tes- 
ten van hy pothe sen. V aak 
gebruik je hiervoor traditionele 
statistisehe melhodes. Ook een- 
voudige statistieken kunnen al 
' interessante informatie opleve- 
ren, meer inzicht geven in je 
gegevens. 

Zo valt uit digitaai opgesla- 
gen verkoopgegevens onder 
andere af te leiden waar het 
koopgedrag van de klanten van 


Meta4Mind denkt bij perso- 
neelsmanagement ook aan 
kennis. 


afhangl. Ook groupware- pro- 
gramma’s en gereedschappen 
die de gebruiker moeten helpen 
bij het nemen van beslissingen, 
kunnen central e onderdelen 
worden van een infrastmetuur 
voor kennismanagement. Work- 
flow- en documentmanage- 
mentsystemen helpen bij het 
verdelen van informatie en 
taken. Filter- en ageniensyste- 
men worden gebruikt om het 
zoeken in en het structureren 
van grote informatiebestandeii 
gemakkelijker te maken. Me- 
thodes van kunstmatige intelli¬ 
gence moeten helpen informatie 
zo op te slaan dat je er nieuwe 
kennis mee knot vergaren. 

Hoewel er steeds meer tech- 
nische mogelijkheden btjko- 
men, is kennismanagement 
allang niet meer beperkt tot 
infonnatietechniek - tenslotte 
gaat het om mensen. Ze worden 
als vaktnensen met bepaalde 
kennis beschouwd, De ondeme- 
ming krijgt toegang tot deze 
kennis. Hier liggen ook de 
be z ware n van heel wat mede- 
werkers: ze vrezen dat ze zich¬ 
zelf overbodig maken als ieder- 
een vrijelijk over hun kennis 
kan beschikken. 

Be halve van dit soort ressen- 
ti men ten hang! de acceptatie 
van kennismanagement ook af 
van het subjectief afgewogen 
nut. Alleen als iemand ervaart 
dat de nieuwe melhodes tijdens 
zijn dagelijkse bezigheden dui- 
delijk van voordeel zijn, zal hij 
acrief deelnemen. 

De verantwoordelijken moe¬ 
ten hierbij met verschillende 
perspectieven rekening houden 
- techniek, organisatie en 
(soeiale) psychologic. Ze kun¬ 


nen bij zulke projeeten dan ook 
voor verschillende uitgangspun- 
ten kiezen, Er kan bijvoorbeeld 
begonnen worden met de intro- 
ductie van software die de inter¬ 
ne communicatie binnen de 
onderneming met zakenpartners 
of klanten moet stimuleren. Of 
er worden arbeidsplaatsen voor 
kennismanagers ingeririit, die 
de communicatiewegen en de 
informatiestroom in de ondeme- 
ming moeten analyseren en 
opnieuw moeten vormgeven, 

Netwerk van informatie 

Hoewel over kennismanage¬ 
ment steeds meer lijkt te wor¬ 
den geschreven, wordt er meest- 
al geen antwoord gegeven op de 
vraag wat eigenlijk onder ken- 
nis moet worden verstaan. Op 
de eerste plaats is het belangrijk 
kennis af te grenzen van infor- 
maiie, Een heleboel informatie 
slaat niet gelijk aan kennis, 
Kennis staat voor een beteke¬ 
nis vol netwerk van informatie, 
De betekenis heeft betrekking 
op de context van de situatie, is 
afhankelijk van de toe pas sing 
en is daarmee ook onderhevig 
aan subjectieve factoren. 

Kennis op zich kan niet in 
documenten of databases wor¬ 
den opgeslagen. Wat opgesla- 
gen wordt is informatie die door 
afzonderlijke mensen steeds 
opnieuw tot kermis wordt 
omgevormd en op die manier 
bruikbaar wordt gemaakt. Of 
een medewerker bij het telefo- 
nische contact met een klant 
snel informatie over die klant 
op zijn beeldscherm vindt, is in 
de eerste plaats een probleem 
van de informatie techniek. Of 
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hij de gevonden informatie ech- 
ter ook gebruikt om bet contact 
met de klant te verbeteren en of 
hij de informatie met nieuwe 
gegevens aanvult, is een pro- 
bleem van het kennismanage- 
ment. 

Over het algetneen wordt bij 
kennismanagement onderscheid 
gemaakt tussen verschillende 
processen: 

- identificatie (waar is de infor¬ 
matie?) 

- aequisitie (hoe kom ik aan de 
informatie?) 

- structurering (welke vorm 
moet de informatie hebben?) 

- ontwikkeling (hoe stimuleer ik 
me li we ideeen?) 

- opslag (waar sla ik informatie 
op?) 

- verdeling (hoe krijg Lk de 
informatie bij de gebruiker?) 

Deze processen moeten met 
worden beschouwd als een plan 
dat systematise!! moct worden 
afgewerkt totdat het doel is 
bereiku De kennismanager ont- 
wikkelt de deelprocessen voort- 
durend verder, zodat ze eikaar 
kunnen versnellen. Hij analy¬ 
sed! en controleert de proces¬ 
sen continu. Waar werd succes 
geboekt? Wat zijn de optics die 
door medewerkers worden 
gebruikt? Waar worden ideeen 
geboren en omgezet? Kennis- 
management houdt nooit op. 


Kennis over processen binnen 
de onderneming kan met 
eigen program ma's worden 
weergegeven. 


Speurneus 

Voordat kennis kan worden 
gemanaged, moet deze eerst 
worden opgespoord, Bij de ken- 
n is - identifi ca tie probeert de 
kennismanager zich een beeld 
te vormen van de aanwezige 
ondememingsrelevante kennis 
binnen de ondemeining. Meesl- 
aJ begint de zoektocht op de 
afdeling personeelszaken omdat 
daar vaak al informatie over 
noodzakeUjke of daadwerkelijk 
voorhanden deskimdigheid Le 
vinden is. Bijvoorbeeld in 
beschrijvingen van flinches, 
salariering, takenpakkct cn in de 
informatie over mogdijkheden 
lot bijseholing of tesimethodes 
als van Assessment Centers, 

tn veel bedrijven worden 
zulke gegevens met spec i ale 
software voor kwaliflcatie- 
management beheerd. Met deze 
software kunnen experts voor 
afzonderlijke vakgebieden wor¬ 
den geidentificeerd. Het over- 
zicht van experts dat hieruit 
voortvloeit, kan dan als een 


Mindmaps kunnen door hun 
overxichtelijke grafische struc- 
tuur impliciete kennis voor 
iedereen toegankelijk maken. 


soort interne Gouden Gids voor 
alle medewerkers binnen de 
onderneming toegankelijk wor¬ 
den gemaakt. Het is echter 
belangrijk van meet af aan reke- 
ning te houden met de implica¬ 
tes van zulke publicaties. Na 
publicatie is de kans groot dat 
de expert me t vragen word t 
overspoeld, waardoor zijn posi- 
tie als expert in gevaar komt. 

Naast deze identificatie 
maakt een softwareondersteu- 
nend gebruik van kwalificatie- 
gegevens een analyse van 
zwakke pun ten mogelijk. Deze 
analyse kan de basis vormen 
voor een doelgerieht bijscho- 
lingsprogramma. 

De onderneming ‘meta 4' 
(www.meia4.com) biedt bij¬ 
voorbeeld een product sped rum 
aan, dat personeelsmanagemenl 
en ke mi is manage ment wil inte- 
grerem Daarmee kan de kennis- 
managcr de effecten van bij¬ 
voorbeeld personelc en 
organ i salorisc he vera nderi ngen 
op de knowhow van de onder¬ 
neming analyseren* Kennis kan 
met het oog op de relev anti e 
voor het resultaat van de onder- 
n e in i n g gecert i ficeerd word en. 

Zulke software ondersteunt 
tins niet alleen de identificatie 
van kennis, maar vooral ook de 
opslag en de verdeling: infor¬ 
matie kan afgestemd op het 
individuele profiel worden ver- 
deeld. Zo worden medewerkers 
ovcrccnkomstig hun ervaringen, 
interesses en kwalificaties van 
de juisle informatie voorzien. 


Jagers en verzamelaars 

Kennisacquisitie houdt zich 
grofweg bezig met het verzame- 
len, analyseren en strudureren 
van kennis op een bepaald 
gebied, ten behoeve van de 
bouw' van kennissystemen. Het 
gebied waarin of waarop ken- 
nisacquisiiie wordt gepleegd 
kan elke keer weer anders zijn. 
Vaak wordt een (menselijke) 
expert benaderd om het kennis- 
acquisitieproces te stimulercn. 

Hier heeft men vaak met het 
probleem van menselijke bani£- 
res te maken: medewerkers heb¬ 
ben het gevoel dat er teveel van 
ze wordt verlangd of dat ze 
onvoldoende worden gei'nfor- 
meerd, voelen zich niet gemoti- 
veerd veranderingen op gang te 
brengen of vrezen zelfs hun 
baan te verliezen. Met als 
gevolg dat men probeert zich te 
beschermen: ervaren mensen 
houden hun kennis voor zich, in 
plaats van deze met andcren te 
delen. Gezien de toch al beperk- 
te mogelijkheden kennis te ver- 
zamelen en in de computer tc 
representeren, kan dit een 
aequisitie voliedig onmogelijk 
maken. 

Vooral de impliciete kennis 
kan alleen in heperkte mate 
worden vastgelegd en gedocu- 
menteerd* Het gaat hierbij om 
kennis die wordt gewonnen uit 
ervaringen waarvan de hande- 
iendc personal zich vaak niet 
bewust zijn. Ze voeren bepaal- 
de activiteiien uit zonder dat ze 
kunnen formuleren welke stap- 
pen onder welke om stand ighe- 
den aan hun handelingen ten 
grondslag hebben gelegen. Ook 
in het dagelijks leven is dit 
fenomeen maar al te bekend: 
we zijn in staat in onze moeder- 
taal grammaticaal correcte zin- 
nen te genereren zonder de stijl- 
regels van deze grammatiea te 
kunnen benoemen, voorzover 
we er niet voor hebben gestu- 
deerd. 

Als een onderneming de ken¬ 
nisacquisitie serious wil aanpak- 
ken* moet zij probe re n de rele- 
vante impliciete kennis ook 
voor andere mensen toegankc- 
lijk te maken, dus te externali¬ 
se ren. Methodes en gereed- 
schappen die gedachten, 
concepten en handelswijzen 
kunnen vastleggen, zijn wat dat 
betreft nuttig, Daartoe behoren 
onder andere programma T s voor 
de weergave van zogenaamde 
mind maps t die het product van 
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Computer*# 

Discount Centers ® 


CDC Business to Business 
voor totaaloplossingen en 
professionele internetdiensten. 
www.web-server.nl 

X-Irght hosting pakket, 25M8 schijfruimte, 
1000MB dataverkeer, 1 x POP3 e-mail account, 
onbeperkt aantal e-mailadressen (alias), onder- 
steuning voor PERL, Java, TCL en SSI, voorge- 
installeerde CGI-scfipts per maand fl. 53,-- 

X-large hosting pakket, ais X-light, maar met 
50MB schijfruimte en 2GB dataverkeer per 
maand -. ft 88,-- 

X-btg hosting pakket, als X-light, maar met 
150MB schijfruimte, 5GB dataverkeer en 5 POP3 
e-mailaccounts per maand - - - - fl, 230,-- 

X -a II i n Domai n pa rki ng (per jaa r) fl. 205 # - 

X-allin+ Domainparking Incl. lx POP3 
e-mailaccount (per jaar) -fl. 235,- 

Heeft u al eens gedacht aan 
e-commerce? CDC biedt u de 
hardware en de software en 
doet tevens de training van uw 
personeel. Tel: 026 3638850 

Supermicro Server Systemen. Meer info 
www.cdc.nl 

SC85Q-W QUAD-CPU ready (zonder harddisk, 
CPU en geheugen) ------- fl, 4999,- 

SC840-W QUAD-CPU ready (zonder harddisk, 
CPU en RAM) --- - fl. 3999- 

SC830-W DUAL-CPU ready (zonder harddisk, 
CPU en RAM).. - fl. 2499,- 

SC820-W DUAL-CPU ready (zonder harddisk, 
CPU en RAM) - - - -.fl. 2199,- 

Netwerk 

NE 2000 Compatible 10Mb PCI * * fl. 35- 
NE 2000 Compatible 100Mb PCI - fl. 47,~ 
3Com 905B-TC 100Mb PCI - - - - fl. 170,- 
Hubs 

HUB 16 Poorts 10Mb ------ fl. 188- 

HUB 16 Poorts 100Mb .* fl. 470- 

HUB 16 Poorts 10 /100 Mb-* fl. 589 - 


PowerSystem Computers 


PS Pentium III 650 (zonder harddisk) 

fl. 

1699“ 

PS Pentium III 667 (zonder harddisk) 

fl. 

2149- 

PS Pentium III 700 (zonder harddisk) 

fl. 

2049- 

PS Pentium III 733 (zonder harddisk) 

fl. 

2589 - 

Harddisks 



Harddisk 20Gb UDMA/66 - — - - 

fl. 

396,“ 

Harddisk 30Gb UDMA/66. 

fl. 

655,“ 

Harddisk 40Gb UDMA/66. 

fl. 

859,- 

Monitoren 



Hyundai 15" DeluxeScan S560 - - 

fl- 

365- 

Hyundai 17" DeluxeScan 5770 - - 

fL 

550- 

Hyundai 19" DeluxeScan 9695 * * 

fl. 

1145,— 

Iiyama Vision Master S9G2JT - - * 

fl. 

1349,“ 

Iiyama Vision Master Pro 450 (A901HT) fl. 

1428,“ 

Iiyama Vision Master Pro 510 (A201HT) fl. 

2299,- 

CD-ROM & DVD & Re-Writer 



Plextor PX~40TSi 40x Speed SCSI - 

fl. 

214- 

Plextor 8/4/32 IDE Brander Kit - - 

fl. 

629,- 

Plextor 12/4/32 SCSI Brander Kit - 

fl. 

870,“ 

Philips PCA46Q 4/4/24 Brander Kit 

fl. 

560,- 

CD-R's 74 min (650 Mb) per 10 st - 

fl. 

20- 

Modems 



E-Tech 56k PCI v90 Soft (Motorola) 

fl. 

59- 

E-Tech 56k PCI v90 (Rockwell) - - 

fl. 

79“ 

E-Tech 56k Extern v9Q. 

fl. 

135“ 

E-Tech ISDN 128k Extern 

fl. 

269“ 

Printers 



HP Deskjet 610C. 

fl. 

241- 

HP Deskjet 84DC ------ 

fl. 

335- 

HP Deskjet 930C. 

fl. 

471,-- 

HP DeskJet 950C.- - 

fl. 

660- 

HP Deskjet 9?0Cxi. 

fl. 

840“ 

HP LaserJet 1100 - -. 

fl. 

985,- 

HP Laserjet 2100. 

fl. 

1721,- 

HP OfficeJet R45 -------- 

fl. 

1025- 

HP OfficeJet R65. 

fl. 

1410- 


Scanners 

Acer Scanner 320U USB * * * - - fi. 159,- 
Acer Scanner 62QU USB ----- fl. 199- 

HP ScanJet 3200C parallel --fl, 249,- 

HP ScanJet 33O0C USB--- fl. 299,- 

HP ScanJet 4200C USB ----- fl. 350- 
HP ScanJet 5200C USB / Parallel * fl. 599,- 
HP Scanjet 6300C USB * — - - - fl. 944,- 
Iomega 

Iomega Zip Drive IDE 100Mb-fl. 183,- 

Iomega Zip Drive parallel 100Mb - fl. 268,-- 
lomega Zip Drive 250Mb Parallel * fl. 472,- 
Zip Disk 100Mb --------- f], 25,- 

Zip Disk 250Mb --------- fl. 41,- 

ADD-ON 

Windows 98 Keyboard PS/2 * - - fl. 25,- 
Logitech Cordless Desktop iTouch - fl, 229,-- 

Standaard Muis-- f\ t is,*- 

Logitech Pilot Wheel * - --fl. 50,- 

Logitech Mouseman Wheel-fl. 86,- 

Logitech Mouseman Wheel Cordless fl. 109,- 
Logitech Marble Trackman FX - - - fl. 128,-- 

Art Muismat - - - --- - fl. 12,- 

Game 

Logitech Wingman Extreme Digital fl. 77,- 
Logitech Wingman Interceptor - * fl. 107,- 
ThrustMaster Fusion GamePad * * fl. 35,~ 
Thrust Master Formula Sprint Stuur fl. 105,- 
ThrustMaster Formula 1 Stuur - - ft. 135,- 
Camera's 

Sony CyberShot DSC-F55 - - - - fl. 1795,-- 
Sony CyberShot DSC-F505 - - - - fl. 2245,- 

Software 

Windows 98 ML CD OEM.fl. 250,- 

Windows MI NL WS OEM * — - fl. 472,- 
MS Office 2000 NL Standaard - - * fl. 699,- 
MS Office 2000 NL Professional - - fl. 931,- 


V 

CDC 'i Leeuwarden 

Snekertrekweg 37 
Ind, Spoordok 
Tel: 058-2137581 
Fax: 058*2137229 

email: leeuwardeniiiicdc.nl 


CDC v website 

kopen via internet 
www.cde.nl 

onze web winkel vindt u 
www, cdc. n 1/ ind exwww. htm t 

email: mlo^dc.n! 


CDC™ Utrecht 

Arkansasdreef 32j 
Ind. Overvecht 
Tel: 030 2621811 
Fax: 030-2622280 
email: utrecht^cdc.n) 


yf. 

CDGy Nijmegen 

Molenweg 4a 
Nijmegen 

Tel: 024-3732738 
Fax: 024-3732504 

email: nipegen@cdc.nl 


CDCv Groningen 

Osloweg 97a 
Groothandelscentrum 
Tel: 050-3135757 
Fax: 050-3138082 

email: gmningen@cdc.nl 


Dlt is stechts een greep uit ons assortment. Prijzen inci. BTW en alleen geldlg vanaf mei 2000. 


Computer Discount Center heeft volop parkeergelegenheid! Prijs en modelwijzigingen voorbehouden. 
Verzendingen door Nederland va. f 45.- Openingstijden: ma. 13:00 - 18:00, di. t/m vr. 09:00 - 18:00, za. 09:00 - 17:00. 
Let op CDC Leeuwarden heeft afwijkende openingstijden! ma. 13:00 - 18:00, di. t/m vr. 10:00 -16:00, za. 10:00 • 17:00. 
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een brain storm sessie kunnen 
zijn. Maar ook software voor 
presentatiedoeleinden, zoals 
Microsoft Powerpoint, diagram- 
gereed sc happen, zoals Visio, of 
programma's voor het modelle- 
ren van processen binnen een 
ondememing, bijvoorbedd Aris 
(wwwads-scheer.com) of Ado¬ 
nis (www.boc-eu.conn), worden 
hienoe gerekend. 

Een mindmap-programrna als 
Mind Manager rnaakt ook ver- 
deelde braiiistormsessies moge- 
lijk, waarbij de deelnemers liun 
ideecn online kunnen inbren- 
gen. Deze kunnen effectiever 
zijn dan bijeenkomsten waarbij 
alle deelnemers ook fysiek aan- 
wezig zijn. 

Een gereedschap als Adonis 
geeft daarentegen de processen 
binnen de ondememing weer, 
anal y seen ze en simuleert ze. 
Omdal de procescomponenten 
(de symbolen van de diagram- 
men) aan databasegegevens van 
de ondememing zijn toegewe- 
zen, kunnen de effee ten van 
orgamsatieverandcringcn snel 
worden vastgesteld, bijvoor- 
beeld veranderingen van de 
computednfrastruetuur of de 
competence. Het potentieel van 
procesmodellen voor kennisma¬ 
nagement is alles bij elkaar nog 
zeer be perk t. De aangekondigde 
component Adonis Advisor zou 
hieraan een bijdrage knnnen 
leveren. Hiermee kunnen de 
medewerkers zelf informatie 


Het Porsche-webaanbod ah 
persoonlijk informatie net, dot 
bestanden associatief verbindt. 


over de processen binnen de 
ondememing inwinnen door de 
bijgewerkte procesweergaven 
op het intranet te onderzoeken 
en met anderen hun ervaringen 
uii te wisselen. Bij kennisacqui- 
sitie kunnen ook eenvoudige 
grafische modelleringsgereed- 
sebappen, zoals PinKmg (www. 
pinking.de), he]pen. Daarmee 
kunnen de flipcharts bij works¬ 
hops worden gedocumenteerd. 
Ze verhinderen dat vraugstuk- 
ken cn uitgewcrkte resultatcn in 
de verge tel heid raken. Helaas 
ontbreekt bij dit nict bepaald 
goedkope gereedschap een 
HTML-exportmogelijkheid en 
een verhinding met software als 
PowerPoint, waardoor het nut 
voor het kennismanagement 
verloren gaat. 

Structureren 

De structurering van kennis 
speelt in alle fasen van kennis¬ 
management een centrale rol. 
Identificatie, acquisitie, opslag 


Ook de 'Moderation' von alge* 
mene voorwaarden voor het 
functioneren van een vergade- 
ring kan op de computer wor¬ 
den ontworpen en gedocumen¬ 
teerd. 

cn verdeling functioneren alleen 
als de informatie op de juiste 
wijze is gestructureerd. De 
informatie meet in een context 
worden geplaatst die voor iede- 
re gebruikersgroep verschillend 
kan zijn. Een bevoegd ambte- 
naar van een verzekeringsmaat- 
schappij zal met een bericht 
over polilieke veranderingen in 
Pakistan in eerste instantie mis- 
schien weinig kunnen beginnen. 
Maar dat verandert als deze 
informatie wordt gekoppeld aan 
een door zijn ondememing aan- 
geboden polis voor de ‘ verzeke- 
ring' van transnational han- 
de 1 s ondcmcmingen. 

Niet-zichthare verbanden 
kunnen al in het dagelijkse 
leven van een pc-gebruiker pro- 
blemen op leveren, Als docu- 
menten die met elkaar verband 
houden, zich in versehiilende 
mappen bevinden, wordt het al 
moeilijk het overzicht op je 
eigen hardc schijf te be ware n. 
TheBmin (www.thebrain.com) 
biedl een innovatief uitgangs- 
pum om dit probleem te omzei- 
len. De gebruiker kan met dit 
gereedschap willekeurig veel 
bestanden associatief met elkaar 
verbinden, wat een grafisch net¬ 
work van bestanden oplevert. 

Het programma geeft allijd 
de aciuele positie van naast 
elkaar gelegen bestandsknoop- 
pnnten van het netwerk weer, 
waarin je je aJs een spin 
beweegt. Net als die spin kun 
jc draden toevoegen of wegha- 



len, Omdat het programma ook 
als Java-applet te gebruiken is t 
is het geschikt voor de navigatie 
in het intranet. De gebruiker 
moet eerst met het gereedschap 
leren omgaan, maar profiteer! 
dan van de constante update 
van zijn individueel informatie- 
netwerk. Over het algemeen 
komt zo'n netwerkmetafoor 
dichter in de burnt van het 
natuurlijke denkproces dan de 
schuiflademetafoor van de nor- 
male bestandsmanager. 

Niet alleen de afzonderlijke 
medewerker heeft informatie 
nodig die op uiteenlopende 
manieren kan worden gestructu¬ 
reerd. Ook de ondememing 
heeft behoefte aan informatie. 
Veel bedrijven mteresseren zich 
bijvoorbedd voor voorbedden 
van succesvolle strategieen 
waamiee medewerkers hun 
dagelijkse taken afhandelen. Ze 
verzamelen zulke 'best practi¬ 
ces' ofwel als vrij geformuleer- 
de ervaringsberichten of ze leg- 
gen deze met behulp van 
voorges t m c tureerde vragenl ij s- 
ten vast. De eerste methods 
slant mccr details toe, met de 
vragenlijsten daarentegen wor¬ 
den de analyse en vergelijking 
van de bijdragen gemakkelijker 
gemaakt. 

Een siruciurering kan voor 
problemen zorgen als de mede¬ 
werkers zich niet herkennen In 
de gestelde eategorieen. Surfers 
op het internet komen dit pro¬ 
bleem tegen zodra zij on-line 
willen bestellen bij bedrijven in 
de VS en een lijst voorgescho¬ 
tel d krijgen op het beddscherm 
met vragen over bijvoorbedd 
de Zip-code, de deelstaat en de 
datum in US-notatie. 

Constructeurs 

In de fase van ontwikkeiing 
houdt men zich bezig met de 
productie van kennis die cen- 
traal staat voor hel succes van 
dc ondememing, maar intern 
noch -extern kan worden get- 
den tificeerd. Op dat punt heeft 
de afdeling *R&D (Research 
and Development)' allang niet 
meer het monopolie. De kennis- 
manager kan elke medewerker 
actief in de kcnnisontwikkeling 
betrekken, door hem als expert 
op zijn werkgebied te beschou- 
wen en hem met voorstellen te 
laten komen die tot een beiere 
efficientie van de ondememing 
kunnen leiden. 
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Document Profit* 


Hmnutedra Source: [World Wide W&b 
Oocunmu Name, [ D u id e ( d~ Go rpo r a is FHTrtg* 
ijulhiH: fEreri( Jamas 


Knowledge Impact Analysis 


Who? 

Subpnd Watlm- Ejqwrts: | John StTiiBl J] 
DttuMat Authors' fMox Jolingion '»j 




Getcriplfon: [Th« fallowing lea short decc 
h ejvrorcte Jg^gjf bLfsirrass (trial niters 
Tipe: [Microsofl Word 
Ubraiy; {Requltiloty Compliance j4 


What? 

j R&gul ala ly Qo-cumeirte j£| 


Accra? (fartral: ; Edil 


Where? 

irfittpris* lame Dd conunie 
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[ " Local sW .to 


Samenwerking, uitwisseling 
cn di&cu&sie spelcn ecu bclang- 
rijke roJ bij hci toegankelijk 
maker! van het ideeenpotentiaaL 
Over hei algemeen is communi- 
catie, bijvoorbeeld in de vorm 
van ‘knowledge sharing’, van 
doorslaggevend belang bij ken- 
nisontwikkeling, leren en inno- 
vatie. Hierbij dclen medewor¬ 
kers bijvoorbeeld hetzelfde 
werklerrein (‘shared works¬ 
pace’), waarin ze gezamenlijk 
documenten bewerken, dezelfde 
toegang tot databases hebben en 
gebmikmaken van diseussie- 
forums om met elkaar van 
gedachten te wissclcn. Dil dod 
dienen groupwaresy stamen a Is 
Lotus Note s/Domino, Novell 
Group wise en Microsoft 
Exchange. Natuurlijk horen ook 
de populaire interne discussie- 
forums, nieuwsgroepen en 
FAQ-sites hier thuis. 

Informatiebeheer 

Het op bredere schaal 
opslaan en opvragen van kennis 
werd in feite pas door de komst 
van software (en met name 
d atabases) moge 1 ij k. 

Informatie is binnen een 
onderneming in verschillende 
vonnen beschikbaar: namelijk 
als documenten, presentaties, 
gege venstabel len, diagrammen, 
leerprogramma 7 s, enzovoorts. 
In de eerste plants moeten de 
verschillende formaten geinte- 
greerd worden. Maar dal kan 
niet alles zijn - niet het opslaan 
van informatie staat centraal, 
maar het opvragen. Bij elk sys- 
teem moet met name worden 
gekeken hoe gemakkelijk en 
efficient de gebruiker aan infor- 


De nieuwe Notes-client is met 
beperlcte licentierechten gratis. 


matie kan komen. Zo’n systeem 
wordt ook als ‘Organizational 
Memory Information System’ 
(OMIS) of als ‘corporate 
memory’ (het geheugen van de 
onderneming) aangeduid, Ana- 
loog aan het menselijke geheu¬ 
gen moeten ook hier gegevens 
geTntegreerd worden en met 
elkaar in verband worden 
gebracht om ze doelgericht te 
kunnen oproepen. Technisch 
gezien gaat bet bij OMIS om de 
centrale componenten van de 
mfrastructuur voor het kennis- 
management. Bovendien moet 
je dit als een soort megadataba¬ 
se zicn: de onderneming kop- 
pelt wereldwijde databases aan 
elkaar tol den database. 

OMIS is echter meet dan een 
nieuvv begrip voor middleware 
of data-warehouses. Naast de 
koppeling van verschillende 
databases eist men van een 
OMIS dat het informatie in ver- 
schillende vormcn (multimedi- 
aal) aanbiedt, met verschillende 
methodes (bijvoorbeeld full-text 
searching en browsing) toegan¬ 
kelijk maakt, metadata (de tech¬ 
nologic die applicaties automa- 
tisch en uniform gegevens laat 


Fulcrum: een uniforme weerga- 
ve van verschillende informa- 
tiebronnen. 


uilwisselen door informatie 
over die gegevens te publice- 
ren) en context informatie (her- 
komst, toepassingsgebied ...) 
paraat weet te houden. Boven¬ 
dien moet zo’n systeem behalve 
deze ‘harde’ gegevens ook 
L zachte’ gegevens opslaan, bij- 
voorbeeld 'war stories’ uit de 
verkoopafdeling. 

QMIS-systemen worden 
tegenwoordig op basis van 
intranets, Lotus Notes, Micro¬ 
soft Exchange en natuurlijk ook 
op basis van grote databases ys- 
lemen als Oracle ontwikkelt. 
Het programma Fulcrum 
Knowledge Network (www. 
pcdocs.com) kan bijvoorbeeld 
ve rsc hill end e in form at ie bron- 
nen in de vorm van wcergaven 
van MS-Outlook aanbieden. 

I nf o rma tiekoer ler 

Als je aan de technischc 
mogelijkheden denkt om gege¬ 
vens aan on tv angers door te 
geven, zul je de kennisverdeling 
misschien als iets heel alledaags 
beschouwen. Anderzijds is het 
met name voor onervaren per- 
sonen helemaal niet alledaags 
om in grote datarumites infor¬ 
matie in te winncu. Hun behoef- 
teu stellen hoge eisen aan de 
mechanismen van de structure¬ 
ring en verdeling van infer ma¬ 
tie. In grolere bedrijven zijn ook 
allijd wel men sen werkzaam die 
de omgang met nieuwe technic - 
ken als een belasting ervaren. 
Enthousiasme en motivatie zijn 
echter sleutelfactoren voor het 


sucees van een medewerker, 
vooral omdat het vaak niet lukt 
de organisatorische algemene 
voorwaarden optimaal in te 
rich ten. 

Daarom moeten de hoeveel- 
heden gegevens worden 
gestructureerd en gereduceerd, 
voordat ze fettelijk bij de mede- 
werkers aankomen. Het doe I 
van ‘information hiding’ is te 
voorkomen dal medewerkers 
irrelevante informatie krijgen 
zonder ze tcgelijkertijd relev an¬ 
te informatie te onthouden. 

Softorbeider 

Naast een groot aantal spe- 
ciale programma’s die betrek- 
king hebben op verschillende 
aspecten, zijn sommige op loss- 
in gen zelfs een aanrader voor 
kenni s ma nage m e n t bin nen de 
wereldwijd opererende onder¬ 
neming. Grote leider voor 
groupware en doeumentenma- 
nagement is Lotus met 
Notes/Domirio in versie 5, Er is 
echter een machtige rivaal is het 
domcin van Lotus binnengetre- 
den: Microsoft met zijn messa¬ 
ging-platform Exchange en de 
daarop gebaseerde visie van het 
"Digital Nervous System’. 

Notes/Domino is voor velen 
een ondoorgrondelijk feno- 
meen, waarvan hel succes in 
bedrijven verbluffend is, Het 
stelt toch niets voor om een e- 
mail programma van een databa¬ 
se te voorzien? De Notes-data- 
bases fu net ion ere n echter 
anders dan traditionele relatio- 
nelc databases, die zich op een 
cl ien L- server-arc h i tectu ur base- 
ren. Terwijl hierbij het benade- 
ren van de centrale database 
streng geregeld is, biedt Notes 
(of liever Domino, zoals de ser¬ 
ver versie wordt genoemd) de 
mogelijkhcid databases op vele 
plaatsen op te slaan — niet alleen 
op verschillende servers maar 
ook op clients. De gerepliceer- 
de databases (of alleen delen 
daarvan) kunnen dan asyncli¬ 
ra on worden bewerkt en ten 
slotte weer met elkaar worden 
gesynehroniseerd. Hierbij wordt 
niet de ene versie door de an de- 
re oversehreven, maar worden 
alleen de wijzigingen dyna- 
misch gesynehroniseerd en dal 
op alle replica’s. 

De Notes-databases houden 
elkaar dus op de hoogte van de 
laatste wijzigingen. Op die 
manier is een gedeelde werk- 
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plek in een onderneming een 
sink gemakkelijker te bewerk- 
stelligen dan voorheen, vooral 
als medewerkers niet voortdu- 
rend on-line kunnen zijn omdai 
ze bijvoorbeeld in de buiten- 
diensl werken. Anderzijds is 
voor dcze architectuur een uit- 
gekicnd be beer van de toe- 
gangsrechten noodzakelijk - 
vooral bij de steeds belangrijker 
wordende interneibinding van 
Notes, 

Deze integrate behoorl ook 
tot de pin spun ten van bet pro- 
gramma en is een reden waar- 
om vele websites (zowel in het 
intranet als op internet) zich op 
Domino baseren. 

Met een Notes/Domino- 
lieentie haal je evenwel nog niei 
a u l omat i sc h ke nn i s man age m en t 
in huis, Lotus profileert ecliter 
van takijke kleinc ontwikke- 
lings- en adviesbureaus die 
applicaties voor Notes aanbie- 
den. Deze applicaties nemen 
een groot stuk van het kennis- 
management voor hun rekening. 
Dc verdere ontwikkeling op dit 
them a, genaamd Raven, perfec- 
lioneeil de populaire L portal en’ 
(aanpasbare toegang tot het 
kemiishereik) aan de persoonlij- 
ke behoefte, De mogelijkheid 
bestaat om op een bepaaid aan- 
bod van informatie een abonne- 
ment te nemen voor op je 
bureaublad. Inhoud die is afge- 
stemd op de behoefte van de 
gebruiker word! dus niet hand- 


matig van het net gehaald 
(pull), maar automatisch ver- 
decld (push). Hierbij kunnen 
uitgckicnde algor itmen worden 
gebruikt die het nut van de 
besehikbuar gestelde informatie 
onderzoeken, en die knopen 
doorhakken omtrent wdke 
informatie voor de gebruiker 
relevant is. 

Zenuwsysteem 

Microsoft span! zich in om 
Lerrein lerug te winnen: dc 
onderneming wiL bon wend op 
de bekende Exchange Server en 
Outlook, een digitaal zenuwsys¬ 
teem binnen het ondernemings- 
organisme ereeren [1]. Dit sys- 
leem moet gegevens van 
v ersc hill en de oors pron g i nte- 
greren en een in formal iestroom 
zonder hinderlijke obstakels 
garanderen. De oplossing van 
Microsoft claimt drie hoofdhe- 
reiken van moderne activiteiten 
binnen de onderneming af te 
dekken: e-commcrce, kennis 
management en optimalisatie 
van interne processes binnen de 
onderneming, Een 'digital dash¬ 
board’ integreert hierbij per- 
soonlijke, team-, ondernemings- 
cn exteme gegevens en geeft de 
verschillendc informatiebrok- 
ken in een standaardmodel gra- 
fisch sysleem weer. Via een 
koppeling met Office 2000 wor¬ 
den vertrouwde instill menten 
voor samenwerking, analyse en 
verwerking aangeboden. 


Micro softs Digital 
Dashboard geeft 
informatie uit ver- 
schillende bronnen 
overiichtelijk weer. 


De dashboards zijn websites 
die door een eentrale server 
kunnen worden verdeeld. De 
weergave van de informatie kan 
(met de "Active Directory’) in 
mime mate worden gefndividu- 
aliseerd. Active Directory 
maakt het voor applicaties 
mogclijk de namen en locaties 
te publiceren van de services 
die zij bieden, waardoor clients 
deze dynamisch kunnen lokali- 
seren en gebruiken. Dit stelt 
systeembeheerders in staat de 
server tc hereout! gureren voor 
optimale responslijden en huge- 
re beschikbaarhetd, zonder dat 
een update van de clients nodig 
is. Hierdoor wordt de desbe- 
treffende persoon niet door 
onnodige informatie overspoeld 
en wordt het zoeken geredu- 
cccrd. Desondanks hebben 
medewerkers ook toegang lot 
andere informatie, zowel on- als 
offline, 

Zelfontplooiing 

Ke nn i s m an age men t beteken t 
een enormc uitdaging, zowel 
voor het management van de 
onderneming als voor iedere 
afzonderlijke medewerker. Het 
management is ervoor verant- 
woordelijk de complexiteit van 
de vele releva nte factoren te 
kunnen bo 1 werken en tot een 
logisch geheel samen te voegen. 
Het kan hierbij noodzakelijk 
zijn de cultuur binnen de onder¬ 
neming radicaal te veranderen. 


Controle is goed, vertrouwen is 
beter: terwijl de medewerkers 
tot dusver als elementen van het 
prod u ctieproces functioneerden, 
hebben ze nn ruimte nodig voor 
zelfontplooiing, die zich aan 
directe controle onttrekt. Hoe- 
wel er met de ontwikkeling van 
de gegevens verwerking ook 
n i eu we con t ro 1 emogefij kheden 
ontstaan, bijvoorbeeld bij het 
bewaken van het navigatiege- 
drag of bij de controle van 
documented is het niet echt 
raadzaam ze bij een op kennis 
gebaseerde reorganisatie van 
een onderneming toe te passen. 

Voor creati viteit en ontwik¬ 
keling is ruimte nodig, Gedach- 
tewissel ingen en discussies zijn 
in dit verband onvermijdelijk. 
In een cultuur die wordt geken- 
nierkt door grote verscheiden- 
heid, kunnen nieuwc ideeen 
ontstaan die het leren van de 
organiaatie versnellen. Effectief 
ken n i s m an age ment be v ordert 
het leren op alle niveaus. 

De medewerkers zien zich 
hierbij geconfronteerd met ver- 
anderingen zonder dat ze kun¬ 
nen voorspellcn wanneerdc rust 
zal wederkeren. Om te voorko- 
men dat ze zich onzeker en aan 
hun lot overgel a ten voelen, 
moelen ze een under soon vei- 
ligheid leren waarderen: geen 
eenvormigheid , maar team¬ 
work en verantwoordelijkheid 
voor het resuhaat van het 
geheel. Voor mensen die geen 
zin hebben om te leren en zich 
te onlwikkelen. is kennisma- 
nagement een aanval op de sta¬ 
tus quo. Alle anderen zullen de 
nieuwe on t w ikkeli ngsmogelijk- 
heden in zich opeemen en mee- 
werken aan dc ontginning van 
ecu onuitpultclijkc grondstof: 
kennis. 
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COMPUTERLAND 

de NO-NONSENSE computerwinkel 
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Mainboards 


Vldeokaarten 


Harddisk 


AMD K6-2 500 
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Voor AMD K6 (socket 7) 


Asus V3800 M64 32Mb 

249 

4,3 Diverse merken 

194 

AMD Athlon K7 650 
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Asus P5A ATX of AT 
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Asus V3800 deluxe 32Mb 
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AMD Athlon K7 700 
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BEU 

Abit BE6 2de revisie 
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Diamond Stealth Ell 16Mb AGP 
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20,5 Quantum LM 72G0r 

463 

Intel Pill 600/100 of 133 

BEL! 

MSI MS-6199VA VIA Chip 

214 

Diamond Stealth III 32Mb AGP 

189 

30.7 Maxtor 720Gr 

558 

Intel Pill 650 

BEU 

MSI BX MS-6163 Pro 

250 

Matrox G400 16Mb 

287 

40,9 Maxtor 54O0r 

705 

Intel Pill 700 

BEU 

MSI BX Master 

287 

Matrox G400 32Mb DM 

422 

40.9 Maxtor 7200r 

756 

Intel Pill 750 

BEU 

AOpen AX-63 Pro 

225 

Creative TNT2 PC! 32Mb 

233 





AOpen AX-6BC Pro Gold 

275 

Creative Geforce 32DDR PRO 

572 

Monltoren 


Modems 


Voor AMD Athlon 


Guillemot Geforce SE 32Mb 

399 

15" Belinea 102010 

349 

56k Twister PCE 

59 

MSI K7 Pro 

339 

3dfx Voodoo 3 2000 16Mb 

231 

17" Belinea 103020 

525 

56k Wisecom PCI 

59 

Gigabyte 7IX-E 

336 

3dfx Voodoo 3 3000 16MB+tv 

289 

17" Belinea 103040 

620 

ISDN Wisecom PCI 

69 

Asus K7V Via KX133 

412 



17" liyama S704HT 

787 



AOpen AK72 Via KX133 

308 

CD-Burner 


17" liyama A702HT 

876 

CD-Rom/DVD Rom 




Philips 4x4x32 IDE OEM 

427 

19" liyama A901HT 

1307 

4 Ox BTC 

89 

. . 


Philips 8x4x32 IDE retail 

539 



52x AOpen 

119 

Dei voor ovenge 

Ricoh 8x4x32 IDE retail 

532 

Soundkaarten 


52x Creative 

109 



Plextor 8x4x32 IDE retail 

569 

Soundblaster 128 PCI 

59 

40x Plextor SCSI 

199 

prijzen i 


Plextor 8x20 SCSI OEM 

499 

So u nd b la ster L l ve! 1024 

130 

DVD Spelers 

BEU 



Plextor 12x4x32 SCSI retail 
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Soundblaster Live! Platinum 

452 


IINIEUWI! Binnenkort ook in Eindhoven MNIEUW!! 

Wij zoeken collega's voor onze filiaa! in Eindhoven! 

Bel voor meer info : 06-53802978 of 023-5345177 


Maxdata Magic C433 

Intel Celeron 433 MHz 
MSI 6173 Mainboard 
64Mb SDRAM 

8,4 Western Digital HD 
Onboard video 
Onboard gel u id ska art 
4Gx Mitsumi CD-Rom 
Floppydrive 1 44Mb 
Miditower ATX 
17" Belinea 103020 

Met compleet software pakketl? 
3jr Garantie, Ijr ON SITE!!! 

Onze prijs: fl.2109,- 
Met 4x4x32 CD-R: fl.2399, 


Systeem 18 

AMD Athlon 650MHz 
MSI K7 Pm Mainboard 
64Mb SDRAM 

20,5 Quantum 7200r Harddisk 

Diamond Viper II 32Mb 

Soundblaster 128 PCI 

52x AOpen CD-Rom 

Floppydrive 1.44Mb 

Miditower ATX 300W 

17" Belinea 103020 3jr. on-site 

Toetsenbord 

PS/2 Muis 

160w Speakerset 

Onze prijs: fl.2850,- 


Systeem 19 

Intel Pill 600E Coppermine 
Gigabyte VX-E Mainboard 
64Mb SDRAM 

20,4 Maxtor 5400r Harddisk 
Diamond Stealth ill 32Mb 
Soundblaster 128 PCI 
52x AOpen CD-Rom 
Floppydrive 1.44Mb 
Miditower ATX 
1 T Monitor 28dp 
Toetsenbord 
PS/2 Muis 
160w Speakerset 
Onze prijs: fl.2449,- 


Systeem 20 

Intel Pill 600/133MHz 
AOpen AX63 Pro Mainboard 
64Mb SDRAM 

20,5 Quantum 7200r Harddisk 
Diamond Viper II 32Mb 
Soundblaster 128 PCI 
52x AOpen CD-Rom 
Floppydrive 1.44 Mb 
Miditower ATX 

17" Belinea 103020 3jr. on-site 

Toetsenbord 

PS/2 Muis 

160w Speakerset 

Onze prijs: fl.2899,- 


POSTORDER: 023-5345177 
INTERNET : WWW.COMPUTER-LAND.NL 

Zelfbouwers let op: fl. 100,- korting op deze systemen! 

Alle prijzen inc. BTW! Verzenden door heel Nederland vanaffl. 19,- 

Let op!! Ivm schaarste kan het zijn dat prijzen wijzigen, Wij trachten prijzen zo !ang mogelijk staande te houden. Wij kiezen voor "voorraad 
houden" en niet voor ‘tijdelljk niet Eeverbaar 1 ’. Het kan ook zijn dat prijzen DALEN ipv stijgenl! 


Haarlem 

Zuider Emmakade 45f 
2012 KN Haarlem 
Tel : 023-5345177 
Fax:023-5513658 


Arnhem 
Ir. Muijlwijkstraat41 
6868 BR Arnhem 
Tel : 026-4430070 
Fax : 026-4429851 


Rotterdam 
Jonker Fransstr. 134 
3031 A Z Rotterdam 
Tel: 010-4045808 
Fax:010-4046785 


Utrecht 
Nobelstraat 18 
3512 EN Utrecht 
Tel : 030-2333255 
Fax : 030-2410179 
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Een op het eerste gezicht een- 
voudige software-ins tall atle gaat 
a I ganw gepaard met een hele 
reeks problemen: je wilt alleen 
maar even een tweede brandpro- 
gramtna voor de cd-recorder uit- 
proberen en je komt er bij voor- 
beeld verve! gens achter dat het 
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eerste prog ram m a niet meer 
werkt. Nog zo een; het nieuwe 
spd vervangt gewoon de gein- 
stalleerde DirectX-versie en 
prompt crashen de oude spellen 
bij de start. Op die ni omen ten 
is het wel zo prettig als je 
een kopie van een werkende 


systeeminstallatie achtcr de 
hand hebt. 

Windows maakt het de 
gebruiker niet bepaald gemak- 
ketijk een eenmaal geinstalleer- 
de eonfiguratie op te si aan. Ter- 
wijl het bij Linux of OS/2 
voldoende is passende startdis- 


kcttes aan te maken en alle 
be st an den van de bijbehorende 
partitie naar een andere drive te 
kopieren, meet je bij Windows 
een be roe p doen op extra soft¬ 
ware. 

Bij Windows 9x start alleen 
nog DOS van een diskette, 
Deze kenl eeliter geen lange 
bestandsnamen en kopieert niet 
alle bestanden, Pas onder de 
grafische interface kun je de 
systeeminstallatie met uitzonde- 
ring van het swapbestand voile - 
dig kopieren [t]. Windows NT 
verzet zich nog heftiger tegen 
het aanleggen van een systeem- 
kopie. Zo kunnen de bestanden 
van de registry alleen met trues 
gekopieerd warden. Zo*n Win- 
do ws-kopic hclpt echter niet 
veel als de computer niet meer 
van de harddisk wil opstartem 
In dal geval zou je eerst Win¬ 
dows in een ander pad opnieuw 
moeten installeren om de sys^ 
teemkopie terug te schrijven. 

Dit soort moeilijkheden kun 
je voorkomen door het bestu- 
rings- en be stands sys teem te 
omzeilen en gewoon alle secto- 
ren van de partitie in een be stand 
te schrijven. Dit bestand. waar- 
mee de inslallatie ook weer her- 
steld kan worden, be vat een 
kopie van het besturingssysteem 
inclusief alle gemstalleerde 
applicaties en wordt in bet 
Engels een image genoemd. De 
nicest bekende diskimaging 
tools werken under DOS. Als je 
weet hoe het bestandssysteem in 
elkaar steeki kun je de methode 
bovendien nog een stuk verfij- 
nen en deze images bijvoorbeeld 
comprimeren, 

Tien keer 1:1 

We hebben in totaal tien i ma¬ 
gi ng-programma's getest. Voor 
prive-gebruik bieden zich drie 
kandidaten aan: Back Magic van 
Information LLC in de private 
Edition, Drive Backup van Para¬ 
gon en Drive Image van Power- 
quest, Alle drie de program ma 7 s 
worden ook in een proles si one - 
le versie aan g e bode n. Duplic 
van Autem. het in twee varian- 
ten verkrijgbare Ghost van 
Symantec, ImageCasi van Slo- 
ragesoft en RapiDeploy van 
Alims zijn uitsluitend bedoeld 
voor profess ion eel gebruik. 

Het goedkoopste programma 
kost ca. 65 gulden, voor het 
duurste moet je minstens 2376 
gulden neertellen. Bij de duur- 
dere professionele versies wor- 



Sven Schulz 


Kloonprogramma's 


Software-installaties opslaan en herstellen 


Er gaat veel tijd zitten in 
het installeren en 
configgreren van het 
besfurmgssysteem, de drivers 
en de applicaties, die tijd kun je 
je een tweede keer echter besparen, 

Als je de goed werkende toestand met 
een disk-imaging-programma hebt 
opgeslagen, schrijftzo'n hulpmiddel de 
installatie binnen enkele minuten terug. 
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den meestal additionele hulp- 
middelen voor de automatise- 
ring standaard meegeleverd, Ze 
onderscheiden zich bovendien 
door de ticensering van de een- 
vo u d i gere prog ram m a' s, die 
laatsle zijn meestal voor een 
persoon en een computer 
bedoeld. Er worden in totaal 
drie modeller! aangeboden: de 
technici-licentie van Duplic 
staat liet een persoon loe een 
onbeperkt aanlal computers zo 
vaak te klonen als hij wil. A lie 
fabrikanten bieden multi-user- 
licenties aan. Die staan bet 
gebruik van bet imaging-pro- 
gramma op een vastgelegd aan- 
ta] computers toe. Als laatste 
variant is er nog dc 1 icon tie per 
kloonproces, die bij Duplic* 
Ghosl, ImageCast en RapiDe¬ 
ploy verkrijgbaar is, Hiermee 
kun je een bepaald aantal com¬ 
puters opnieuw installeren. In 
de tabel hebben we bij multi¬ 
user- en k loon Keen l ies de in- 
stapprijs voor dc klcinstc licen- 
tiegrootte opgegeven. 

Doordat ze op DOS geba- 
seerd zijn valt de grootte van de 
p rog ram m abe standen re latief 
klein uit, zodat je de imaging- 
programnia’s van diskette kunt 
starten en niet eersi op de bard- 
disk hoeft Le installeren. Boven¬ 
dien word! daardoor voorkomen 
dat bet besturingssysteem of de 
applicaties be standen geo pend 
houden. De program ilia's kun- 
nen zo elk bestand lezen of 
schrijven doordal ze dc gege- 
vensdrager direct via bet BIOS 
benaderen* 

Is it safe? 

Imaging-programma * s zijn 
ook geschikt voor de back-up 
van gegevens. Toch zijn ze 
geen vervanging voor een eeht 
back-upprogramma omdat ze 
altijd de totale inhoud van een 
drive opslaan en daardoor bij 
regelmalige beveiligingen 
onnodig ved ruimte bezetten. 
Alleen Back Magic kan ook ook 
incremental back-ups aanma- 
ken, waarbij alleen veranderde 
be standen of sectoren geko- 
pieerd worden, zodat bet ook 
als volwaardige back-upoplos- 
sing kan dienen. 

Omdat de i maging-program- 
ma’s onder DOS werken, ieidt 
dit wel tot enkele beperkingen. 
Zo schrijven ze bun i mage- 
bestanden alleen op gegevens¬ 
drager s die onder DOS loegan- 
kelijk zijn - Duplic en Ghost 


ondersteunen bovendien SCSI- 
str earners via de AS PI-inter¬ 
face. Daardoor kun je alleen 
harde schijven, verwisselbare 
drives en netwerkdrives gebrui- 
ken waarvoor je bijbehorende 
DOS-drivers en DOS-network- 
clients gemstalJeerd liebt. 

De maxi male bestandsgroot- 
te bij FAT-drives bedraagt 4 
GB. Alle geteste imaging-pro- 
gramma's beperken dc grootte 
van bun image-bestanden echter 
tot 2 GB om met oudere DOS- 
versies compatibel te blijven, 
Dat lijkt voor huidige begrippen 
nogal klein als je bedenkt dat in 
bet i m age-bes land dc totale 
inhoud van een harddisk of van 
ccn parti tie on d ergo brae hi meet 
worden. Met uitzondering van 
Rapi-Deploy kunnen daarom 
alle programma’s een image 
over meerdere bestanden verde- 
len. Dcze functie gebmiken zc 
ook om op verwisselbare loop- 
werken zoals Zip of MO le 
schrijven. Als dc gegevensdra- 
ger in de drive vol is vragen ze 
gewoon een andere op en ver- 
delen het image-lie stand hierbij 
automatisch over meerdere 
media. 

Als de image-bestanden op 
cd opgeslagen moeten worden, 
moet je de bestandsgrootte tot 
650 MR beperken en het image 
zolang op een andere drive 
opslaan. Geen van de testkandi- 
daten schrijft direct op ed-r of 
cd-rw. 

Een mogelijkheid om ruimte 
te sparen is alleen de daadwer- 
kelijk bezette sectoren op te 
si aan en de vrije opslagmimte 
weg te laten. Hicrvoor moet de 
imaging-software dus de slruc- 
linir van he l be l ref fen de 
bestandssysteem kenuen. Dat 
reduceert bijvoorbeeld de groot¬ 
te van een image van een verse 
Windows-98-install atie tot 
ongeveer 250 MB. zelfs als 
deze op ecu 2-GB-parlilic ligL 
Bij een onbekend bestandssys- 
teem slaan de imaging-pro- 
gramma's daarentegen elke sec¬ 
tor van de parti tie op, Uit de 
2-GB-partitie ontstaat in dat 
geval een image-bestand van 
2 GB. 

Alle pro gramma's ondersteu- 
nen de door Windows gebruikte 
bestandssystemen (FAT 16, 
FAT32, NTFS), alleen bij 
BackMagic is het (nog) niet 
mogelijk NTFS-partities te 
benaderen. Met de interne struc- 
luren van HPFS- of ext2fs- 
bestandssystemen kunnen ecb- 


ter alleen DriveBackup, Drive 
Image en Ghost omgaan. 

Dc preciezc kenuis van de 
bestandssy s tecmstruetuur wordt 
door de imaging-programma's 
ook gebruikt voor andere func- 
ties, Zo kunnen alle prog ram- 
ma’s de parti tiegrootte bij bet 
temgzetten veranderen. Hierbij 
lukt hel altijd de partitie te ver- 
groten. Niet alle programma’s 
ondersteunen een verkleining. 
Als je een referentiecomputer 
installeert moet je daarom de 
partiti.es zo klein aanleggen, dat 
ze op iedere doel harddisk 
ondergebracht kunnen worden. 

Afzonderlijke disciplines 

Met extra hulpmiddelen kun¬ 
nen Drive image en ImageCast 
ook afzonderlijke bestanden uit 
ccn image reconstrueren, Bij 
Rapi Deploy kunnen bovendien 
bestanden in het image-bestand 
worden uitgewissekk bijvoor¬ 
beeld om de Autoexec.bat door 
een nieuwe versie te vervangen. 
Ghost biedt bovendien dc optic 
bestanden aan bet image Loc te 
voegen. 

Een sectomauwkeurige kopie 
van een partitie of harddisk kan 
gebruikt worden voor 'security 
bac ku p * of gege v e n s redd i ng, 
omdat de kopie alle inform atie 
van de uitgangsdrive bezit - 
inelusief alle gewiste of bescha- 
d i gdc i n form at i c. Alle program - 
ma's bieden daarom een optie 
aan om zo’n sectomauwkeurige 
kopie ook van parti ties aan te 
leggen waarvan ze bet bestands¬ 
systeem kennen. 

De grootte van de image- 
bestanden kan natuurlijk ook 
door compressie worden gere- 
duceerd. Bij alle programma’s 
heb je de keuze uit meerdere 
compressieratio’s. In de praktijk 
is geblcken dal het zinvol is om 
voor een gcmiddcldc compres- 
siegraad Le kiezen. Dal verkleint 
de aangelegde image-bestanden 
met ongeveer 50 proeent De 
meeste programma's werken in 
deze modus nauwelijks langza- 
mer dan zonder compressie, 
ImageCast en RupiDcploy leg- 
den hel image-bestand zelfs 
sue Her aan. Bij de maxi male 
compress ieratio krimpt de 
bestandsgrootte maar nauwe¬ 
lijks, terwijl ohgecomprimeerde 
bestanden onnodig veel ruimte 
opslokken zonder een noemens- 
waardig tijdsvoordeel bij het 
aan leggen van de l inage op te 
leveren, Voor de snelheid bij 


Partitierouiefte 

Bij de reconstructie van een 
image van een bootable par- 
lilie mod je crop letlen op 
welke plaats het image-pro- 
gramma de gegevens terug- 
schrijft, De computer start 
alleen van de hers tel de parti¬ 
tie als het besturingssysteem 
z ij n sy sice nibe standen k an 
vinden en laden. Hicrvoor 
moet het we ten op welke 
partitie deze liggen. DOS, 
Windows 9x en OS/2 
ge bru i ke n d ri ve I et te rs die 
door de kernel van deze 
bes turi ngs sy s tc me n v oIgen s 
een vast gedefinieerde volg- 
orde worden toegewezen. 

Windows NT en Linux 
gebmiken re! atie ve aandui- 
dingen die uit de fysieke 
volgorde van schijvcn en 
partiti.es voigen. De eerste 
primaire partitie van de eer- 
ste EIDE-schijf heel in de 
Boot, ini van NT hijvoor- 
beeld 

m ulti(O) disk( 0 )rd i sk [0) porliha ( 1 ), 

Linux duidt deze als 
/dev/hdal 

aan. Zolang er op de hard¬ 
disk si edits een partitie staat, 
kiijgl deze altijd dezelfde 
aanduiding als je de harddisk 
niet op een andere adapter of 
een ander kanaal aanslust. 
Als de harddisk daarentegen 
in meerdere parti ties onder- 
verdceld is kunnen deze aan- 
du id ingen veranderen. Bji 
DOS sped l dit geen rok het 
start sowieso alleen van C:, 
bij OS/2 en Windows 9x 
moet je daarentegen oppas- 
sen dat de doelpartitie wcer 
de oorspronkelijke drivelet¬ 
ter krijgi. Het bandmatige 
wijzigen van de verwijzin- 
gen in de configuratiebestan- 
den is een uitzichtloze Sisy- 
fus-arbeid. Bij Linux kun je 
er daarentegen nice vol si aan 
het configuratie be stand /etc 
/fstab aan te passen en de 
bootloader Lilo opnieuw te 
installeren, Onder Windows 
NT moet je de Bootdni ver¬ 
anderen en de driveletters 
met de harddisk-manager 
weer in dc juiste volgorde 
brengen. 
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he! herstellen van parti ties is dc 
compressiegraad van hei image- 
best and irrelevant. Bijna alle 
programma* s deco mpri mere n 
de gegevens tussendoor en zon- 
der merkbare vertraging, 

Het herstellen van meerdere 
computers op hetzelfde moment 
via een network veroorzaakt een 
hoge netwerkbelasting als elke 
computer zijn eigen image- 
bestand download. De profes- 
sionele versies van de geteste 
pro gramma's ondersteunen 

daarom behalve het ‘normalc’ 
imaging ook multicasting. Hier- 
bij worden meerdere computers 
tegelijkertijd via het network 
gekloond. De multicast-server 
verstuurt hiervoor hetzelfde 
image-best and tegelijkertijd 
naar meerdere computers. Spe- 
ciale clientsoftware ontvangt 
het image en schrijft het weg 
uaar de lokale harddisk, Hier- 
mee kan bijvoorbeeld een trai¬ 
ning srui mte b i nne n en ke 1 e 
min u ten van een men we soft- 
ware-inslallatie worden voor- 
zien. 

Drive Image Professional en 
ImageCast beheersen bovendien 
de zogenaamde Delta-methode 
voor de eenvoudige verdeling 
van applicaties under Windows. 
Hiervoor wordl dc betreffende 
applieatie op een referent leeom- 
puter geinstalleerd. Een speciaal 
programma, verge! ijkbaar met 
een Uninstaller, lioudt tijdens de 
installatie in de gaten welke 
verandcr ingen er plants v in den 
en maakt daarvan een enkel uit- 
voerbaar be si and. Dit be stand 
cm vat alle bestanden en nieuwe 
of gewijzigde registraties in de 
configuratiebestanden, die door 
de setup werden aangebracht. 
Bij een nieuwe installatie of het 
verdelen van dc applieatie over 
andere computers hoe ft a I lee n 
nog dit Exe-bestand te worden 
gestart, Hiermee kan de instal¬ 
latie van de applieatie niet 
alleen worden versneld, je kunt 
bovendien doelgericht instellin¬ 
gen zoals padopgaven of de 
selectie van de geinstaJleerde 
componenten voor alle gebrui- 
kers vastleggen, 

Spiegelkabinef 

We gebruikleii een Pentium 
II-computer met 350 MHz en 
meerdere ElDE-harddisks als 
testplatform* Op een 10 GB- 
schijf installeenden we Win¬ 
dows NT 4.0 Service Pack 5, de 
Iweede uitgave van Windows 


98, OS/2 Warp 4 en Caldera 
OpenLinux 23. De beide Win- 
dows-installaties en OS/2 
mochten elk een eigen primaire 
parti tie bezetten, Linux instal- 
leerden we op logische drives in 
de uilgebreide partitie. Bij de 
installatie kozen wc tclkens het 
eigen bestandssysteem van het 
besturingssysteem: NTFS voor 
Windows NT, FAT32 voor 
Windows 98, HPFS voor OS/2 
en ext2fs voor Linux. 

Om de snclheid en compres- 
siesnelheden van de program¬ 
ma's vast te slellen legden we 
van elk besturingssysteem een 
eigen image-bestand op een 
tweede schijf aan. Aansluitend 
herstelden we de partities op 
dezelfde plaats op een andere 
10 GB-harddisk die dezelfde 
constructic had. Hierbij legden 
we met alle programma *$ ima¬ 
ges van de twee Windows-dri¬ 
ves aan, Alleen bij BackMagic 
moesteu we van een NT-kopie 
afziem De OS/2-partitie bevei- 
ligdcn wc met DrivcBackup en 
Drive Image, bij de Linux- 
installatie werd bovendien 
Ghost gebruikt. 

Net als bij de meeste moder- 
ne moederborden laat het 
Award-BlOS de onboard- 
ElDE-adapter van het testsys- 
teem alleen in de langzame 
PlOmadus werken. Daardoor 
blijft de snellere Ultra-DM A- 
modus onder DOS onbenut, 
Voor onze metingen sloten we 
daarom de ElDE-harddisks op 
de Promise U!tra66-adapter aan, 
die door een eigen BIOS de 
schijven ook onder DOS in de 
Ultra-DMA-modus aanstuurt. 
Daardoor werd de tijd voor het 
aanleggen of herstellen van een 
image met ongeveer 20 procent 
verkort. 

Drive Backup 2000 

Het goedkoopste programma 
nit het test veld is afkornstig van 
Paragon en wordt voor 65 gul¬ 
den via Paragon verkocht. Dri¬ 
vcBackup is bovendien geburi¬ 
de Id met Partition Manager 
2000 verkrijgbaar. Ondanks de 
I age prijs is het naast Drive 
Image Professional het enige 
programma dat alle vier de 
bes tan d s sy stc me n o n d ersteunt. 
Behalve de DOS-versie wordt 
er ook een Windows-variant 
van Drive Backup standaard 
b ij ge 1 e verd. De W i ndow s- versie 
weigert even we l het lopende 
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De DOS-versies van DriveBackup 2000 en de Enterprise Edition 
verschillen niet wot functieomvang r maar alleen wat licentie 
betreft. Ondanks een op Windows 8.x lijkende interlace is de 
bedlening van het programma deels omslachtig. 


besturingssysteem op te slaan, 
zodat je alleen onder DOS een 
kopie van deze partitie kum 
make 11 . 

Het installatie programma van 
DriveBackup loopl alleen onder 
Windows. Hierbij wordt voor 
het eigenlijke programma een 
Floppy Build Wizard geinstal¬ 
leerd, die start diskettes met de 
DOS-versie aanlegt. Een een¬ 
voudige bootmanager die alleen 
primaire partities start hoort ook 
nog tot de standaarduitrusting. 

De DOS-versie van Drive- 
Backup bezel ruim 1,4 MB 
geheugenruimte te veel om 
ongecomprimeerd op een 
‘opstart’ diskette te worden 
ondcrgebracht. Dc fabrikant zet 
daarom een ‘self-extracting' 
archief op de DriveBaekup-dis- 
kette, dat zich bij de start in een 
Ram disk uitpakt, 

DriveBackup leest elke keer 
dat er een image-be stand wordt 
aangelegd of hcrsteld, uil veilig- 
heidsoverweginge n, de parti tic- 
label len van alle harddisks in. 
Het lijkt dan echter wel of het 
programma gecrashl is - het 
neemt noch van het toetsenbord 
noch van de mu is invoer aan - 
na een kleine 20 seconder! is dit 
over en kun je verder werken. 
DriveBackup gebruikt stan- 
daard de zwakste compressie- 
graad 1 - deze kan alleen via 
het menu ‘Parameters' worden 
veranderd. De checkbox ‘Geen 
compressie’ in het dialoogven- 
ster ‘Image-bestand aanleggen' 
kan niet gebruikt worden. 

Dri veBackup neemt duidelijk 
meer tijd voor het aanleggen 


van de image-bestanden dan de 
andere programma’s. Met de 
door de fabrikant geadviseerde 
compressiegraad 3 legde het 
van de FAT32-partitie het 
kleinste image-bestand onder 
alle geteste programma's aan. 
Bij het herstellen be hoort het lot 
de snellere programma*s. 

In de test sloeg DriveBackup 
alleen bij Linux de plank mis: 
na het herstellen van de partitie 
kwam de Linux-bootloader Lilo 
nog slechts tot ‘LIL'. Dat kon 
door ccn hcrinstallalic van Lilo 
echter snel worden verholpem 
Paragon belooft dit met de vol- 
gende versie verholpen te heb- 
ben. 

Het verschil tussen de 
Enterprise Edition en de een¬ 
voudige uitgave is dal het licen- 
tiemodel van eerstgenoemde het 
gebruik op minstens vijf com¬ 
puters toestaat Bovendien 
ondersteunt het multicasting en 
wordt Partition Manager stan¬ 
dard mcegdevcrd. Bij het aan¬ 
leggen en herstellen van het 
image Ieverde de Enterprise 
Edition dezelfde resultaten als 
de single-user-versie. In de 
label met de meetresultaten 
worden de waaides voor beide 
versies daarom niet apart opge- 
geven. 


Drive Image 


Drive Image van PowerQuesl 
ondersteunt FAT 16, FAT32 en 
HPFS. De installatie verloopt 
onder Windows, het eigenlijke 
imaging-programma Joopt ech- 
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Testbank 
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Harddiskdupliteerprogrammo's 


IB PgwelDu^k frive Image ? D~ 


look bcb 



Lloilfflfl Imayc 

To imtora the p«HtbnD*V of an image fSe to anu & 
hrle 


Ditfc To Disk 

To nnpy t»*r jv*<til|4itif i ■ lr«r= we Tu*d drive !o 
anolhei wlhin the **to cfck h** 


De Professional-variant verschilt wat 
betreft bediening maar weinig van 
Drive Image, maar btedf wel veel 
meer functles. 




De op Windows 9x lijkende interface 
en de logische menusfructuur maken 
de bediening van Drive Image gemak- 
kelijker. 



|H Olive Image Pro 3.0 by PpwcFQueil 


Jot tieto 


EfWle Image 

Tin m imapc file oT the tiHUHTi I & my 
panillwtftlefet Iwa 


ft- 


Ijeiloifl Inum 

To lerhafs the fisHNwv if of on ge Ite to #i«l 
cic4 hera. 


PfMMCail 

To send «imoive an mvigtnj«ng fWfwCosl ckk 


Oiik To Dwfc 

To copy ihe partitiorfA 1 horn one hard drive to 
ancrihei **Hki il* mm cmpcMl, tfcV has. 

El* 


ter Gnder DOS. De passende 
staridiskettes kun je ook via het 
batchbestand MakedisLbai 
direct van de cd aanleggen, De 
graft sc he interface van Drive 
Image lijkt op dat van Windows 
9x. Daardoor kan het program - 
ma eenvondig met de muis wor- 
den bediend. Een scripttaal en 
een SID-tool (zie kader op pagi- 
na 157) blijven echter voorbe’ 
houden aan de profess ionele 
versie. 

Drie Windows-tools vullen 
het DOS-imaging-programma 
aan: Drive Image Editor kan 
onder Windows afzonderlijke 
bestanden nit de image-bestan- 
den halen. Bovendien kun je de 
beschrijving van een image 
bewerken en image-bestanden 
comprimeren en deeomprime- 


Harddiskdupliceerprogramma's- checklist 



Product 

DrfveBocbp 2000 

DriveBaekup Enterprise 

Drive Image 

Drive Image Professional 

Duplic 3 

Versie 

A;* 

9A . 

202 

3.01 

3.08 

Fabritant 

Paragon 

Paragon 

Powerquest 

Powerquest 

Aglem 

Distribute 

Paragon 

Paragon 

Inlerdota 

Interdata 

Autem GmbH 

Telefoon 

*49(0)7631 • 340930 

*49(0)7631 340930 

010-2066555 

010*2066555 

*49 [014921-96)00 

Fax 

+49 (037631 - 173319 

*49(0)7631- 173319 

010-2066 544 

010-20 66 544 

+49 (0)4921-96)096 

internet 

www.paragarHgmbh.CDWl 

www. pa nagon-gm bh.com 

www.inlefdato.h] 

www.mterdalo.nl 

www.autum.de 

Fundes 






Kopie von ichijf noar schijf 



«/ 

✓ 

- 

Kopie von schijf in besfond 


V* 

- 


J 

Kopie van parlilie mat bestanef 

✓ 

y 




BestaTidssystemen 1 

FATI 6 , FAT32, NTFS, 
eit2b, HPFS 

FAT16. FAI32.NTFS, 
vOk HPFS 

FAT16.FAT32, MTTS, 

HPFS 

FAT14.FAT32.NTFS. 

«l2b. HPFS 

FAT! 6 r FAT32, NTFS 

Incremented images 

“ 

- 

- 

- 

- 

Image over meerdere bestanden verdelen 

v/ 




Zeifuitpakkend image-bestand 


- 

- 

_3 


He rtf el van afzanderlijke 
bestanden uif de image 


- 

v" 

J 

* 

Toevoegen afeonderlijke bestanden 
oart het imac^e 

" 

- 

- 

“ 

* 

Wisselbestand wegtolen 

- 

- 

✓ 



Partilioneringstool geinfegreerd 

- 

- 

V* 



SID-wcssfllaar4 



- 



Scripttaal 

v' 

V' 

- 


•J 

Multicasting 

- 

✓ 

- 


- 

Systeemvertitfen 






Workstation 

486er r 8 MB RAM, 

16 MB RAM vaor 

FAT32, v. d. insioJfaiie 

48601 , 16 MB RAM, 

32 MB RAM voar 

FAT32 r v. d- insiallalie 

386SX, B MB, 

16 M8 (FAT32, NTFS), 

War Windows 

386SX, 16 MB. 32 MB 
(FATSl^voor 

Windows 

286, DOS 


en de Windows* 
versies 9x, NT 

en onder Windows 9 k, 

64 MB vocw NT 

3.«,9*o!NT 

H 9 k of NT 


Mupltfcast-server 

“ 

ah wedcstotion 


als workstation 

- 

Licentiepjijzen 






Single-user 

S 30 

$ ISO 

1211 

- 

- 

TechnieMicentie 

- 

- 

- 

- 

{999 single technician licentie 

Multi-user-licenlioj per computer 

- 

op oanvraag 

5-pock 1794 

10 wert stations f 75 2 

25 workstations f 1069 

- 

licentie per kloonproees 

- 

- 

- 

- 

op aanvraag 

andere licentievormen 



upgrade! 82 en 
ocodemlsche f 140 

Acodemisch lechnki upgrade f 700 

Een Single Technician licentie geeFt 
een technician de magelijkherd Duplic 
te gebmiken apeen anbeperktaantal pcs 

Beobrdelinjj 






Bediening 

© 

© 

jCvTi 


© 

Snelheid/compressse 

0 

0 


m 


Fundieornvang 

0 

© 

0 

@ 

© 

‘vaHedig ondersteunde bestandssyslemen irvcluiief weglaten von met bezette dusters 

J me! extra software 

3 voor opplicotius 

4 m loader op pagina 157 

0 © kelgoed 

©goed 

0 voldoende 

@ slecjit 

00 heel slecht 

■/ voofhemden 
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Testbank 



Harddiskduplkeerprogramina's 



Oak btj Ghost zijn de eigenlijke DOS-imagmg-programma's wat betrefl functieomvang 
identiek. Extra netwerkfuncties onderscheiden de Enterprise Edition van de standaarduitgave* 


1 

HHK 


^—M 



\ Ghost Standard Edition 

Ghost Enterprise Edition 

ImogeCast IC3 

RapiDepby 

BackMagic 

6.0 

6.01 

4.0 

3.4 Service Pack2 

1.99 

Symantec 

Symantec 

StorageSoft 

Altiiis 

InformajiDP: LLC 

Symantec 

Symantec 

Innovative Software Ltd 

Altiris EMEA 

Herzog & Partner GmbH 

020 -5040565 

020 -5040565 

- 

- 

449(0f35-25/74 63 10 

- 

- 

- 

- 

+49 [Of 35 25/74 63 25 

f wvfw.symantec.nl 

www.iymaTitBC.nl 

www.imovativeioHware.com 

www.oltirii.com 

www.backmagic.de 

1 

Z 


- 


Z: 

V 

- 

- 


1 

Z 

z 

Z 

V 

1 FAT 16, FAT 32, MTfS r ertlh 

FAT16, FAT32, NTFS, ^2h 

FAT 16, FAT32 r NTFS 

FAT 16, FAT32, NTFS 

FAT16, FAT32 

- 

- 

- 

- 

z 

1 z 

Z 


- 

z 

p " 

- 

“3 

-2 

- 

V 

Z 



z 

1 ^ 

Z 

“ 


z 

v' 

z 

Z 

Z. 

z 


z 

Z 

z 

- 

*7 

z 

z 

z 

- 

- 

- 

z 

z 


Z 

z 

z 

z 

- 

336er, 16 MB RAM, 

3B5er, 16 MB RAM r 

406er, 16 MB RAM, 

4B6er, 32 MB RAM, 386@r, num. coprocessor, 

DOS 5,0 

DOS 5.0, vear Ghost Console 

mstalfalie Bn control 

DOS “5.0 

32 MB RAM, DOS 5.0 


Pentium, 32 MB RAM, 

center Windows 9jc r 


(FAT 16), DOS 7.1 (FAT32J 


Windows 9x of NT 

NT, 2000 



als workstation 

□Is wert station 

“ 

- 

- 

157 gulden 

- 

- 

- 

1 

- 

op aanvraag 

op oanvraag 

f 10G6* 

10 loi 49 gebrufcers f 51 (p If 

10 tot 49 gebruikers f 61 (pX) 

vonaf 25 computer f 63 [p.L] 

van of 25 computers van of 5 computers,. vanaF F 368 * 

50 lot 74 gebruikers f 45 |p.l,} 

50 tot 74 gebruikers f S3 Jp.I.J 


295 dollar 


- 

- 

v.a. 100 kloonprocsssen F 44 (p.l.| 


- 

op aarwraag 

op aanvraag 

schoolversies en andere Ikentie 

Site License, 

op aanvraag 


mageliikheden op aarmoag 

schoalvefsies op aanvraag 





Academic:25 tat 99 aebrui iters 





F 47 r fl0 









© 

© 

© 

0 

Artv 


G 

© 


© 

© 

© 

© 

© 


- niel voorhanden 

g. o. geen apgdwfi 

p.L per licence 

* omgerekend van Duilse prifjen 


ren. Magic Mover verschuift 
applicaties van de ene drive 
naar ecu andere cn past hierbij 
verwijzingen in de configuratie- 
bestanden aan. Drive Mapper 
past de configuratie uam die 
toegekend is aan de drive met 
gem stall eerde programmaX als 
de bijbehorende driveletter na 
hel aanleggen of wissen van 
partities veranderd is. 

Drive Image is bij het aan¬ 
leggen van image-bestanden tot 
drie keer sneller dan de concur- 
rentie. Alieen de eigen profes- 
sionele versie en Ghost krninen 
d i 11 einpo b ij 3i ouden. 


Drive Image 
Professional 

Drive Image Professional 
lijkt op het eerste gezicht maar 
weinig van de sing]e-user-versie 
te verse hi lien. Beidc program- 
ma’s worden echter apart ver- 
derontwikkeld, dat tonen ook de 
versiennmmers aan. De profes- 
sionele versie wordt voor min- 
stens 25 computers in Jicentie 
gegeven en biedt ook nog een 
scripttaal. Bovendien omvat het 
een SID-wisselaar en een 
wizard die de nctwerkstartdis- 
kettes onder Windows aan- 
maakt cn configureert. De fabri- 
kant levert op cen tweede cd de 
partilioneringstooI Parliti 011 Ma- 
gic mee, die ook een bootma- 
nager meebrengt. 

Kort voor redactiesluiting 
kwam de nieuwste versie 3.01 
van Drive Image Professional 
bin tie n + Deze ondersteunt nu 
ook het Linux-bestandssysteem 
ext2fs volledig. Dit was het 
enige programma dat in staat 
was onze Linux-installatie zon- 
der nabewerking tc klonen. De 
fabrikanL Frist ook de meegele- 
verde tools op; Part itionM agio 
(5,0) en BootMagic (2.0) zijn 
nu aan de actuele stand van de 
afzonderlijke producten aange- 
past. Gercgistrccrde gebruikers 
van versie 3.0 kunnen de update 
gratis van de Webserver van 
Powerquest halen* 

Drive Image Professional 
biedt voor het gebruik in het 
network twee extra functies aan. 
Image-bestanden kunnen via 
multicast tegelijkertijd over 
m eerde re computers worden 
verdeeld. Een gewone computer 
neemt hierbij de rol van de ser¬ 
ver over. Bij TCP/1 P-netwerken 
kan deze multicast-server ook 
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Testbank 


Harddiskdupliceerprograminas 


m r,K?~ ii < * QOifil W * 



De interface 
van Duplic 
ziet er wat 
ouderwets 
uit r maar 
doet wel 
wat het 
moet doen. 


I 







Mrjf 105 »',■ s <v 


HRsmaBHi 


als DHCP-server dienstdoen* 
Met DeltaDeploy is het boven- 
dien mogelijk onder Windows 
image-bestanden van afzondcr- 
lijke programma" s overeenkom- 
stig het Delta-principe aan le 
leggen en via het netwerk te 
verdelen. 

Bij onze tests comprimeerde 
de Professional-versie de 
image-bestanden op bijna iden- 
tieke wijze als de single-user- 
versie, maar ging hierbij wel 
wat vlotter te werk. 

Duplic 

Duplic is naast BackMagic 
het enige programma dat nog 
op diskette wordt afgeleverd, 
waarbij het slechts 600 KB 
geheugenruimte bezel. Het 
ondersteunt de Windows- 
best and s sy stemen F AT 16, 

FAT32 en NTFS. Fabrikant 
Autem werkt op het moment 
aan een uitbreiding voor het 
ext2fs-bestandssysteem, die in 
de loop van het jaar in het pro- 
gramma gemtegreerd moet wor- 
den. 

Be halve alle drives die onder 
DOS bcschikbaar zijn, onder- 
steimi Duplic ook 5CSI- 
streamers* Hiervoor heeft het 
dan wel een ASPl-driver voor 
de hostadapter nodig. Met een 
DAT-streamer (HP Cl533A, 
DDS-2, 4 GB ongecompri¬ 
nt eerd) werkte het programma 
bij het aanleggen en herstellen 
van image-bestanden wat king- 
zatner dan vanaf de harddisk, 

Bij de partitionering gaal 
Duplic wat eigenzinnig te werk* 
Het programma slaat de parti- 
lie label in een apart PAT- 
bestand op, dat je apart moet 
aanleggen. Om een image terug 
te zetten moet je eerst de parti- 
tionering van de harddisk uit dil 
besland reconstmeren of hem 
met Fdisk cn Format inrichten. 


Bij het aanleggen van image- 
bestanden ligt Duplic wat 
betreft snelheid in het midden- 
veld met een relatief hoge com- 
pressie. Bij het herstellen wordt 
de afsiand tot de snelste pro- 
gramma’s kleiner* 

Ghost Standard Edition 

Ghost is als oudste imaging- 
programma uit het lestvdd 
inmiddels bij versienummer 6 
aanbeland* In de handel zijn 
desondanks twee single-user- 
versies van Ghost verkrijgbaar; 
de import vers ie van de Ameri- 
kaanse Personal Edition en de 
OEM-versie 5.1, die door enke- 
le moederbordfabrikanten met 
hun producten wordt meegele- 
verd. 

De multinser-versie van 
Ghost ondersteunt multicasting 
met serverprogramma 1 s voor 
DOS, Windows en Netware. 
Behai ve de van uit DOS toegan- 
kelijke drives schrijft Ghost ook 
op SCSl-tapestreamers. Ten- 
minste, als er een ASPI-driver 
voor de hostadapter geladcn is. 

Ghost 6*0 ondersteunt behai- 
ve FAT 16, FAT32 en NTFS 
ook ext2fs. In de test bleek de 
Lin ux-o riders teuning echter nog 
niet helemaal optimaal te zijn. 
Bij het herstellen van het 


extlfs-image schreef Ghost eep 
verkeerde bestandssysteemtabel 
naar het bestand /etc/fstab. Bij 
de eerste start van de gekloonde 
Linux-installatie mislukle daar- 
door de bestandssysteemcon tro- 
le omdat Linux door de verkeer¬ 
de registratie probeerde de 
uitgebreidc parti tie als ext2fs- 
drive te mounten. Na bet hand- 
matig wijzigen van fstab startle 
de Linux-installatie weer cor¬ 
rect. 

Symantec heeft al een patch 
aangekondigd die dit en andere 
problemcn bij het aanleggen 
van Linux-images moet ophef- 
fen, Bij het sehrijven van dit 
artikel moet de update naar 
Ghost 6*03 gratis op http;// 
www.ghost.com als download 
beschikbaar zijn. 

Ghost bezit geen scripltaak 
Dankzij een groot aantal com- 
mandoregelparameters kun het 
programma echter ook via 
batch-be standen zonder gebrui- 
kersinvoer worden uitgevoerd* 
Windows-gebmikers zullen wel 
even aan de grab sc he interlace 
van Ghost moeten wennen. Met 
de muis selecteer je al gauw per 
ahuis meerdere partities; in 
plants van de gebruike lijke dub- 
belklik is een eenvoudige muis- 
klik voldocndc om de doeldi- 
rectory vast te I eg gen* 

Bij onze snelheidsmetingen 
werkte Ghost behoorlijk viol en 
boorde altijd tot de snelste pro- 
gramma's. Het reconstrueerde 
heel viol de Windows-NT- 
installalie die het in een halve 
mintjut terugsehreef. 

De imaging-too I van Ghost 
loopt niet alleen onder DOS, 
maar ook in de opdrachtprompt 
van Windows 9x. Hiermee heb 
je wcliswaar toegang tot alle 
drives die onder Windows aan- 
spreekhaar zijn, maar je riskeert 
hierbij wel dat je een image 
aanlegt dat onvolledig of incon¬ 
sistent is. 


De Enterprise Edition van 
Ghost biedt bovendien een 
‘Enterprise Console". Hiermee 
kan de systeembeheerder van 
een netwerk alle imaging-pro- 
cessen centraal regelen als op 
de computers de Ghost Console 
Client gemstalleerd is. Bij onze 
metingen was de Enterprise 
Edition even snel als de Stan¬ 
dard Version, zodat we de 
resultaten niet afzonderlijk in de 
label weergeven* 

ImageCast 

Naast het klonen van Win- 
dows-installaties beheerst Ima¬ 
geCast van Storagesoft het 
verdelen van applicariepro- 
gramma’s overeenkomstig het 
Delta-principe. Hiervoor ge- 
bruikt het een speciale tool, de 
Applmager. De be stands sy ste¬ 
men van Linux en OS/2 onder¬ 
steunt het niet* HPFS-partities 
moet je voor de start van de 
imagingtool verstoppen (hide), 
omdat ImageCast ze anders fou- 
tief als NTFS-drives inLcrpre- 
teert cn in plants van te starten 
slechts een foutmelding geeft. 

Bij hel terugzetten van 
image-bestanden biedt het de 
mogehjkheid via de PostConfig 
Injector computerspecifieke 
instellingen zoals de computer- 
naam of SID tc veranderen. Met 
de Applmage Injector kun je 
aansluitend applicaties installe- 
ren* Alle fundies van Image- 
Cast kunnen in het netwerk via 
het Control Center worden 
geregeld, Speciale client-soft¬ 
ware voert de insEmcties van dit 
Control Center uit* 

ImageCast legt zijn image- 
bestanden met een DOS-pro¬ 
gramma aan. Het weigerde in 
eerste ins tan tie met een oudere 
versie van de Promise Uhra66 
samen te werken* Bij de pro¬ 
gram mas tart bleef bet beeld- 
scherm zwart en kon de compu¬ 
ter alleen via een warme start of 
reset weer tot leven worden 
gewekt. Bij de fabrikant had 
men het vermoeden dat er spra- 
ke was van een probleem bij de 
imtialisering van de grafische 
kaart. Men gaf ons dan ook het 
ad vies die kaart te vervangen* 
Dal was echter geen oplossing 
voor ons probleem. ImageCast 
wilde pas na een actual isering 
van het Promise-BIOS meewer- 
ken, 

Bij het aanleggen en herstel¬ 
len van de image-bestanden 


4 ... 
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De grafische 
interface 
van Image- 
Cast kan 
niet met elke 
hardware- 
configuratie 
overweg. 
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Harddiskdupliceerpragramma's 


r*nflr;Blatter tZl.I.dfiT 

EWfrtjr-ialil ftVtlrla. flit:. 


Lfcats«3 te: 

J IJLiliUif: Htln, 


License Count: IO 

OpcrfttJjM]' ftaitr,: Upload 

Tpvqc Tile flflirr?: d;\rJcp!oyvt.rip 


Boot 5iprtc«i 

Z ¥E5 FffnZ 

|“fryt£K M 

Z93-1 HcKrtUork: HW1 

CtlPffpnsi-ObTi: SI'EO 

Time teft? 

Ctirrcpt Ta^fcrr Z\ BJjfle -> FITii 


1 WM Vi 0 * 

Jairrctri TasSr 
• 



■a>: CDhtpfel.Ed 



CkttiM 11 Ufcirk 



Cnrirp liited" 



De imaging-tool van Rapi- 
Deploy is nogal onopval- 
lend. Hot programma laat 
zich pas bij hot geautoma- 
tiseerde verdelen van de 
images m het netwerk van 
zijn sterke kernt zien. 


BackMagic werkt als enig 
prog ram ma met een 
eigen, op DOS lijkende 
comma ndoregeL 



Hjcimp. fti E-astcr ftaury fl Clan teg fur UlndotQ SV® 
tLC -*- http: - r ,'i*w. Ih3c>msg lt.de 

ejSRTnn LD; M93-20GG. ’1 Ml UiSrtJ 

Irttp: ✓■/uhw . 3 c ■ com 

ht Lyi! -vujj , i £, dr 

Utrsln-n; CBuifcrt tZVfc) 

Set i c micumcr: L316797Q31 
fieffistricrfc ritri Swibd-h, 

Trati b liiahoatcrrs I™t. 
nagr-awm ist M3dcr Free- nncii SbA^eunre, 


Idtogic C:\2\BftKmCICJerstejl-l 
.t-ar.fcrin.fl tc. ctMnprrssiDn_a Igor ithm-unuur 
[vftcfcntsfl ic ,p5cu.dn_rct wir Jt_dr i yes =d 
a, ter: amjhtr Lmin t d: S Lnnji VjI n30, cm* /tos i Iigdr-j w tetter- 
Ign e:--d: iflB. cu|] 


Incr erffllsrelEli gedfruet 


hoort ImageCast tot de langza- 
mere programma’s. Alleen de 
Windows-NT-installatie wist 
het sneller dan de meeste andere 
programma’s op de schijf te zet- 
ten, alleen Ghost was op dit 
punt sneller. 


RapiDeploy 

Net als bij ImageCast ligt 
ook bij RapiDeploy het accent 
op de netwerkfuneiies. RapiDe¬ 
ploy beperkt zich hierbij tot het 
klonen van Windows. Met de 
ui threading ‘Auto-Imager’ 
waarvoor extra betaald moet 
worden maakt het programma 
ook self-extracting image- 
bestanden aan. Behaive Rapi¬ 
Deploy biedt fabrikant Altiris 
het programma Express aan. 
Naast de functies zoals die door 
RapiDeploy worden aangebo- 
den neemt dit programma ook 
de verdeling van Windows- 
applicaties via bet netwerk op 


zich. De setup van RapiDeploy 
installed! ondcr Windows vier 
programma’s: de RapiDeploy 
Console stuurt het verdelen van 
image-bestanden via het net¬ 
werk aan, waarbij bij het herstel 
ids tell ingen als netwerkconfigu- 
ratie, compute rnaam, SID of 
licentie-opgaven voor elke com¬ 
puter aangepast kunnen worden. 

Image Explorer herstel t 
afzonderlijke bestanden uit een 
image-bestand en kan de 
bestanden die erin zitten ver- 
vangen en hun attributen veran- 
deren, Hiermee kan bijvoor- 
beeld een bestand in een image 
ook aehteraf nog worden aange¬ 
past. Image Explorer kan echter 
geen andere bestanden Loevoe- 
gen. Twee wizards leggen dis¬ 
kettes met de eigenlijke ima¬ 
ging-tool en de client-software 
aan. Het aanleggen van de 
image-bestanden wordt door 
Image Blaster Agent ondcr 
DOS overgenomen, die deze 


ook 1 okaal kan h erstel 1 en. 
Client-software die van een 
D OS-diskette start of onder 
Windows loopt moet de image- 
bestanden in het netwerk verde¬ 
len. 

Bij het aanleggen en herstel- 
len van image-bestanden hoort 
RapiDeploy tot de langzamere 
programma’s - met £6n uitzon- 
dering. De Windows-98-partitie 
sebreef het in 40 seconden terug 
en wist aid us de concurremie, 
die op alle andere pun ten sneller 
was, achter zich te laten. 


BackMagic 


BackMagic van Information 
LLC is de exoot uit het test veld: 
het is het enige programma dat 
met met een graft sc he gebrui- 
kersinterface werkt; in plaats 
daarvan biedt het een op DOS 
lijkende commandoregel aan. 
Het werkt alleen op FAT 16- en 
FAT3 2-parti ties. Aan NTFS- 


HarddiskdupliceerprQgramma's - compressie en snelheid 


Bestand ssyileem 


FAT32 


NTFS 


exf2fs 


HPfS 


Grootte van het imageUstantl [MB] 1 


*beu;r 


BackMagic 
DriveBackup 2 
Drive Image 

Drive Image Professional 

Duplic 

Ghosi 3 

ImageCast 

fiapiDeplay 



I 61,2 


I 84 r O 
184,2 


Aan legtijd von het imagebestand hi ; 


-Outer 


BackMagic 
DrlveBachp 2 
Drive Image 

Drive Image Professional 

DypJic 

Ghost 2 

ImageCast 




■ 67 
I 59 


H[d vooffist fwratellen von de pailflie [j] [ 

ubster 

M beter 


■4 beter 

BackMagic 

89 

- 

- 

- 

DriveBackup 2 

56 

46 

mm 60 

50 

Drive Image 

64 

54 

- 

• 1 53 

Drive Image Professional 

mm 59 

Ml 50 

83 

48 

Dupk 

i . 72 

62 

- 

- 

Ghosl 2 

56 

1 29 

T90 

ImageCasI 

102 

■ 1 46 

- 

- 

RapiDeploy 

40 

88 

- 

- 


1 Opgaven voor het aanleggen van een image resoectievelijk hat herstelfen van de partitie, telkens met asm gemiddeida campiessie von het intagC'-bestand 
■^De stondaard-en de Enlerprtse-versies behafen idenlteke res-utlaten. 


ondersteuning wordt echter nog 
gewerkt, evenals aan een grafi¬ 
sche interface die de bediening 
eenvoudiger moet maken. De 
tool Netboot, die startdiskettes 
met netwerkondersteuning aan- 
legt en configureerf wordt als 
gratis aanvulling aangebodem 

BackMagic kopieert in 
tege ns telling tot de andere ima- 
ging-prugramma’s niet alleen 
hele drives maar ook afzonder¬ 
lijke bestanden: de instructie 
Xcopy kopieert net als zijn 
DGS-tegenhanger bestanden 
tussen twee drives, maar 
kopieert ook verborgeo bestan¬ 
den en ondersteum lange 
bestandsnamen. 

Sync werkt op vergelijkbare 
wijze als Xcopy, maar ve rge- 
lijkt voor het kopieren de bron- 
bestanden met bestanden die al 
op de doel dri ve 1 iggen en 
kopieert alleen nieuwe of veran- 
derde bestanden. Bestanden die 
alleen op de doe id rive bestaan 
worden hierbij door Sync 
gewist. De commando’s Volco- 
py en Diskcopy kopieren de 
inhoud van een harddisk respec¬ 
tively k een partitie sector voor 
sector naar een tweede schijf. 
Dat functioned! echter alleen 
als bron- en doclschijf dezelfde 
geometric hebben. 

Behai ve de onder DOS toe- 
gankelijke gegevensdragers 
gebmikt het programma specia- 
le bestanden, zogcnaamde con¬ 
tainers die het als drives behan- 
delt. Containers kunnen ook 
incretnenteel worden geschre- 
ven. Al voorhanden bestanden 
worden hierbij met opnieuw 
gekopieerd, in plaats daarvan 
legl BackMagic alleen een ver- 
wijzing naar die bestanden aan. 
Daardoor daalt de ruimtebe- 
hoefte enorm als je bijvoorbeeld 
meerdere Windows-instal 1 aties 
naar een container kopieert. 
Dcsgcw r eiist comprimeert Back¬ 
Magic containers of verdeelt ze 
over meerdere bestanden. Het 


c’r 2000 . Nr, 6 


155 






























Testbonk Harddiskdupliceerprogramma's 


IfS* HiNlun Ghml Loniole 




r« e* ^ ^ 

j-j mmmm ? 




iwatflf.] 5 Grnjjii 

-J 




2 MdL+K It ClI itfili 

? T.'S’hi 

J| Rm0M*»3 




1*1 T.-idi Un? 


1 

J-i ^ MiiiBB 









% 


rumm* 


£*Jf View = ad: Hefri 


M>|*j 



^ i 

1:^^ lALv 

| IP^ddiK? 1 


^TESTI 

cDHCPj 


ci TEST 10 

<DHCP> 
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Sfuurcenlrales voor de verdeling von software via het netwerk: 
Ghost Enterprise en RapiDeploy klonen op afstand besturingssys- 
teem installs ties, ImageCast neemt bovendien de verdeling van 
applicafieprogramma's op rich* 


progmmma moet evenwel tot 
alle bestanden van een contai¬ 
ner toegang hehben, zodat je 
niet van een verwisselbare drive 
direct met meerdere media kirnt 
werkem 

Enkele fun da men tele fun dies 
van een i m a g i ng - progranima 
ootbreken; zo kan Back Magic 
geen parti ties aanleggen of for¬ 
mat teren. Daarvoor moet je 


gebruUcmaken van Fdisk en 
Format. De als PDF-bestand 
m e e gel e verd e doc 11 men tat i e 

biedt een uitvoerige ins true tie 
voor het scriptgestuurde gebruik 
van deze tools. De verwijzing 
naar de Windows-9x-tool Ofor- 
uial.com, die ook zonder moei- 
zame sectorcontrole partities 
form at teen, blijkt hierbij heel 
nuttig te zijn. 


Bij onze tests viel een eigen- 
uardigheid van BackMagie 
op: als de geheugenmanager 
Emni386.exe geladen is, stijgen 
de gemeten tijden voor het 
backuppen eti terugzetten van 
bestanden met 50 procent. 
Bovendien rcageert het gevoelig 
op fouten in het bcslandssys- 
leem. Bij een harddisk met ver- 
schillende FAT-kopieen crasbte 
het bij de start. Nadaj Scan disk 
deze font had opgeheven, werk- 
te het prog ram m a vveer correct. 

Conclusie mm 

Disk-imaging-pro g ram ma’s 
helpen niet alleen de beheerder 
bij de verdeling van besturmgs- 
sy stee minstaJ 1 ati es. Ze in ake ri 
het iedere pc-gebmikcr gemak- 
kelijker om een back-up van het 
moeizaam ingerichte systeem 
aan te leggen. Hierdoor kun je 
relatlef zorgeloos andere bestu- 
ringssystemen en applicaties 
uitproberen cn een beschadigde 
installatie sncl reconstrueren. 
Ze horen hiermee tot dc pro- 
gramma's voor de zogenaamde 
‘Disaster Recovery". 

Voor de thmsgebruiker of 
workstations zonder netwerk 
bieden zich de prive-edihe van 
BackMagie alsmede Drive Back¬ 
up en Drive Image aan. Back- 
Magic ondersteunt alleen FAT- 
drives en is zo alleen voor pure 
Wi ndo ws-sy ste men g esc hi kt 
Daar staat tegenover dat het 
door zijn incremental back-ups 
veel mimic bespaarl en zo ook 


als back-upprogramma kan die- 
nen. 

Voor groterc netwerken zijn 
Ghost Enterprise, ImageCast cn 
RapiDeploy bijzonder geschikt, 
omdat de beheerder met specia- 
le hulpprogramma's hex klonen 
centiaal via het netwerk op 
afstand kan regelen. Drive 
image Professional biedt deze 
mogelijkheid niet, maar het 
behoort met Ghost wel tot de 
snelste programma’s en kan 
bo ven d i e n heel ge m ak ke 1 ij k 
worden bediend. 

Duplic is bijzonder i uteres- 
sam voor de kleine pe-werk- 
plaats, maar beperkt zich Lot het 
klonen van Windows-compu- 
ters. De lechnische licentie staat 
een willekeurig aantal kloon- 
processcn toe op een onbcperkl 
aantal computers. Bovendien 
leg! het pro gramma standaard 
self-extracting i mage-bestanden 
aan, zodat je een beveiligde 
installatie gemakkelijk kunt ver~ 
delen, 

Terwijl het klonen van Win¬ 
dows met alle kandidaten vrij- 
wel moeiteloos lukt, staat het 
klonen van Linux nog in de kin- 
derschoenen: alleen Drive 

Image Professional kon onze 
testinstallaties zo klonen dat er 
achteraf geen handmatige aan- 
passing nodig was. Bij Drive- 
Backup moest daarentegen Lilo 
opnieuw geVnsLalleerd warden 
en bi j Ghost moest de bestands- 
systeem label worden bewerkt. 

Literatuur 

11 ] Sven Schu!/, Veiiigheids- 
koord, datubeveiliging met de 
si artdaardui trusting van het 
bestLiringssysteem, eT NL 
07/08/1998. p. 115 
[2] SLD-wisselaar voor Windows 
NT 4.0: htlp://www, 
sy s i ntern als. co m/new s i d. h t m 
[3J Image Preparation Tool, Sys¬ 
tem Preparation Tool voor heL 
klonen van Windows in het 
netwerk of bij verschillende 
h ard ware: htt p ://ww w r . 
mic ros oft.c om/w i ndo w r s98/ 
g u i dc/W i n 9 8/M oreln fo/ 

Disk Image.asp 
h l tp://w w w. m ic rosofL .com/ 
n t work stab on/dep! oy / 

Depl oyTools/S y s Prep. asp 
h ttp://w w w. microsoft .com/ 
w i nd ows2000/ libra ry/ 
rcsourc es/rcs kit/d pg/de fau 1 1 . 
asp dt 


Hello Dolly - ha ken en ogen bij herhaaldelijk klonen in het netwerk 


Een afzoriderlijke computer, 
zeker als hij niet in een lokaal 
netwerk hangt, kan re I ati ef 
eenvoudig ‘geklooiid* en her- 
steld worden: de hardware ver- 
andert maar zelden en ook de 
individuele instellingem bij- 
voorbeeld voor de internettoe- 
gang of de printer, blijven 
meestal hetzelfde. Het klonen 
van harddisks in een netwerk 
is veel geeompliceerder, als je 
niet voor eI ke computer indi v i - 
duele image-bestanden wilt 
ops 1 aan. 

Bij TCP/EP-netwerken moet 
voor elke computer een een- 
duidig EP-adres en een hosi- 
naam worden toegewezen. Dit 
lukt het eenvoudigst als het 


netwerk deze insiellingen via 
een DHCP-server (Dynamic 
Host Configuration Protocol) 
automatisch toewijst, Om na 
het klonen van een installatie 
een eenduidige computemaam 
voor het Windows-netwcrk te 
krijgen moet je die met de 
hand veranderen als de ima¬ 
ging-software een dergelijke 
functie niet aanbiedt. Bij Win¬ 
dows NT cn Windows 2000 
komt daar dc SID (Security 
Identifier) bij, die een NT- 
installatie eenduidig kenmerkt. 
Als een image-programma 
geen mogelijkheid biedt de 
SID bij het herstellen van het 
image te veranderen, kun je dit 
achteraf met de freewaretool 


NewSID van Sysintemals 
doen. 

Bij comp tilers met verschil- 
lende hardware moeten na hei 
herstel van het image boven¬ 
dien drivers gemstalleerd wor- 
den. Onder Windows 9x kun je 
je be helpen door voor het aan¬ 
leggen van het image-be stand 
in de beveiligde modus alle 
hardware uit het apparaatbe¬ 
ll eer te verwijderem Dan her- 
kent Windows bij de eerste 
stiirt van de gekloonde installa¬ 
tie alle hardware opniemv. Een 
kopie van de Windows-instal- 
I a lied i rectory op de uitgangs- 
partitie maakt herinstailaiies na 
het herstel van het image 
gemak kelijker. 
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WESTHAVEN 

P&O - SOFTWARE 


Voor niets gaat de zon op.. 


Westhaven P&O-Software 
is een jonge en innovative 
onderneming, die 1CT- 
oplossingen biedt voor de 
P&Q-professional in de 
Nieuwe Organisatie. 

In de Mieuwe Economie 
staan mensen, ideeen en 
interact]e centraaJ en zijn 
creativiteit en lef bepalend 
voor succes. In de Nieuwe 
Organisatie zijn o.a. 
competeniiemanagement, 
loopbaanbegeleiding en 
coaching noodzakeiijk om 
medewerkers te binden. De 
P&O-professional heeft 
meer dan ooit behoefte aan 
adequate I CT-systemen* 

Om ons enthousiaste team 
te versterken is Westhaven 
P&O-Software op zoek 
naar Young Professionals 
die onze missie helpen 
neerzetten. 

Als 'Mieuwe Organisatie' 
gaan bij ons het delen van 
kennis en plezier hand in 
hand met persoonJijke 
ontwikkeling en het behalen 
van resuitaat. Wij durven te 
vertrouwen op mtuVtle^ 
zowel die van onszelf als die 
van onze medewerkers! 



Delphi-ontwikkelaars 



Java-ontwikkelaars 



OM O f T 'A' A, ft E 


De realisatie van onze 
producten is een uitdagende 
klus, waar wij informal! ci 
voor zoeken die ervaring 
hebben met het ontwikkelen 
van software binnen een 
object-oriented omgeving, 
zoals Delphi of Java. 

Je bent Ennovatief en vooral 
inventief en wilt daarom 
alleen nog maar werken aan 
meuwbouw. Je acteert op 
HBO-nlveau en hebt vaker 
op projectbasls gewerkt 
Ook kennis van databases 
en diepgaande analytische 
en/of architectonische 
vaardigheden zijn een pr£. 
Wij stimuleren jou om te 
leren, eigenwtjs te zijn en 
ons te adviseren. Jij maakt 
onze droom werkel ijkheid! 

Spreekt dit jou aan, reageer 
dan snel t.a.v. Dymphie 
Verleun of Marcel v/d KuiL 
Westhaven P&O-Software 
heeft jou veel te bieden. Wij 
hebben sterke groelplannen 
en widen in korte tijd onze 
plek op de marld veroveren. 
Voor jou wellicht de kans 
hier deef van uit te maken, 
en dat is niet niks! Aarzel 
dus nieten join the club. 


..of voor jou wel? 


SO LLICITATIE@ WESTHAVEN.NL 


WESTHAVEN 57 


2801 PN GOUDA 


TELEFOON 0182-596005 


www.westhaven.nl 
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Pinewood Automat isering 
is specialist in netwerk- 
beveiliging. 

Maar Pinewood doet meer T 
namelljk ad vies en onder- 
steuning bieden bij bet 
opzetten van een Unix 
beheerplan en bij integratie 
van Unix en Windows NT 
Pinewood onderscheidt 
zich door haar deskundig- 
heid en door een heldere 
en principieie visie op de 
eigen taak en werkwijze. 
Daarbij staat professiona- 
liteiL voorop. 

Business partners zijn o*a, 
IBM t Hewlett-Packard, 

Cisco, Sun Microsystems, 
CryptoCard, Secure 
Computing, Check Point en 
Facketeer. 


Specialisten IN 
Netwerkbeveiliging 


zoeken 


Verkoop Binnendienst ( m/v ) 


Defunctie: 

* U beantwoordt tele/on isch commerciele uragen uan 
kianten, 

* U stdt hardware en software cortftguraties op, 

* U neemt het initiatie/ om uw kennis op uaktechnisch 
gebied bij te houden via cursussen en zelfstudie, 

* U genereert leads door middel van direct marketing 
acties en organiseert seminars. 

* U verzorqt de opuoiging i/an leads uit beurzen en de 
website. 


Senior Account Manager ( m / v ) 


Defunctie: 

• V bent medeuerantwoordelijk uoor het behalen uan 
omzetdoelstellingen bij large accounts. 

* U onderhoudt zeer nauiu contact met leuerantiers in 
projected 

• U neemt initiatief om nieuwe accounts open te 
breken, 

* U bent in de kleine organisatie zeer nauw betrokfeen 
bij de ontwikkeling uan het bedrijf. 


Unix/Beveiligings-Specialist ( m / v ) 


De /unctie: 

• U aduiseert onze opdracbtgeuers op gebied uan 
beueiligings- en netwerkuraagstukkerc. 

• Ais beveiligingsspecialist implementeert u oplossirt- 
gen uoor netwerkbeveiliging, het sperialisme uan 
Pinewood, 

• U werkt in een enthousiast team mee in projecten 
uoor integratie uan beueiliging op basis uan 
Unix en NT 


Ais ideale kandidaat bescbifet u ouer: 

• Commerciele eruaring in de ICT en een klantgerichte 
ins tel ling. 

• Een opleiding op HBO niueau, 

* De capariteit om zel/standig te kunnen werken. 

* Oog uoor detail en interesse uoor techniek. 


Ais ideale kandidaat beschikt u over: 

* Ruime commerciele eruaring en een eigen netwerk. 

■ Vermogen om met technische beheerders en op 
managementniueau te spreken, 

* Bij uoorkeur een opleiding op academisch/HBO 
niueau, 

* Globale kennis uan ICT en netwerk tech nologie. 

* Capaciteiten om door te groeien en leid ing te geuen. 

* Een enthousiaste en professionele bonding. 


Ais ideale kandidaat beschikt u ouer: 

• Fundamentele kennis uan netwerkbeueiliging, Unix 
en de TCP/IP protocol suite. 

■ Een opleiding op academisch of HBO niueau, bi; uo- 
rkeur elektrotechniek 0 /informatica. 

■ De capaciteit om zel/standig te kunnen werken, 

• Bereidheid om aanuullende trainingen te uolgen uoor 
encryptie, firewall tech nologie en Unix, 



Pinewood Automatisering b.u. 
Tantho/dreef 21 
2623 EW Delft 
Telefoon (015) 251 3636 
Fax (015) 251 3637 
pz@pinewood.nl 


Pinewood biedt uitstekende arbeidsvoorwaarden, primair en secundair. 
Aanvullende cursussen en trainingen zijn vanzdfsprekend. 

Is Pinewood voor u een logisch vervolg in uw Carrie repad? 

Neem dan voor meer informatie contact op met /v 

in Hans Doornbosch, telefoon (015) 251 3636, / /— 

of siuur uw CV naar nevenstaand (e-mail) adres. / 


PINEWOOD 












B Sociale Verzekeringsbank 


Je kunt als werkzoekende ICTernatuurlijk 
afgaan op een staiusvcrhogende lease-auto. 

Of op lcuke beloftes als een flitsende carriere en 
dito secundaire arbeidsvoorwaarden. 

Maar ben jij ietnand die voor de inhoud gaat? 
Die in de eersle plaats een interessanie, liefst 
maatschappelijk relevante baan zoekl? 

En die wil werken aan zaken die van wezenlijk 
belang zijn voor mensen? Dan kies je voor de 
Sociale Verzekeringsbank. Voor een baan met 
inhoud. 

Ervaren ICT’ers 

• appficalieontwikkelaars (Cobol, 

Power builder, MS Access/Visual Basic, 
Synon) 

• systee moniwi kke I i ngsspecial is ten 

• informal ickundigen 

• infor mat ica-ad vi seurs/proj ecll ciders 

• Tl-consultams 


Binnen de Sociale Verzekeringsbank werken we 
mei man en macht om volksverzekeringen als 
de Algemene Ouderdomswei (AOW), dc 
Algemene nabestaandenwet (Anw) en de 
Algemene Kinderbijslagwet (AKW) soepel en 
op tijd uit le voeren. Ervaren en goed gekwali- 
ficeerde ICT’ers spelen daarbij een sleutelrol. 

Als modeme werkgever hebben wij dan ook bet 
een en ander le bieden: een goed safaris, oplei- 
dmgsmogelijkheden en een uitgebreid pakket 
secundaire arbeidsvoorwaarden.Mei deze voor- 
zieningen willen wij een situatie creeren waarin 
prive en werk met elkaar in evenwicht zijn en 
mensen met plezier naar liun werk gaan. 


Meer informatie? 
Kijk op www.svb.org 


Of neem contact op mei Henriette Vaillant, 
afdeling Personeelszaken, 
telefoon (020) 656 56 96. 

Sociale Verzekeringsbank, Post bus 1100, 

1180 BH Amstelveen. 

Acquisilie naar aanleiding van deze advertentie 
wordt niet op prijs gesteld. 


Ga jij voor de buitenkant 


of voor de inhoud? 
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In de volgende 


onder andere ... 


3D-grafische kaarten: meer 
prestatie voor games 



Spelconsoles 

Naar aanleiding van bet verschijnen van 
Sony's Playstation 2 heeft c't de speleonso- 
le eens nader bekeken. Daamaast een 
vooeuiblik op de toekomst van de spelcon¬ 
soles* 


ISDN-adapters 

Als je via ISDN een snelle verbinding 
met het internet hebt, heeft dat meer voor- 
delen ten opzichte van een analoge verbin¬ 
ding dan alleen de snelheid. c't onderzoekt, 
voor wie en met welke adapter de omscha- 
keling naar [SDN loncnd is. 


Hoe realistischer de graphics, des te beter 
je je kunt inleven in de virtuele reaiiteit van 
3D-spellen. Wij meten de prestaties van 
3D-grafische kaaiten met Nvidia's Geforce 
256, met chips van 3dfx, ATI, Diamond/S3 
en Matrox ook in samenwerking met pro¬ 
cessors, waaronder de K6-3 t de Pentium 
mil en AMD's K7 van 266 tot 750 MHz* 


Office 2000 onder de knie 

Sinds 7 jaar zijji er Office 2{M)0-pakket- 
ten, maar zelfs de nieuwe 2000-generatie is 
vcrre van ideaaf Met iedere versie zijn er 
nieuwe problemen en bdangrijke funelies 
werkcn nog steeds niet. Mel een goede in- 
stallatie, scripts en macro's kun je fouten 
voorkomen en kan je het uitbreiden met de 
dingen die gebruikers van Word, Excel, 




Wijzigingen voorbehouden 



Nummer 4/2000 ligt sinds 
11 mei In de winkel. 



lYTailen met je PSION Revo Met je handheld hel WWW op. 
Hoe gaat dat in zijn werk? 

3Com Palm I lie 3Com heeft haar eerste kleuren-Palm 
op de markt gebracht, Hoe loopt hij? 

Mohiele processors Vaak wordt er impulsief gekozen voor een 
bepaalde grote fabrikant. Er zijn echter ook goede altematieven* 
Aceu stuk? Na een jaar of 3 geefi de notebook-accu het 
vaak al op. Waar haal je nu een nieuwe accu? 
3D-prestaties Modem e gr a fisc he subsystemen in notebooks, 
met 3D-capaciteiten. 


micro 


uisie 


magazine 



Prod ucf design niet Modeler: Het Belgische elektronicabedrijf 
Velleman Components heeft een eigen design-afdeling opgezet. 
MicroStation TriForma als platform: TriForma beweegt 
zich steeds meer in de richting van een platform waarop 
andere application kunnen draaien. 

Groenbeheer in een open GIS: MicroStation kenl een open stan- 
daard voor het koppeien van administratieve gegevens met de digita- 
Ie kaait. Het beheersysteem MB-bcheer werkt met deze standaard. 


PC Mobiel 5/2000 ligt vanaf 11 juni in de winkel, 

Nabestellen: tel. 024-3723636* f 9,75 + f 7,50 verzendkosten 


Nummer 2/2(100 is verschenen op 10 apriL 

Bestellen: tel 024-3723636, f 14,- + f 7,50 verzendkosten. 
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Powerful Dual Fan 


MULTI-APPLICATIONS 
COOLING SOLUTION 
For Pentium III FCPGA 
Socket 7 + 370 
AMD KG-2 & + 


AMD K7 ATHLON 1 ^ 1 
COOLER With 
Easy-Tb-Install Clip System 


other CPU Coolers available on request 


■est distributor 
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Matrox V y 

DualHead 


Vergroot een gedeelte van een document foto of web page op hel tweede 
scherm, terwijl je op je primaire beeldscherm nog het voliedige document 
knot gebruikem 

"Matrox heeft een enorm imkht getoond in de behoeften van de 
professionete grafische markt" 

Adobe Systems Incorporated 


Zoom 


Ready macron 

www.matrox.com/mga/ +44 (0) 1753 665544 graphk.info.uk@matrox.com 


Een kaart 


Een Dubbele desktop 


De Millennium G400 van Matrox. Een unieke kaart met ongekende mogelijkheden. 

De unieke Millennium 6400 voegt een nieuwe dimensie toe aan adembenemende 2D/3D versnefling en oogstrelende beddkwafiteit, Matrox 
is de eerste en enige producent van grafische kaarten met DualHead - een revolutionaire technologie waarmee een grafische chip twee 
onafhankelijke beeldschermen kan ondersteunen. De Millennium G400 is alles wat je maar van een grafische kaart kunt wensen - en meer, 
indusief Windows 2000 ondersteuning en een dubbele desktop. Meer dan een miljoen Millennium 6400 gebruikers zijn "DualHead Ready" en 
kunnen nu echt meer zien en doen met hun computer. 


Extend 


Share 

Speef DVD video full screen op je 
tweede scherm terwijl je gewoon je 
Windows desktop kunt gebruiken 
op je primaire beeldscherm 

"Matrox is een van de weinige 
kaarten die echt een perfects 
heiderheid van het beeid kan 
weergeven ** 

PC Active, Oct 99 


Spreid verscheidene toepassingen 
over twee beeldschermen voor 
een efficientei gebtutk va/? de 
desktop. 

"f en echt productive grafische 
kaart, die rich met gemak 
onderscheidt van haar 
cencurrenten ," 

PC World Belgie, Nov 99 




































